LA ELECTRICIDAD TERMICA
EN LA REGION DE MURCIA. MEDIO SIGLO
DE CONTRIBUCION AL DESARROLLO

CAYETANO ESPEJO MARIN

«Durante el siglo XX, la produccién de energia eléctrica en Espafia se
multiplicé practicamente por un factor mil, y ello como consecuencia de
un esfuerzo extraordinario, tanto técnico como empresarial y humano. En
cuanto a tecnologia, el sector eléctrico desde el principio aposté por una
capacitacion al mdximo nivel en este campo, basdndose en asimilacién
tecnoldgica bien fundamentada, y en desarrollos propios siempre que fuera
posible. Una consecuencia de ello es que la tecnologia nunca fue una difi-
cultad o cuello de botella que cercenara o ralentizara el desarrollo eléctrico
espafiol, pues nuestros ingenieros y técnicos siempre estuvieron capacitados
para acceder a la tecnologia mds puntera en cada momento, y atender efi-
cientemente a su explotacion».

fﬁigo de Oriol e Ibarra. Prélogo del libro La energia en sus claves,
Fundacién Iberdrola, 2004, p. 15.

La Region de Murcia nunca ha contado con materias primas suficientes para abaste-
cer sus necesidades energéticas: cursos de agua abundantes, minerales como el carbdn, y
menos aun petréleo o gas natural, ausentes ambos en el territorio espafiol. No obstante,
la disponibilidad del puerto de Cartagena, con uno de los mejores abrigos naturales del
Mediterrdneo y el apoyo de las politicas estatales hicieron de Cartagena un polo energé-
tico, que con el paso de los afos y la implantacién de otras instalaciones en la Peninsula
fue perdiendo peso sobre la produccion energética nacional.

A comienzos del siglo XXI la situacion se retoma con grandes inversiones en el Valle
de Escombreras, en plantas generadoras de electricidad de ciclo combinado, que utilizan
gas natural para la produccion, y en las ampliaciones de la planta regasificadora y de la
refinerfa, que duplicard su produccion actual. De este modo, esta zona de Cartagena se
convierte de nuevo en un polo energético nacional, como lo fue hace medio siglo.
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La produccion energética en la Region de Murcia y de Espana tiene en Cartagena su
referente desde finales de la década de los afios cincuenta del siglo XX: la refineria y la
central térmica de Escombreras han permitido disponer de derivados del petrdleo y de
electricidad suficientes para el abastecimiento de la Region y de varias provincias, en una
amplia drea de influencia, durante muchos afios. La implantacién de ambas industrias fue
posible gracias a la disponibilidad agua, el recurso mds escaso del Sureste Peninsular.

El mayor acontecimiento que registra Cartagena en la historia contempordnea es la
llegada a la ciudad, el 19 de mayo de 1945, de las aguas procedentes del Taibilla. La
Mancomunidad de los Canales del Taibilla abastecerd a la ciudad del agua suficiente para
olvidar las penurias pasadas y para permitir la implantacion, y posterior desarrollo, de
industrias como la térmica y las quimicas, fundamentalmente, ademads de las metalurgicas
(Andrés, 1982, 1990).

1. LAS CENTRALES TERMOELECTRICAS CLASICAS

Las centrales termoeléctricas cldsicas o convencionales producen energia eléctrica a
partir de la combustion del carbon, fueldleo o gas en una caldera disefiada al efecto.

La denominacidn de «cldsicas» o «convencionales» sirve para diferenciarlas de otros
tipos de centrales termoeléctricas (nucleares y solares, por ejemplo), las cuales, al igual
que las cldsicas generan electricidad a partir de un ciclo termodindmico, pero mediante
fuentes energéticas distintas de esos combustibles fdsiles que vienen siendo empleados en
la produccion de energia eléctrica desde hace décadas, y sobre todo, con tecnologias dife-
rentes y mucho mds recientes que las de la mayorfa de las centrales térmicas cldsicas.

Independientemente de cudl sea el combustible fésil que utilicen (fueldleo, carbén o
gas), el esquema de funcionamiento de todas las centrales termoeléctricas cldsicas es prac-
ticamente el mismo. Las tnicas diferencias consisten en el distinto tratamiento previo que
sufre el combustible antes de ser inyectado a la caldera y en el disefio de los quemadores
de la misma, que varfa segtin cudl sea el tipo de combustible empleado.

Una central termoeléctrica posee, dentro de su propio recinto de la planta, sistemas de
almacenamiento de combustible para asegurar que se dispone permanentemente de una
adecuada cantidad de materia prima.

En la central de fueldleo, éste es precalentado para que fluidifique, y después es inyec-
tado en quemadores adecuados a este tipo de combustible. Una vez en la caldera, la accion
de los quemadores da lugar a la combustion del fueldleo, generando asi energia calorifica.
Esta convierte, a su vez, en vapor a alta temperatura el agua que circula por una extensa
red formada por miles de tubos que tapizan las paredes de la caldera. Este vapor entra a
gran presion en la turbina de la central, que consta de tres cuerpos, de alta, media y baja
tension, respectivamente, unidos por un mismo eje.

En el primer cuerpo, en el de alta presion, hay centenares de dlabes o paletas de pequefio
tamafo. El cuerpo de media presion posee asimismo centenares de dlabes, pero de mayor
tamafio que los anteriores. El de baja presion, por tltimo, tiene dlabes atin mds grandes que
los precedentes. El objetivo de esta triple disposicion es aprovechar al maximo la fuerza del
vapor, ya que éste va perdiendo presion progresivamente. Por ello, los dlabes de la turbina son
de mayor tamafio a medida que se pasa de un cuerpo a otro de la misma (UNESA, 1998).
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El vapor de agua a presion hace girar los dlabes de la turbina generando energfa meca-
nica. A su vez, el eje que une a los tres cuerpos de la turbina, antes mencionados, hace
girar al mismo tiempo un alternador unido a ella, produciendo asi energfa eléctrica, que
es vertida a la red de transporte mediante la accion de un transformador.

El vapor, una vez debilitada su presion, es enviado a unos condensadores. Alli se enfria
y convierte de nuevo en agua, que es finalmente conducida otra vez a los tubos que tapi-
zan las paredes de la caldera, con lo cual el ciclo productivo puede volver a iniciarse.

2. LA CENTRAL TERMICA DE CARTAGENA

Durante la década de 1950 y primeros afios de la siguiente se incremento sustancial-
mente en Espafia la potencia hidroeléctrica instalada, gracias a la mejora de la situacion
comercial exterior. El material para la produccion de electricidad fue uno de los aspectos
en que se materializo la ayuda econdmica estadounidense de esos afios. El efecto fue
inmediato. En seis afios, 1950-1956, se dobld la potencia hidroeléctrica instalada y se
incrementé en mds de un 50% la de cardcter térmico. En 1956 mds del 77% de toda la
potencia eléctrica instalada utilizaba la fuerza del agua. Pronto fue patente que la capaci-
dad hidrdulica del pais estaba llegando a su limite. Los mejores emplazamientos estaban
ya aprovechados, y los que quedaban, exigian, proporcionalmente a su potencial inver-
siones cada vez superiores. En estas circunstancias la produccion termoeléctrica volvia
al primer plano. Si hasta entonces las centrales térmicas habian tenido un peso menor y
complementario, ahora se imponia su presencia masiva en la produccién (Sudria, 1994).

A finales de los afios cincuenta entran en funcionamiento las primeras grandes cen-
trales térmicas de gran potencia consumidoras de carbon. En los primeros afios de la
década de los sesenta se inauguran los udltimos grandes embalses. Por tanto, la necesaria
capacidad productiva de la industria eléctrica se resuelve a partir de entonces casi exclusi-
vamente a través de centrales térmicas, las cuales a comienzos de los afios setenta aportan
el 60% de la produccion nacional de electricidad.

El desarrollo de la produccidon térmica se caracteriza, ademds de por su elevado incre-
mento, por el cambio en el combustible utilizado. Las primeras se conciben para el aprove-
chamiento del carbon de determinadas cuencas. Ante la insuficiencia de este recurso se recu-
rre a un derivado del petréleo, el fueldleo, aprovechando una coyuntura en la que el petréleo
estaba protagonizando un acusado proceso de descenso relativo de precios que mejoraba de
manera espectacular su competitividad frente al carbon. Las centrales termoeléctricas de alta
potencia de la segunda etapa, por tanto, se disefiaron para utilizar fueléleo como combustible
bésico. El petrdleo ya no se limitaba a cubrir la demanda de carburantes, como hasta ese
momento, y empezaba a desplazar a otros productos de usos tradicionales (Sudria, 1994).

Segtin J. Pueyo (2007) en la década de los cincuenta las compaiifas privadas no mostra-
ron apenas interés en la generacion de electricidad con centrales térmicas. La ampliacién
de la capacidad térmica quedd casi exclusivamente en manos de las empresas publicas,
salvo unas pocas excepciones (centrales de Aliaga, Badalona, Escombreras, Guadaira y
Lada). El interés aument6 en los afios sesenta y las empresas privadas se embarcaron en
la construccién de térmicas de gran potencia, mientras que las sociedades del Instituto
Nacional de Industria les cedfan el terreno sin resistencia.
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Enel cuadro 1 se exponen las instalaciones de generacion promovidas por Hidroeléctrica
Espanola entre 1945 y 1970. En 25 afios so6lo se construye la Térmica de Escombreras.

Cuadro 1
CENTRALES ELECTRICAS PROMOVIDAS POR HIDROELECTRICA ESPANOLA.
1945-1970
Central Provincia Tipo Ao Potencia (kW)
Millares Valencia Hidroeléctrica | 1945 20.000 ampliacién
Villora Cuenca Hidroeléctrica 1946 14.200 ampliacion
Cofrentes Valencia Hidroeléctrica 1951-53 124.200
El Picazo Cuenca Hidroeléctrica 1953 18.000
Escombreras Murcia Térmica 1956-57 280.000
Millar Jaén Hidroeléctrica 1957-60 27.000
Cirat Castellon Hidroeléctrica 1962 18.400
Manises Valencia Hidroeléctrica 1962 1.200
Valdecaiias Caceres Hidroeléctrica 1964 225.000
Escombreras Murcia Térmica 1966-68 578.000 ampliacién
Torrejon Cdceres Hidroeléctrica | 1966-67 129.600
Valdeobispo Cdceres Hidroeléctrica | 1966 40.000
Vallat Castellon Hidroeléctrica 1966 14.720
Alcantara Caceres Hidroeléctrica 1968-70 915.200
Azutdn Toledo Hidroeléctrica 1969-70 180.000
Aceca (*) Toledo Térmica 1969-70 627.104
TOTAL 2.899.072

Fuente: Javier Pueyo (2007): «La regulacién de la industria de produccién y distribucién
de energia eléctrica en Espafia 1939-1972».

La Central Térmica de Escombreras entra en los planes de Hidroeléctrica Espafiola a

comienzos de la década de 1950. En 1955 se inician las obras de instalacién de los primeros
grupos, obras que tras sucesivas ampliaciones llegan hasta 1968. Esta denominada «gran cen-
tral» supone un hito en la historia de la electricidad en la Region de Murcia y en Espafia.

Es la primera central térmica que funciona con fueldleo, del que se abastece de su
vecina refinerfa. Cuenta con el agua suficiente para su funcionamiento, potable procedente
de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla, y salada por su ubicacion en el puerto
de Cartagena. Su elevada capacidad instalada le permite producir suficiente cantidad de
electricidad para abastecer la demanda de la Region de Murcia y de las provincias limi-
trofes. Las centrales térmicas, frente a las hidroeléctricas que estdn condicionadas por las
precipitaciones, permiten tener una produccién continua de electricidad.
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La consulta de las Memorias Anuales de Hidroeléctrica Espafiola ha permitido conocer
con detalle la evolucion del desarrollo de la Térmica de Escombreras, asi como los ele-
mentos fundamentales, antes aludidos, que componen una central térmica cldsica.

En la Memoria! que el Consejo de Administracion de Hidroeléctrica Espafiola S.A. del
ejercicio 1953 somete a la aprobacidn de la Junta General convocada para los dias 18 y 19
de mayo de 1954 se alude por primera vez a la Central Térmica de Cartagena:

«Las caracterfsticas actuales de nuestro negocio eléctrico aconsejan la orientacion,
marcada por el Ministerio de Industria, de instalar grandes centrales térmicas como com-
plemento y seguro de utilizacién de las hidrdulicas, pues el andrquico régimen de lluvias
de nuestro pais, hace muy dificil la utilizacion normal de aquéllas, e incluso la perma-
nencia del servicio».

«Al tomar nuestra Sociedad este camino, hubo de estudiar detenidamente la locali-
zacion de la nueva central teniendo en cuenta, como factores principales, la situacion de
las instalaciones en explotacion, la demanda de los mercados, el emplazamiento de los
futuros aprovechamientos hidrdulicos y la garantfa en el suministro de materias primas.
La ponderacion de todos estos factores permitié apreciar la conveniencia de situarla en
Cartagena, mercado de importancia llamado a aumentar considerablemente, actual extre-
mo de linea provisto de un gran centro de dislocacion de energia en la Subestacién de
Espinardo (Murcia) y que permite su instalacion junto a la refineria de Escombreras».

«Como quiera que el Instituto Nacional de Industria en sus planes pensaba también
en esta localizacion, celebramos conversaciones con el Sr. Presidente del Instituto para
tratar de lograr la solucién mds efectiva y econdmica, llegando a la féormula de que
Hidroeléctrica Espanola sea la que instale y explote la central, estableciendo inmediata-
mente dos grupos de 60.000 kilovatios (kW) y un tercero en el plazo de tres afios, con
lo que alcanzard la potencia instantdnea de 180.000 kW y serd la térmica privada mads
importante de Espafa».

«Esta central quemard fueldleo y estard equipada con los dltimos adelantos alcanzados
en esta clase de instalaciones. Estamos ya en contacto con varias Casas extranjeras para
contratar seguidamente dos grupos de 60.000 kW, dejando el tercero para el momento en
que aquellos se hallen en funcionamiento normal. Conjugada en nuestro sistema, podrd
producir, cuando esté terminada, unos 700 millones de kWh anuales y permitird regular
nuestra produccion hidrdulica y ampliar el servicio en el sector Sur de nuestro mercado,
mejorando sus caracteristicas».

«Al estar hoy en condiciones de presentaros esta solucién inmediata de nuestro pro-
blema de produccién, experimentamos una satisfaccion andloga a la que antes sentimos
al someter a los Poderes Publicos una formula de tipo econdémico privado susceptible de
resolver la necesidad de aumentar la capacidad de produccion térmica nacional».

En la Memoria?> de 1954 se dedica amplio espacio a la central de Cartagena: «Con
verdadera satisfaccion nos referimos a esta gran central —emplazada junto a la refine-
ria de petréleos de REPESA en la ddrsena de Escombreras (Cartagena), frente al Mar

| HIDROELECTRICA ESPANOLA, S.A. (1954). Memoria del Ejercicio 1953 que el Consejo de
Administracion somete a la Junta General convocada para los dias 18 y 19 de mayo de 1954, Madrid, pp. 11-12.

2 HIDROELECTRICA ESPANOLA, S.A. (1955). Memoria del Ejercicio 1954 que el Consejo de
Administracion somete a la Junta General convocada para los dias 26 y 27 de abril de 1955, Madrid, pp. 8-11.
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Mediterraneo— ya que en el curso del aflo hemos conseguido las licencias necesarias para
realizar una fuerte ampliacion de la misma. En lugar de los tres grupos de 60.000 kW
inicialmente previstos, quedard integrada por dos grupos de 70.000 kW y un tercero de
140.000 kW, lo que hace un total de 280.000 kW. Producird unos 1.400 millones de kWh
anuales y serd por el conjunto de sus instalaciones y servicios la mds moderna de Europa».

«Hemos concertado con la firma americana General Electric C° de Nueva York los
tres grupos aludidos, hallandose ya en periodo de fabricacion muy adelantada los dos
primeros, lo que nos permitird empezar el montaje de uno de ellos en el proximo mes de
octubre (de 1955) y el del otro seis meses después, entrando en funcionamiento respec-
tivamente, a fines de 1956 y principios de 1957. El tercer grupo estard en servicio en el
segundo semestre del afio ultimamente indicado».

«Para dar salida a esta gran masa de energia, hemos previsto una linea de 230 kilovol-
tios (kV) y capaz para 200.000 kW desde Cartagena a Torrente (Valencia), ampliando de
esta forma, en gran escala, nuestro actual sistema de transporte a 138 kV».

«Los costes de produccién de esta Central han de ser sumamente ventajosos, porque
su modernisima maquinaria permitird conseguir rendimientos calorificos muy elevados
y, ademds, porque se beneficiard del sistema de primas a las nuevas construcciones y de
la bonificacion especial por consumo de combustible. Estos factores hacen prever que
los gastos de generacion térmica que habrd de soportar la Sociedad serdn equivalentes a
los produccion hidrdulica y permitirdn obtener resultados francamente favorables en el
conjunto de nuestra explotacién».

«Por estas razones y en su deseo de cooperar al Programa Quinquenal de Grandes
Centrales Térmicas Nacionales, el Consejo estimé de extraordinaria conveniencia dar el
mayor impulso a esta importante construccion que representa un esfuerzo considerable en
el gran objetivo de aumentar la produccion eléctrica nacional. Cuando en 1957 se halle
terminada, la producciéon anual de Hidroeléctrica Espafiola alcanzard la cifra de 2.700
millones de kWh, que serd puesta en primer término a disposicion de nuestros mercados
de Madrid y Levante, pudiendo el resto ser ofrecido al mercado nacional».

«El programa de ejecucion rapidisima que hemos impuesto obliga a llevar las obras
con excepcional actividad. En mayo préximo tendremos terminados los trabajos de movi-
mientos de tierras con un volumen total de 86.000 metros cuibicos, de los que hemos exca-
vado ya 70.000, y a fines de septiembre estard concluido el poblado para el personal».

«Ultimados los trabajos de dragado en fango y roca, estamos ya construyendo la toma
de agua de mar para la refrigeracion que ha de tener capacidad para 18 metros cubicos
por segundo».

«No quedaria completa esta referencia a la gran Central Térmica de Escombreras, si
dejaramos de consignar nuestra gratitud a S.E. el Jefe del Estado por su decisiva ayuda
en la realizacion de la instalacion. Quisi€ramos también hacer mencidn expresa a las
facilidades extraordinarias que hemos recibido de los Ministerios de Industria, Comercio
y Marina, éste ultimo directamente y a través de la Capitania General de la Armada de
Cartagena. Deseamos también incluir en esta referencia a la Refineria de Petréleos de
Escombreras, S.A. (REPESA), cuyos productos abastecerdn nuestra Central y que en
todas sus actuaciones ha exteriorizado un propdsito, cordial y prdctico, de hacer compa-
tibles sus proyectos y deseos con los nuestros».
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En la Memoria® de 1955 se hacen las referencias sobre la marcha de las obras.
Resulta de gran interés conocer con detalle las mismas para saber los elementos impres-
cindibles en la construccion de una central térmica cldsica. «Las obras de construccién
de la Central, cuyos trabajos de explanacion se iniciaron hace tan s6lo 20 meses y cuya
cimentaciéon se comenzo en el mes de mayo ultimo, estdn totalmente terminadas en la
parte correspondiente a los dos primeros grupos, asi como las estructuras metdlicas que
soportardn las dos calderas correspondientes a aquellos; halldndose iniciado el montaje
de todos los elementos de las mismas, de forma que en el plazo de cinco o seis meses
quedard realizado el de la primera».

«Se espera quede ultimada totalmente, a finales del proximo mes de julio, la obra
maritima de toma de agua de refrigeracion y la central de bombeo».

«Por lo que se refiere al sistema de alimentacion de combustible, estd ya preparada la
explanacion donde han de ir situados tres de los cuatro tanques, de 8.000 Tm cada uno,
que constituirdn la reserva de la Central. Dos de ellos quedardn disponibles dentro del mes
de junio préximo, lo mismo que los de consumo diario, bombas, etc.».

«También estd muy adelantada la conduccién de agua dulce de alimentacion de las
calderas que, mediante una tuberfa de 6,5 Km de longitud desde el depdsito de los Canales
del Taibilla, en Alumbres, a nuestra Central, y en el mismo caso se encuentran el depdsito
de regulacion y el edificio de depuracidn en el cual se ha comenzado ya el montaje de los
tanques de tratamiento previo del agua, para su desmineralizacion».

«En el interior de la Central, terminado ya el montaje del puente gria y los pedestales
de los grupos I y II, se lleva muy adelantada el del primer condensador y estd ya todo
dispuesto para iniciar el del segundo».

«La recepcion del material se desenvuelve con gran regularidad, habiendo llegado ya
mads de la mitad de las 12.000 Tm que integran el suministro americano».

«Los trabajos de ingenierfa civil se llevan con el adelanto necesario para permitir el
montaje, sin demora, de los materiales americanos conforme se van recibiendo; de esta
suerte, serd posible iniciar, seguidamente, el montaje del grupo turbo-alternador n° 1».

«Finalmente, en el cuadro de intemperie, terminada la explanacion correspondiente
a las instalaciones de 230, 138 y 66 kV y asi mismo la cimentacion de los cuadros que
corresponden a las dos tensiones dltimamente citadas, han entrado éstas en periodo de
montaje, que prevemos tener terminado para el otoflo proximo».

«Las ochenta y ocho viviendas para el personal de la plantilla de la Central y las obras
de los edificios auxiliares donde van alojados los talleres mecdnicos, eléctricos, laborato-
rio, almacenes y oficinas, se hallan también completamente rematadas».

«Cuanto queda indicado os dard una idea de la enorme actividad desplegada en el
transcurso de los escasos meses que llevamos trabajando en esta instalacién. La General
Eléctric C°., entidad suministradora de la Central y la firma de Ingenieros Consultores,
Gibbs and Hill Inc., colaboran con nosotros en términos de la mayor identificacion,
ofreciéndonos, en todo momento, un concurso inestimable que nos complacemos en
reconocer.

3 HIDROELECTRICA ESPANOLA, S.A. (1956). Memoria del Ejercicio 1955 que el Consejo de
Administracién somete a la Junta General convocada para los dfas 24 y 25 de abril de 1956, Madrid, pp. 8-10.
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La Memoria* de 1956 informa de la puesta en servicio de los dos primeros grupos de
la Central: «ello os permitird comprender que las obras de construccién de la misma se
pueden dar por terminadas, quedando solamente pendiente de rematar ahora el montaje
del grupo turbo-alternador III, al que luego hemos de referirnos».

«Estd, pues ya en servicio la obra maritima necesaria para la refrigeracion, tanto la
toma submarina con la central de bombeo, como la conduccion, por tuberia de hormigon
armado, a la central térmica y el canal de desagiie para devolver las aguas de nuevo al
mar. En cuanto al sistema de abastecimiento de combustible, se hallan en funcionamiento
los tres grandes depdsitos de 8.000 Tm cada uno, que abastecen la Central, habiéndose
iniciado el montaje de la cuarta y dltima de estas unidades. Es de sefalar que la capacidad
de almacenamiento de estos cuatro depdsitos representa una reserva de 136 millones de
kWh, equivalente a la de un gran embalse hidrdulico».

«Se ha instalado la tuberfa de alimentacion de agua dulce (7 km desde la red general
de Canales del Taibilla), el depdsito de 8.000 metros ctibicos de capacidad y la estacion de
depuracién de agua, con el tratamiento completo de ablandamiento y desmineralizacion
de la misma».

«Hemos recibido casi todo el material necesario para el montaje del tercer grupo;
esperamos que esta gran unidad se halle en disposicion de marcha dentro del préximo
mes de julio».

«Los cuadros de intemperie de 138 y 66 kV estan funcionando desde la puesta en
servicio del grupo I y el de 230 kV se halla también terminado y dispuesto para entrar en
servicio conjuntamente con el grupo II».

«El programa que nos habiamos trazado queda asf plena y satisfactoriamente cumpli-
do, no sélo en cuanto a los plazos de ejecucidn, sino también en cuanto al funcionamiento
y perfeccion de la instalacién, pues los rendimientos de los dos primeros grupos son,
incluso, superiores a los ya muy elevados que garantiz6 la General Eletric C°., teniendo
consumos tan reducidos que sitdan a esta Central en cabeza no sélo de Espaia, sino de
Europa».

La Memoria® de 1957 alude a la Central sefialando que «el hecho mds importante
de ejercicio ha sido la terminacion de esta Central y su inauguracion oficial por S. E. el
Jefe del Estado®, el 7 de octubre. Quien hizo un detenido recorrido de las instalaciones,
pronunciando palabras extraordinariamente elogiosas para la Sociedad y para cuantos
han intervenido en esta magnifica obra, al mismo tiempo que nos animaba a continuar
trabajando incesantemente en el incremento de la produccion de energia y, deseando hacer
publico su reconocimiento a la Sociedad, decidié conceder dieciocho destacadas recom-
pensas de la Orden del Mérito Civil al personar que ha puesto su inteligencia y esfuerzo
en esta construccién».

4 HIDROELECTRICA ESPANOLA, S.A. (1957). Memoria del Ejercicio 1956 que el Consejo de
Administracion somete a la Junta General convocada para los dias 23 y 24 de abril de 1957, Madrid, pp. 10-12.
5 HIDROELECTRICA ESPANOLA, S.A. (1958). Memoria del Ejercicio 1957 que el Consejo de
Administracion somete a la Junta General convocada para los dias 29 y 30 de abril de 1958, Madrid, pp. 9-10.
6 El texto del discurso estd disponible en:
http://www.generalisimofranco.com/Discursos/discursos/1957/00014.htm
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«Con la puesta en servicio del grupo III, de 140 MW, en los primeros dias de septiem-
bre, ha quedado completamente terminada la Central. Con ello hemos logrado construir
esta planta en el corto plazo de treinta y cuatro meses, dando cima al programa que nos
habiamos trazado y del que os hemos dado cuenta en anteriores ocasiones. En honor de
las casas suministradoras y de nuestros técnicos, tenemos la satisfaccion de que todas las
instalaciones de la central estdn logrando rendimientos y margenes de potencia superiores
a los garantizados. En la actualidad se procede a la terminacidn de algunos edificios auxi-
liares y al montaje de un cuarto depdsito de almacenamiento de combustible, que eleva la
capacidad conjunta de los tanques a 40.000 Tm».

La inauguracion de la Central Térmica de Escombreras tuvo una notable repercusion
en la prensa nacional, incluso se organizé una Exposicion periodistica en la Hemeroteca
Nacional, en colaboracion con Hidroeléctrica Espafiola y REPESA, en la que se pudo
constatar el profundo eco que tuvo la inauguracién por el Jefe del Estado de dichas insta-
laciones. En su construccion se invirtieron 1.500 millones de pesetas. La Central Térmica
de Escombreras constituyé un referente de la politica industrializadora nacional y estuvo
en el punto de observacion de los dirigentes estatales. Se erigia como la mds importante
de Espafia y, a su vez, la mds perfecta de Europa. Declarada de Interés Nacional por
acuerdo del Consejo de Ministros de 18 de febrero de 1955. En opinién de los técnicos es
imprescindible destacar la considerable economia en divisas que llevé consigo el empleo
de fueldleo en lugar de carbon importado. Y no es menor la economia que supuso la
proximidad entre la refineria abastecedora de combustibles y la Central generadora de
energia eléctrica (Victoria, 2006).

La instalacion de la Central Térmica de Escombreras supone el fin de las restricciones
energéticas en la provincia de Murcia. Antes de su puesta en funcionamiento el consumo
de electricidad se vio constrefiido por una oferta de instalaciones hidroeléctricas que
apenas satisfacian las necesidades de las industrias. La construccién de los tres grupos de
la central de Cafnaverosa en Calasparra, en 1954, y la puesta en servicio de los del Salto
del Progreso y los Almadenes, en 1955, todos ellos en el rio Segura, dieron un mayor
impulso energético a mediados de los cincuenta. La Mancomunidad de los Canales del
Taibilla construy6 las centrales hidroeléctricas de La Murta, Moratalla y Cajal. En 1956 la
produccidn era todavia deficitaria, debido a las continuas irregularidades producidas por
las sequias que limitaban los aprovechamientos de los saltos. Al afio siguiente, la Térmica
de Escombreras comienza a funcionar, y en 1958, en total se alcanza una produccion de
984 millones de kWh, de los que se exportan casi dos tercios a las provincias limitro-
fes. Murcia paso a convertirse en region excedentaria y exportadora de energia eléctrica
(Martinez Carridn, 2002).

Ala Térmica de Escombreras alude A. Cabo (1960) en su articulo sobre los factores
geograficos de la industria eléctrica espafiola, «mencion especial merece la Central
Térmica de Cartagena, de la empresa Hidroeléctrica Espafiola porque, a diferencia de
las restantes, quema fueldleo, aunque se proyecta acondicionarla también para car-
bon. Se halla en la bahfa de su nombre, a seis kilometros de Cartagena, proxima a la
refineria de petréleos desde donde le llega el producto por un pequefio oleoducto. Su
empleo, como las de carbon, ahorra también combustible. Sus generadores totalizan
312.500 kW».
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En la Memoria’ de Hidroeléctrica Espafiola de 1962 se informa de la ampliacion de la
Central de Escombreras, debido a que «la evolucidn de la demanda de nuestro mercado,
que esta siendo superior a la prevista, aconseja adelantar los planes de ampliacion de
la central de Escombreras, con la instalacion de un cuarto grupo térmico, de 250 MW.
Pensamos realizar este proyecto de acuerdo con la técnica mds avanzada en el momento
presente, con el fin de que la Central siga conservando las caracteristicas de menos con-
sumo calorifico y maxima economia por unidad generada. Esperamos que pueda entrar
en servicio en los primeros meses del afio 1966».

La Memoria® de 1963 comunica que «se han iniciado los trabajos correspondientes a
la instalacion del cuarto grupo de esta central, tales como explanaciones, obra portuaria
para la refrigeracion, etc. Esta importante unidad de 290 MW amplia la potencia total de
la central a 570 MW».

En la Memoria® de 1964 se informa que «los trabajos correspondientes a la ampliacién
de la central se desarrollan con toda regularidad; estd ya levantada la estructura metdlica
de la caldera del IV Grupo y su montaje avanza satisfactoriamente. Se han iniciado tam-
bién de acuerdo con el programa previsto las obras del V Grupo. Esperamos que el IV
Grupo esté en funcionamiento a finales de 1967, en cuya fecha la potencia total de esta
central serd de 858 megavatios (MW)».

Una breve resefia de la Memoria'® de 1965 anuncia que «El proximo mes de mayo
entrard en funcionamiento del IV grupo de 289 MW, con un retraso de casi cinco meses
sobre la fecha prevista debido a demoras en el envio de la maquinaria, tanto nacional
como extranjera. Prosiguen normalmente las obras del V grupo, gemelo del anterior».

La Memoria!! de 1966 da cuenta de la puesta en servicio del IV grupo de la Central
Térmica de Escombreras con 289 MW y a que contindan las obras de construccion y
montaje del V Grupo del esta Central de 289 MW.

En la Memoria'? de 1967 se cominica que «El V Grupo de la Central Térmica de
Escombreras, se acopld a la red el 29 de febrero dltimo» (1968).

Por tanto, entre 1956 y 1968 se construye en Cartagena la mayor central térmica priva-
da de Espafia. Durante muchos afios va a ser un referente en la produccion eléctrica espa-
flola, y sobre todo en la generacion eléctrica de origen térmico. Esta central hace posible la
puesta en funcionamiento en 1960 de Espafiola del Zinc S.A., dedicada a la obtencion de
derivados del zinc mediante la transformacién de las blendas de la sierra minera. En 1969

7 HIDROELECTRICA ESPANOLA, S.A. (1963). Memoria del Ejercicio 1962 que el Consejo de
Administracion somete a la Junta General convocada para los dias 23 y 24 de abril de 1963, Madrid, p. 6.

8 HIDROELECTRICA ESPANOLA, S.A. (1964). Memoria del Ejercicio 1963 que el Consejo de
Administracion somete a la Junta General convocada para los dias 28 y 29 de abril de 1964, Madrid, p. 6.

9 HIDROELECTRICA ESPANOLA, S.A. (1965). Memoria del Ejercicio 1964 que el Consejo de
Administracién somete a la Junta General convocada para los dias 27 y 28 de abril de 1965, Madrid, p. 7.

10 HIDROELECTRICA ESPANOLA, S.A. (1966). Memoria del Ejercicio 1965 que el Consejo de
Administracion somete a la Junta General convocada para los dias 26 y 27 de abril de 1966, Madrid, p. 7.

11 HIDROELECTRICA ESPANOLA, S.A. (1967). Memoria del Ejercicio 1966 que el Consejo de
Administracion somete a la Junta General convocada para los dias 18 y 19 de abril de 1967, Madrid, p. 7.

12 HIDROELECTRICA ESPANOLA, S.A. (1968). Memoria del Ejercicio 1967 que el Consejo de
Administracién somete a la Junta General convocada para los dias 23 y 24 de abril de 1968, Madrid, pp. 4 y 6.
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se crea de Abonos Complejos del Sureste (Asur), con capital compartido entre Repesa y
Explosivos Rio Tinto, empresa de abonos implantada en Cartagena a comienzos del siglo
XX. La Empresa Nacional de Fertilizantes (Enfersa) se constituye en 1973, aunque fun-
ciona desde 1963 como factoria de fertilizantes de Repesa (Espejo, 2005).

2.1. Medio siglo de produccion eléctrica y su aportacion a la produccion nacional

En el cuadro 2 se recopila la produccién eléctrica anual de la Térmica de Escombreras
durante su medio siglo de funcionamiento y su aportaciéon a la produccién nacional de
electricidad. En €l se distinguen claramente dos etapas: la primera y mds importante,
desde su puesta en marcha en 1957 hasta 1984, y la segunda desde 1985 a la actualidad.

1957-2007. MILLONES DE KW/HORA

Cuadro 2
PRODUCCION ELECTRICA DE LA CENTRAL TERMICA DE ESCOMBRERAS.

Afio Produccion de la Produccion total en | % central/ total de
central Espafa Espafa

1957 749 14.523 5,16
1958 886 16.350 5,42
1959 86 17.353 0,50
1960 112 18.614 0,60
1961 241 20.879 1,15
1962 702 22.905 3,06
1963 283 25.897 1,09
1964 959 29.526 3,25
1965 1.610 31.723 5,08
1966 1.843 37.699 4,89
1967 3.182 40.637 7,83
1968 4.109 45.851 8,96
1969 2.675 52.124 5,13
1970 3.206 56.490 5,68
1971 3.128 62.516 5,00
1972 2.736 68.904 3,97
1973 3.491 76.272 4,58
1974 3.523 80.857 4,36
1975 3.753 82.515 4,55
1976 3.941 90.822 4,34
1977 2.416 93.804 2,58
1978 2.219 99.534 2,23
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1979 1.788 105.779 1,69
1980 3.356 110.483 3,04
1981 3.425 111.232 3,08
1982 2914 114.569 2,54
1983 2.295 117.196 1,96
1984 1.256 120.042 1,05
1985 182 127.363 0,14
1986 94 129.149 0,07
1987 55 133.390 0,04
1988 46 139.571 0,03
1989 314 147.842 0,21
1990 126 151.741 0,08
1991 312 159.392 0,20
1992 604 161.105 0,37
1993 58 160.890 0,04
1994 167 164.942 0,10
1995 163 169.094 0,10
1996 53 176.510 0,03
1997 60 189.381 0,03
1998 350 196.751 0,18
1999 923 209.855 0,44
2000 987 225.105 0,44
2001 1.240 237.684 0,52
2002 (*) 2.740 246.789 1,11
2003 1.173 265.035 0,44
2004 975 281.946 0,35
2005 948 294.784 0,32
2006 204 303.540 0,07
2007 30 312.664 0,01

(*) El 31 de julio de 2002 causan baja los grupos I, I y III que suman una potencia de
280.000 kW.
Fuente: UNESA. Memorias Estadisticas Eléctricas.

2.1.2. La produccion de 1957 a 1984

Significativas resultan ya las producciones de sus dos primeros afios de funcionamien-
to, 1957 y 1958, con una aportacion al conjunto de la produccion eléctrica de Espafa supe-
rior al 5%. Tal y como se recoge en la Memoria de Hidroeléctrica Espafiola de 1957, «en
el conjunto nacional, el afio debe calificarse como muy seco, por lo que la Superioridad
ordend restricciones en el consumo durante los meses de enero y febrero y posteriormente
en la segunda quincena del mes de diciembre. Gracias a las producciones obtenidas en la
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Central Térmica de Escombreras, estas restricciones han sido leves, habiendo contribuido
sustancialmente con nuestra ayuda a aminorar la deficiencias de los mercados».

La caida en la produccién del afio 1959 parece explicarse por la abundante dispo-
nibilidad de agua con que cuenta el embalse de Alarcon, propiedad de Hidroeléctrica
Espaiiola. De hecho en la Memoria del Ejercicio de 1959 se afirma que «la lluvia caida
en la cuenca vertiente del Pantano de Alarcon, cabecera del rio Jucar, ha sido en ese afio
del 948 mm, lo que representa el 145% de la media —que tomamos como normal— de
los ultimos treinta y cinco afios; recordamos que la cifra registrada en 1958 fue de 705
mm La cantidad de agua embalsada en el conjunto de nuestro sistema de produccion,
equivale a 1.075 millones de kWh. El Pantano de Alarcén contribuye a dicha cifra con
810 millones de kWh, confirmando las previsiones que aconsejaron su construccion. Esta
considerable reserva permitird desenvolver con elasticidad nuestra produccién hidrdulica
en afios venideros».

El afio 1960 la excelente hidraulicidad lleva a que la produccién de la Térmica se
mantenga en unos niveles muy bajos. Tal y como se describe en la Memoria de ese afio,
«la precipitacion ha llegado a 1.059 mm, superior a los 948 mm del afio anterior, lo que
significa el 157% de las media de los ultimos treinta y cinco afos. El Pantano de Alarcon
a 31 de diciembre de 1960 alcanzaba un volumen de agua embalsada de 873 millones de
kWh. Sumada la reserva asf constituida a la de los otros embalses de la Sociedad, dispone-
mos de 1.125 millones de kWh, que nos permiten considerar el porvenir con tranquilidad,
pues el objeto del Pantano de Alarcon, hiperanual, es funcionar como regulador entre los
anos himedos y los afios secos».

La produccion de la Térmica se duplica en 1961 con respecto al afio anterior y en 1962
vuelve a las cifras de sus inicios.

El afio 1964 supone el inicio de una etapa caracterizada por una gran produccion eléc-
trica de la Térmica. Segtin la Memoria de ese afio «el régimen de lluvias se ha caracteriza-
do por unas precipitaciones inferiores a las normales en afio medio y por una distribucion
muy irregular. Sin embargo, gracias al apoyo térmico de la Central de Escombreras, se
ha conseguido que el 31 de diciembre el embalse hiperanual de Alarcén contuviese 763
millones de metros cubicos y el anual de Valdecanas, 646 millones».

En el afio 1965 se incrementa en un 67% la produccion de la Térmica con respecto a
1964, debido a que, segin la Memoria ese afio, «ha sido seco e irregular en las cuencas
del Jucar y del Tajo, con precipitaciones y caudales medios mds reducidos aun que los del
ano 1964. La regulacion de ambos rios mediante los embalses de Alarcon y Valdecanias,
con el apoyo de la Central de Escombreras, ha permitido obtener practicamente la prisma
produccion hidrdulica que en 1964 (2.130 millones de kW frente a 2.317)».

En los 1966 y 1967 entran en funcionamiento los grupos IV y V, cada uno con una
potencia de 289 MW, lo que repercute claramente en la produccién de la Central. La
generacion de electricidad de los afios 1967 y 1968 es la maxima de su historia, y rese-
flable por su aportacion al total de produccion de electricidad en Espafia. La Térmica de
Escombreras produce en 1967 el 7,8% y en 1968 el 8,9% del total nacional.

Tal y como recopila la Memoria de Hidroeléctrica Espafiola, «el afio 1967 por su esca-
so régimen hidrdulico, recuerda los afios de la década 1947-1956; a pesar de esta situacion
que se ha producido también en las cuencas del Tajo y del Jucar hemos ayudado a otras
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empresas gracias a la importancia de nuestras instalaciones térmicas». Parecida situacion
se da en 1968, tal y como se recoge en la Memoria del mismo, «afilo muy seco, mas aun
que el precedente, lo que se ha traducido en una menor produccion hidroeléctrica; la ter-
moeléctrica ha experimentado un importante aumento que ha compensado sobradamente
aquella disminucién».

Desde 1968 a 1984 la produccion de la Térmica de Escombreras sigue en unos eleva-
dos niveles, con una aportacion al total nacional de produccién de electricidad que se sitia
en torno al 4% hasta 1976. A partir de este aflo, aunque su produccion continda siendo
alta, la puesta en funcionamiento de las nuevas centrales nucleares resta importancia a
su contribucién a la produccion eléctrica nacional. A partir de 1985 se inicia una nueva
etapa, caracterizada por una generacion con cifras casi testimoniales, en comparacion con
los volimenes de los veinte afios anteriores.

2.1.2. La produccion de 1985 a 2007

La produccién de electricidad de la Térmica de Escombreras, desde 1985 a la actua-
lidad es muy reducida, a excepcidn de los afios 2001, 2002 y 2003. Un hecho a destacar
de esta etapa mds reciente es la baja, el 31 de julio de 2002, de los grupos 1,2 y 3 (280
MW) para el desmantelamiento de los mismos, y sobre su solar construir la nueva central
de ciclo combinado de Iberdrola que entra en operacion en 2006.

Esta caida de la produccion se debe a que en la década de los afios ochenta entran en
funcionamiento las nuevas centrales nucleares, con una elevada potencia nominal, y en
las que Iberdrola participa en su capital de un modo destacado. En el caso de la préxima
de Cofrentes (Valencia) en su totalidad.

A principios de 1981 comienza a producir electricidad el primer grupo de la central
nuclear de Almaraz, con una potencia de 930 MW, emplazada en la provincia de Cdceres.
En 1983 lo hace el primer reactor de la central de Ascé, con 930 MW de potencia, situada
en la provincia de Tarragona, a orillas del Ebro. Igualmente, en ese mismo afio se pone
en servicio el segundo grupo de la central de Almaraz, que posee también 930 MW de
potencia. En 1984 se inaugura la central nuclear de Cofrentes, con una potencia de 975
MW vy situada en la localidad que le da nombre, a orillas del rio Jucar, en la provincia de
Valencia. En 1985 se conecta a la red el segundo reactor de la central de Asco, de 930 MW
de potencia. En diciembre de 1987 entra en periodo de pruebas la central de Vandellds
II, que alcanza su plena potencia durante 1988, con un total de 1.004 MW. Por ultimo,
en 1989 se pone en servicio la central de «Trillo I», con 1.066 MW vy localizada en la
provincia de Guadalajara, junto al rio Tajo (Espejo, 2002).

Las centrales nucleares espafiolas registran un factor de carga muy elevado, del 87,1%),
uno de los mds altos del mundo. Esto significa que estdn trabajando casi a pleno rendimien-
to, puesto que es un indicador que relaciona la energia media bruta producida y la que hubie-
ra generado funcionando a la totalidad de su potencia nominal (Molina Ibanez, 2001).

La aportacion de este tipo de energia a la produccion eléctrica total de Espafia es muy
destacada a partir del afio 1984. Desde mediados de los afios ochenta a comienzos de la
década de 2000 la contribucion de la energia nucleoeléctrica a la produccidn nacional ha
sido siempre superior al 25%.
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Esta contribucidon de la energia nuclear a la produccion total de electricidad en Espafia
explica la reducida aportacion de la Térmica de Escombreras. Llaman la atencion los
minimos de produccién total anual de los afios 1988 y 1996, afio en el que el parque
nuclear aporté el 31,9% del total y registré un factor de carga medio del 86,2%

La produccidn de la Térmica de Escombreras entre los afios 1985 y 1991 sufre un gran
pardn, y se recupera en 1992, debido a que duplica la del afio anterior. Es un afio con un
moderado incremento en la demanda de electricidad, pero la escasa pluviosidad provoca
una fuerte reduccion de la aportacion de procedencia hidroeléctrica. Desde el afio 1965
no se habfa dado un afio con una produccién de electricidad de origen hidrdulico tan baja.
Este descenso obligd a incrementar sustancialmente la produccion de electricidad con
combustibles fdsiles, a pesar de que el parque electronuclear espafiol alcanzé nuevamente
altos fndices de disponibilidad.

El afio 1993 es uno de los de mds baja produccidn, debido a que la generacién hidro-
eléctrica se incrementa un 22%, como consecuencia de una apreciable recuperacion de la
hidraulicidad en la segunda mitad de ese afo, que puso fin a un periodo de fuerte sequia
que venia afectando a la Peninsula desde 1989.

Durante los afios 1994 y 1995 se triplica la produccién de 1993, aunque con unas cifras
poco altas. Hay que sefialar que en 1995 las nueve centrales nucleares producen el 32,8%
de la electricidad total del pafs, con un factor de carta conjunto que de cifra en un 85,5%,
uno de los mds altos del mundo (Espejo, 2002).

Los dos afios siguientes, 1996 y 1997, se caracterizan por ser los de mds baja produc-
cion en la historia de esta Central Térmica, apenas 53 y 60 millones de kWh respectiva-
mente. En 1996 se produce un fuerte aumento de la produccion hidroeléctrica, que crece
en un 70,6% respecto a 1995, y supone el 23,7% de la generacidn total de electricidad. El
parque nuclear aporta el 31,9%. Ambos hechos provocan que la generacion termoeléctrica
clasica se redujera en un 12,3% en comparacion con 1995. A ello se une que en 1996 se
da un moderado crecimiento del consumo de electricidad.

El afio 1999 supone el inicio de una nueva recuperacion en la produccion. En este afio
se da un significativo aumento del consumo neto de electricidad en Espafa, que alcanza
un crecimiento del 6,5% sobre el afio anterior, debido al dinamismo de la economia. 1999
es un afo de baja hidraulicidad, con una produccién 22% inferior a la de 1998.

En el afio 2000 se incrementa la produccién con respecto a 1999, al pasar de 923 a
987 millones de kWh. La gran demanda lleva a que aumente la produccién nacional en
un 7%, y es atendida entre las distintas tecnologias de forma armonica, destacando el
aumento de la produccién hidrdulica como consecuencia de las favorables condiciones
meteoroldgicas de primavera y otofio.

El aumento de la produccién del afio 2001 es muy aproximado al que se da en el
conjunto de la generacion total en Espana y que asciende al 5,6%.

El afio 2002 tiene el cardcter de histérico para la Central de Escombreras por dos
hechos: su elevada produccién eléctrica y el desmantelamiento el 31 de julio de los tres
grupos mds antiguos que suman una potencia de 280 MW, el 32,6% del total de la central.
La produccion, 2.740 GWh, recuerda tiempos pasados, y supone una contribucién resefia-
ble al conjunto de la produccion de Espaia. A ello contribuye, sin duda, la reduccién de
la produccién hidroeléctrica nacional que disminuye el 42,8% respecto a 2001.



110 CAYETANO ESPEJO MARIN

El afio 2003 supone el inicio de una etapa de descenso de la produccion que llega a
la actualidad. A pesar de la reduccién de la potencia instalada en un tercio, los grupos en
funcionamiento aportan mas de un millén de kWh, necesarios para abastecer el crecimien-
to del consumo eléctrico del pafs, que este afio aumenta el 6,3% en relacion a 2002. La
produccion hidroeléctrica se incrementa nada menos que el 72,1%, como resultado de las
condiciones de alta hidraulicidad que se dan en el transcurso del afio, y que permiten que
la contribucién de la electricidad de origen térmico se reduzca en cinco puntos.

En el afio 2004 cae el incremento en el consumo, aunque sigue siendo significativo
3,7%, y lo mismo sucede con la produccion de la Central, 975 millones de kWh. Este afio
los bajos niveles de pluviosidad llevan a que solo el 11% de la produccion total sea de
origen hidrdulico. La produccion de 2005, con 948 GWh es aproximada a la de 2004.

El afio 2006 es también histdrico para la Térmica de Escombreras, con una produc-
cion que se reduce a menos de una cuarta parte de la obtenida en 2005, pero cuyo hecho
principal es la entrada en funcionamiento de la nueva central de ciclo combinado, que
cuenta con una potencia de 800 MW, en dos grupos de 400 MW cada uno. La produccion
de 2007, 30 millones de kWh parece responder tinicamente al mantenimiento de las ins-
talaciones de la «Gran Central Térmica de Escombreras».

3. LAS NUEVAS CENTRALES DE CICLO COMBINADO
3.1. Las centrales de ciclo combinado

Una central de ciclo combinado se basa en una turbina de gas y en el posterior
aprovechamiento del calor residual a través de un ciclo de vapor. Una turbina de gas
funciona mediante calentamiento por combustién del aire comprimido por un com-
presor, acoplado a la propia turbina (Ciclo Brayton). Al expandirse los gases en la
turbina se produce un trabajo que es convertido en energia eléctrica por el alternador.
El combustible principal es, en general, gas natural. Los gases que salen de la turbina
de gas se encuentran a temperaturas superiores a los 600 °C. Su calor es aprovechado
en una caldera de recuperacion para producir vapor que, a su vez, al ser expandido en
una turbina de vapor produce trabajo que igualmente es convertido en energfa eléctrica
(Ciclo Rankine) (Figuras 1y 2).

Esta combinacién de ambos ciclos mediante la turbina de gas y la turbina de vapor
permite un mejor aprovechamiento del calor de combustion, por lo que se obtiene un
rendimiento global, en general, superior al 55%, mientras que en las centrales térmicas
convencionales se consigue un 35%.

Segun Espejo y Capel (2007) las principales ventajas del ciclo combinado son:

a) En primer lugar la mejora de los rendimientos de conversion calor/electricidad en
este tipo de tecnologia, que puede situarse en el entorno del 60%.

b) La modularidad y estandarizacién en la fabricacion de estas unidades, que permite
una mayor adaptacion a las necesidades concretas de un sistema o proyecto deter-
minado, a un coste muy inferior que el que resultaria con otra tecnologia. En la
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Figura 1
Configuracion de un ciclo combinado

Fuente: UNESA.

Figura 2
Central de ciclo combinado

11 Torre de refrigeracion

Fuente: UNESA.

actualidad el médulo estdndar de un ciclo combinado estd en el entorno de los 400
MW para sistemas eléctricos con frecuencia de 50 hercios, pero existen lineas de
investigacién apuntando hacia tamafios menores que permiten una mayor capaci-
dad de adaptacion a la demanda.
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¢) La estandarizacion en los procesos de fabricacion ha permitido pasar a esquemas
de suministro llave en mano, reduciéndose los tiempos de construccion en relacion
a tecnologias convencionales, con periodos en el entorno de los 30 meses.

d) La rapidez de arranque de las turbinas de gas y su flexibilidad de operacion son
otras de las ventajas significativas de este tipo de centrales.

Directamente relacionado con el desarrollo de los ciclos combinados estd la utiliza-
cion del gas natural como combustible, que resulta idoneo para este tipo de instalaciones.
Esto, junto con la liberalizacién de los mercados energéticos, ha dado un gran impulso a
la utilizacién del gas natural en la generacion eléctrica.

Estas unidades de generacion resultan muy competitivas tanto para cubrir las nuevas
necesidades de potencia instalada, como en sistemas maduros en los que estdn en situa-
cion de competir, incluso con unidades de tecnologia convencional que estdn totalmente
amortizadas.

En un ciclo combinado el coste del combustible representa el 65% del total, los cos-
tes de capital del 24%, y la operacién y mantenimiento del orden del 11%. Por tanto un
pardmetro bdsico para la viabilidad de un ciclo combinado es el precio del gas natural.
El coste de este combustible suele estar ligado al del petréleo y, por tanto, presenta las
mismas incertidumbres respecto a su evolucion futura. El volumen de inversién inicial y
la estructura de costes sefialada obligan a disponer de un suministro fiable a largo plazo
y al mds bajo coste posible.

3.2. Las centrales de ciclo combinado del Valle de Escombreras

Dos fuentes de informacidn permiten describir las principales caracteristicas de estas
centrales de ciclo combinado: el Boletin Oficial de la Region de Murcia, donde se publi-
can las Resoluciones de la Direccion General de Calidad Ambiental por las que se con-
ceden las autorizaciones ambientales integradas a estas instalaciones. También resulta de
gran interés la consulta de los reportajes publicados en la revista Infopower dedicado a
cada central.

3.2.1. Central de Ciclo Combinado de Gas Natural

A comienzos de 2006 entr6 en operacion comercial la central de ciclo combinado
promovida por Gas Natural en Escombreras. Tras el correspondiente periodo de pruebas,
en octubre de 2006 se sincroniza a la red de distribucion. Gas Natural estima que su pro-
duccioén anual serd de cerca de 9.000 millones de kWh'3.

13 «Resolucion de la Direccion General de Calidad Ambiental, por la que se otorga a la empresa Gas Natural
SDG, S.A. autorizacién ambiental integrada para la instalacion de una planta de produccién de energia eléctrica
mediante una central de ciclo combinado de gas natural, de 1.200 MW, en el término municipal de Cartagena
(Murcia)», Boletin Oficial de la Region de Murcia, nimero 125, 1 de junio de 2007, pp. 16.666-16.689.

INFOPOWER (2006): «Central de ciclo combinado con tres grupos de 400 MW cada uno en el Valle de
Escombreras, Cartagena», Infopower, n° 90, pp. 59-69.



LA ELECTRICIDAD TERMICA EN LA REGION DE MURCIA. MEDIO SIGLO DE CONTRIBUCION ... 113

La central tiene una potencia nominal instalada de 1.200 MW, basada en la tecnologia
de ciclo combinado y utiliza gas natural como combustible principal, aunque en situacio-
nes de fallo de suministro estd diseflada para operar utilizando gasoil como combustible
alternativo, durante un maximo de 5 dfas seguidos y un total mdaximo de 20 dias/afio
natural. Es una central donde se utiliza la combustion de gas para generar electricidad en
un alternador a través de los ciclos de Brayton y ciclo de Rankine.

Su disefio es modular, consistente en tres médulos idénticos e independientes en para-
lelo, cada uno de ellos con 400 MW de potencia nominal, e integrado por una turbina
de gas, una caldera de recuperacién de calor y una turbina de vapor de condensacion. La
turbina de gas y la de vapor se disponen en un solo eje, estando conectadas a un alternador
comun.

Como infraestructuras complementarias cuenta con la implantacion de una conduccién
de gas para alimentar la central, una conexién al sistema eléctrico, una conduccién para
la captacion de agua desde el colector de Enagds, y otra para el vertido de nuevo a dicho
colector, agua abajo del punto de toma.

El consumo de gas natural para las turbinas de gas equivale a 156.000 Nm3/hora para
el total de la central y el consumo de gaséleo, 90.600 Tm/afio o 52,43 kg/segundo.

El consumo de agua para el total de la central cuando se utiliza gas natural es de
3.970,52 m3/hora y 4.212,02 m?*/hora cuando se utiliza gasdleo.

La alimentacion de gas natural como combustible principal se efectia a través de una
estacion de regulacion y medida. En casos excepcionales o de emergencia (interrupcion
del suministro de gas) se puede utilizar gasoil destilado (con un contenido de azufre infe-
rior al 0,05% en peso), para lo cual las turbinas de gas son de tipo dual.

El sistema de admision de aire para la combustién de gas natural en los quemadores
de la turbina de gas estd compuesto, tipicamente, de un plénum, filtros, silenciadores y
conductos de admisién. La salida de los gases de combustion se efectda a través de una
unica chimenea de 130 m de altura, a una temperatura aproximada de 92/120 °C (segun
el combustible utilizado, gas natural o gaséleo) y a una velocidad de salida de 23/24,7
m/segundo (con gas natural o con gaséleo respectivamente).

En cuanto al sistema de suministro de agua, el agua total de consumo procede del
efluente de Enagds. En el sistema de suministro de agua se dispone de subsistema de
desalacion y potabilizacion de agua, y subsistema de desmineralizacion de agua.

Para las torres de refrigeracion se utiliza agua de mar en circuito cerrado. El sistema
dispone, para cada una de las tres unidades de potencia, de un circuito cerrado con agua
de mar con torre de refrigeracion de tipo himedo y tiro mecdnico de seis celdas de refrige-
racion. El circuito integra ademds al condensador del grupo y las bombas de circulacién,
asf como los sistemas auxiliares de aporte y purga de agua de mar.

Las tres torres de refrigeracion se integran en un solo conjunto de tipo adosado
compuesto por 18 celdas dispuestas en dos filas de nueve celdas cada una. Las torres de
refrigeracion se sitian al sur de los dos grupos de generacion, en la margen izquierda de la
rambla canalizada. El enfriamiento del agua de circulacién se produce por evaporacion de
parte de su caudal. También se produce por arrastre la emision a la atmésfera de gotitas.
El sistema de refrigeracion auxiliar se realiza con agua desmineralizada, y da servicio a
los equipos localizados en el drea de turbina y caldera.



114 CAYETANO ESPEJO MARIN

La energia eléctrica de cada uno de los tres grupos se genera en el alternador existente
en cada grupo, acoplado en el mismo eje de ambas turbinas (turbina de gas y turbina de
vapor).

La planta de tratamiento de efluentes se encarga de recoger y acondicionar antes de su
vertido final, todos los efluentes producidos en la instalacion.

3.2.2. Central de Ciclo Combinado de AES Energia Cartagena

En noviembre de 1998, AES Corporation, a través de su filial AES Energia Cartagena
(AESEC), establecida expresamente para el desarrollo de este proyecto, obtiene una
concesion de la Autoridad Portuaria de Cartagena para construir y operar una central
de generacion eléctrica en terrenos portuarios en la parcela de El Fangal, en el Valle de
Escombreras. La construccion se inicié en el afio 2003, y la central se halla en operaciones
desde finales de 2006.

El proyecto consiste en una planta de generacion eléctrica de ciclo combinado con
una capacidad nominal de 1.200 MW, dispuesta en tres modulos de generacion de confi-
guracion monoeje, de 400 MW cada uno. La planta se construye a través de un contrato
«llave en mano» con el consorcio formado por Mitsubishi Corporation e Initec Energia,
y entra en servicio en noviembre de 20064,

Esta central cuenta con tres grupos generadores de electricidad con tecnologia de
ciclo combinado de turbina de gas y turbina de vapor en un mismo eje, y una caldera
de recuperacién de calor que produce vapor, utilizando gas natural como combustible
principal y gasoil como combustible de emergencia. Cada unidad del ciclo combinado
consta de una turbina de gas de 259,3 MW de potencia bruta nominal y de una turbina
de vapor de 138,6 MW de potencia bruta nominal. La disposicién general de los equipos
principales de potencia responde a una configuracién monoeje con la turbina de gas y la
de vapor dispuestas en un unico tren de potencia, con el alternador situado en el extremo
de la turbina de vapor.

La instalacién estd disefiada para operar durante todo el afio, y para efectuar hasta 20
arranques en frio al afio y 400 en caliente, con capacidad para evacuar toda la energia que
produce.

El sistema de agua de circulacién, o de refrigeracion principal, permite evacuar el
calor procedente de la condensacion del vapor del escape de la turbina y el calor proce-
dente del sistema cerrado de refrigeracion. Se trata de un sistema de refrigeracién en cielo

14 «Resolucién de la Direccion General de Calidad Ambiental por la que se concede la autorizacién
ambiental a la empresa A.E.S. Energia Cartagena, S.R.L., autorizacién ambiental integrada para la instala-
cion una planta de produccion de energia eléctrica mediante ciclo combinado de 1.200 MW en el término
municipal de Cartagena (Murcia)», Boletin Oficial de la Region de Murcia, nimero 92, 22 de abril de 2004,
pp. 8.532-8.545.

INFOPOWER (2007): «Central de ciclo combinado de 1.200 MW, promovida por AES y construida por el
consorcio Mitsubishi/Initec en el Valle de Escombreras, Cartagena», Infopower, n° 92, pp. 51-81.

También tiene interés del documento de la Comision Nacional de Energia: Informe sobre la propuesta de
resolucion de autorizacion administrativa a AES Energia Cartagena S.R.L. para la instalacion de una central
termoeléctrica de ciclo combinado en Cartagena (Murcia), publicado el 17 de octubre de 2000.
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abierto con toma y descarga directa de agua de mar. La toma de agua de mar se hace a
través de un tuinel de 800 m de longitud y unos 3,5 m de didmetro por encima del nivel
del mar. Es decir, los casi 90.000 m3/hora necesarios para la refrigeracion de la central
llegan circulando por un tinel de hormigén adecuadamente sellado a presion por debajo
de la atmosférica (operacion en sifon).

El agua del mar llega a través de una estructura de toma cuya boca de entrada estd a
30 m de profundidad. El agua es conducida por medio de un tubo submarino durante unos
152 m para conectar, a unos 8 m. debajo del nivel del mar, con el tinel de toma en forma
de herradura y unos 3,5 m. de didmetro y 800 m de longitud, que estd situado por encima
del nivel del mar. Una vez superado del tinel de toma, el agua continda por gravedad a
lo largo de un falso tinel de seccion miliar al tinel de toma y unos 600 m. de longitud
hasta llegar a la casa de bombas situada en el interior del emplazamiento.

Desde la casa de bombas el agua es impulsada mediante tres bombas del 100% y 2,6
MW de potencia unitaria. Las bombas descargan en un colector comun, desde donde las
tuberfas correspondientes a cada unidad suministran agua a los condensadores y circuitos
cerrados de refrigeracion. Después de pasar por los condensadores el agua es conducida por
un sistema de tuberias al vertedero. Desde aqui, el agua fluye por gravedad a través del falso
tunel de descarga, el tinel de descarga y el emisario circular de descarga para finalmente
descargar en el mar a 20 m de profundidad por medio de un difusor en forma de Y.

En la toma submarina de agua de mar y en la casa de bombas se realiza una dosifi-
cacion conjunta de hipoclorito y sal de bromo para evitar el crecimiento bioldgico en el
sistema.

La planta de tratamiento de agua consiste en una desalacion mediante osmosis inversa
seguida de una desmineralizacién mediante electrodesionizacion. El agua de mar es ali-
mentada a la planta de tratamiento de agua mediante dos bombas centrifugas verticales del
100% de capacidad, cada una colocada en la cdntara de agua de circulacion.

La planta desaladora incluye un pretratamiento del agua consistente en dos etapas de
filtracion, una primera sobre arena/antracita, y una segunda sobre cartuchos. Cada etapa
consta de tres filtros del 50% de capacidad cada uno. Cada linea de osmosis inversa
consta de dos etapas, una primera de desalacion para producir agua de servicios, agua
contra incendios y agua potable, y una segunda etapa para producir agua osmotizada para
alimentar la electrodesionizacion.

Los dos promotores principales de CCGT Escombreras son AES Corporation (accio-
nista principal) y Gaz de France. Este ultimo es también el proveedor de gas natural y
«energy manager» de la Central, es decir que Gaz de France construye el programa de
generacion eléctrica en funcion de los precios del gas natural y de la electricidad en los
mercados de produccion eléctrica espafioles.

El gas natural proviene de la cartera de aprovisionamientos de gas natural licuado de
Gaz de France, a partir de la planta de regasificacion de Enagds en Cartagena.

3.2.3. Central de Ciclo Combinado de Iberdrola

En el marco de su programa de incorporar nueva capacidad de produccion de energia
eléctrica, Iberdrola Generacion procedio a la reordenacion de sus instalaciones ubicadas
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en el emplazamiento de la Central Térmica de Escombreras. En una primera fase se des-
mantelan los grupos de fueldleo 1, 2 y 3, inaugurados en los afios cincuenta, y con una
potencia total de 280 MW. Ademads se explana el terreno liberado y se refuerza la sustenta-
cion de las laderas que lo rodean. Se construye una nueva planta de agua desmineralizada
y se sustituyen las subestaciones de intemperie de 220, 132, 66,20 y 11 kV, por una nueva
estacion encapsulada. En la segunda fase se construye un nuevo grupo de ciclo combinado
a gas natural, grupo 6, con una potencia total de 800 MW, en los terrenos disponibles por
el desmantelamiento de los grupos de fueldleo. Este grupo entra en operacion comercial
a finales de 2006'.

Tres son los objetivos de Iberdrola por los sustituye los grupos de fuel-oil mds antiguos:

— Incrementar la capacidad de generacién para atender eficazmente las crecientes
necesidades de suministro eléctrico a nivel nacional.

— Mejorar la fiabilidad y calidad del suministro eléctrico en la Region de Murcia.

— Aumentar la eficiencia media de las instalaciones de produccidn.

— Disminuir el impacto ambiental ocasionado por la actividad de generacion de
electricidad.

El ciclo combinado de Iberdrola, que inicié su construccion en el mes de junio de
2004, realiza su primera sincronizacién y acoplamiento a la red el 1 de julio de 2006, y
entra en operacion en noviembre del mismo afio.

Esta Central estd formada por un grupo multieje compuesto por dos turbinas de
gas, de 260 MW cada una, con sus alternadores en dos ejes paralelos y las calderas
de recuperacion alineadas con los escapes de éstas, en el exterior del edificio de tur-
binas. La turbina de vapor (300 MW) tiene su eje perpendicular a las dos anteriores y
su correspondiente alternador. Por tanto, la potencia eléctrica del grupo multieje es de
820.000 kW. Se consumen 14.000 kW en usos internos, por lo que la potencia eléctrica
neta suministrada a la red eléctrica es de 806.000 kW. El rendimiento térmico neto es
del 57,65%.

La central estd diseflada para poder funcionar a plena carga ininterrumpidamente.
Opera con gas natural, con un consumo de 133.620 Nm?h. Estd disefiada también para
utilizar gaséleo, como combustible alternativo en las turbinas de gas, con un contenido
mdaximo de azufre del 0,2% en peso.

La refrigeracion se realiza mediante agua de mar en circuito abierto que se toma de
la ddrsena de Escombreras, utilizando la infraestructura existente de los grupos 1,2y
3, ya desmantelados. La instalacion de descarga se ha completado con nuevos tramos

15 «Resolucion de la Direccion General de Calidad Ambiental por la que se concede a la empresa Iberdrola
Generacion S.A. Unipersonal, autorizacion ambiental integrada para la instalacion de una planta de produccion
de energfa eléctrica mediante una central de ciclo combinado de gas natural, de 800 MW de potencia eléctrica
total, en el término municipal de Cartagena (Murcia)», Boletin Oficial de la Region de Murcia, nimero 211, 10
de diciembre de 2004, pp. 19.363-19.377.

INFOPOWER (2007c): «Central térmica de ciclo combinado de 800 MW, de Iberdrola Generacién en
Escombreras, Cartagena», Infopower, n° 95, pp. 19-57.
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de impulsién y descarga, T3, tramos de transicion emisario-impulsion, T4, y un emisa-
rio submarino, que permiten efectuar la toma y descarga de agua en una zona de aguas
mads abiertas que aquella en la que se efectuaba la descarga de los grupos 1, 2y 3. La
conduccion de descarga, enterrada en todo su recorrido, se compone de dos tuberias
circulares de 3,2 m de didmetro, y cuentan con dos difusores situados a unos 20 y 28
m de profundidad, con una longitud aproximada de 104 y 125 m respectivamente.

Ademds del agua de mar para la refrigeracion, la central necesita suministro de agua
potable para el proceso, limpiezas, sistema contraincendios o servicios. Este suministro
procede del servicio municipal de aguas, entregado en el depdsito de almacenamiento de
Alumbres, propiedad de la Mancomunidad de los Canales del Taibilla, de acuerdo con
la concesion de aguas para uso industrial de 2.000 m3/dia. El consumo estimado para el
grupo 6 de ciclo combinado es de 380 m3/dia.

3.3. Los ciclos combinados de Escombreras en Espaia

A finales de 2007 el Valle de Escombreras cuenta, por tanto, con cuatro centrales tér-
micas: una de fuel-oil, que a pesar de su gran capacidad, 578 MW, tiene una produccion
de apenas 30 millones de kWh; y tres de ciclo combinado, recientemente inauguradas,
con una potencia que suma un total de 3.250 MW (cuadro 3).

Cuadro 3
POTENCIA INSTALADA Y PRODUCCION DE LAS CENTRALES DE CICLO
COMBINADO DE ESCOMBRERAS

Potencia Produccion Produccion Produccion
Central 31-12-2007 2005 2006 2007
MW Millones kWh | Millones kWh | Millones kWh
Cartagena
(GAS NATURAL) 1.269.000 483 7.750 5.683
El Fangal (AES) 1.178.000 0 447 2272
Escombreras 6
(IBERDROLA) 803.530 0 718 1.925
TOTAL MURCIA 3.250.530 483 8.915 9.880
TOTAL CICLOS
COMB. ESPANA 19.825.058 48.885 63.505 68.104
%MURCIA/ESPANA 16,40 0,99 14,04 15,51

Fuente: UNESA. Memoria Estadistica 2007.
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Espania finaliza 2007 con una potencia eléctrica instalada total de 90.452 MW, de los
que 19.825 (21,9%) corresponden a centrales de ciclo combinado. Las tres instalaciones
de este tipo ubicadas en Escombreras suman 3.250 MW, y por tanto aportan el 3,6% al
total nacional. La produccién total de electricidad en Espafia en 2007 asciende a 312.664
millones de kWh, de los que 68.104 (21,8%) proceden de centrales de ciclo combinado.
Los 9.880 millones de kWh generados en Escombreras suponen el 3,16% del total produ-
cido en Espana (UNESA, 2008).

La potencia instalada y la produccion de electricidad de las centrales de ciclo com-
binado de Escombreras tienen un papel muy destacado en el parque nacional de estas
instalaciones. A finales de 2007, los 3.250 MW instalados suponen el 16,4% del total de
Espaiia, y la suma de la produccién de las tres centrales aporta el 14,5% de electricidad
con este origen.

4. LA PLANTA DE REGASIFICACION DE CARTAGENA

El gas natural se transporta en buques metaneros a 160° bajo cero en estado liquido y
se descarga en las plantas de regasificacion. En estas instalaciones, mediante un proceso
fisico, para el cual normalmente se utilizan vaporizadores con agua de mar, se aumenta
la temperatura del gas natural licuado (GNL), y de este modo se transforma a estado
gaseoso. El gas natural se inyecta en los gaseoductos para ser transportado por toda la
Peninsula.

En 1985 se aprobd el Plan de Reconversion de Fertilizantes (PRF), dltimo de los
disefiados en 1980, para garantizar la viabilidad de las empresas de un sector que en la
economia murciana era de especial trascendencia, ya que las tres empresas localizadas
en Cartagena (Enfersa, Asur y Unién de Explosios Rio Tinto) representaban con sus
1.3000 trabajadores el 12 % del empleo del sector a nivel nacional. Para llevar a cabo
el PRF se contemplé un amplio abanico de medidas de cardcter fiscal, financiero y
econdémico. Pero quizds lo mds significativo, es que al amparo del PFR el Ministerio de
Industria y Energia declaré de interés preferente la realizacion de las obras e inversiones
relativas a la ampliacién de la red nacional de gaseoductos, permitiendo as{ a la empresa
puiblica Enagds la construccion de dos terminales de recepcion, almacenamiento y gasi-
ficacion de gas natural licuado en Huelva y Escombreras. Esta propuesta fue decisiva
para intentar salvar el obsoleto sector de fertilizantes y para iniciar la creacion de una
infraestructura energética clave para el futuro industrial de Cartagena y de la Region de
Murcia. Por orden de 23 de diciembre de 1985 del Ministerio de Industria y Energfa.
La planta de regasificacion de Cartagena entr6 en funcionamiento a finales 1988 y fue
inaugurada por Claudio Aranzadi, Ministro de Industria y Energfa en febrero de 1989
(Cortina, 1998).

La Planta de Enagds en Cartagena quedd paralizada tras el cierre de la factoria de abo-
nos de Enfersa-Fesa a comienzos de 1993, ya que era practicamente su unico cliente. Sin
embargo, El Gobierno de Espaifia a finales de julio de 1995 aprobd, en el contexto de la
revision del Plan Energético Nacional 1991-2000, algunas modificaciones cualitativas en
la infraestructura del sistema gasista nacional en el horizonte del afio 2000, que afectaria
profundamente al papel de dicha planta en la misma (Cortina, J., 1994).
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Los objetivos que se pretenden alcanzar con las modificaciones aprobadas responden
a la necesidad de aumentar la eficiencia del sistema gasista, disminuir costes, mejorar el
mallado e incrementar la flexibilidad de la red, incrementar la seguridad de abastecimien-
to y reducir el nivel de dependencia con respecto a los proveedores de gas natural. Es
en este ambito de revision del Plan Energético Nacional donde hay que situar en lo que
respecta al gas natural, y entre otras modificaciones, el reforzamiento de la red bdsica del
Arco Mediterrdaneo, a través el gaseoducto Cartagena-Barcelona, que supone la amplia-
cion sustancial de la capacidad de la planta de GNL de Cartagena, de tal manera que verd
multiplicada por cinco su capacidad inicial, la aceleracion del gaseoducto Cartagena-
Orihuela y de la gasificacion de la comunidad murciana y también la modificacién de los
atraques a la misma, para admitir buques metaneros de hasta 130.000 m3, de tal modo
que se reforzard la estructura de la red de almacenamientos estratégicos y la mejora del
mallado de interconexidn entre los distintos emplazamientos de los almacenamiento de la
peninsula. Con la revision del Plan Energético Nacional efectuada a mediados de 1995,
Cartagena pasard a tener un protagonismo importante en la infraestructura bdsica del sis-
tema gasista nacional y de forma especifica en la red mediterrdnea, al pasar a ser cabeza
de alimentacién de gas natural al Arco Mediterraneo, tanto hacia Barcelona a medio plazo,
como hacia a Andalucia Oriental a mds largo plazo. La reapertura de la planta de Enagds
en Cartagena y las modificaciones de la red bdsica que afectan a Cartagena fueron presen-
tadas en un acto publico por el Ministro y Energia en la Autoridad Portuaria de Cartagena
en noviembre de 1995 (Cortina, 1998).

Espafia es el primer pafs europeo en cuanto a nimero de plantas de regasificacion.
Cuenta con seis terminales, de las que 3 son propiedad de Enagds y se sitian en Barcelona,
Cartagena y Huelva. Por la importancia que tiene el GNL, que supone ya dos tercios del
consumo total de gas natural, Enagds estd ampliando sus plantas con el objetivo de refor-
zar la estructura de aprovisionamiento de la Peninsula y poder seguir contribuyendo a la
seguridad de suministro de nuestro pais.

La planta de Cartagena se localiza en la ddrsena de Escombreras, entré en operacion a
finales de 1989 y ocupa una superficie de 188.000 m2. En sus origenes suministraba gas
al drea industrial de Cartagena. El proyecto original constaba de un tanque de 55.000 m?
de capacidad y una emision de 25.000 m3(n)h a 16 bar y 19.500 m 3(n)h a 50 bar y un
atraque para buques metaneros de 40.000 m?.

Con la conclusion del Eje de Levante, que discurre desde Barcelona hasta Cartagena,
esta planta comenzd a tener un mayor protagonismo dentro del sistema gasista espafol
conectdndose a la red bdsica de gaseoductos en 1997, fecha en la que aumentd la capaci-
dad de emision de gas hasta 150.000 m3(n)h a una presién de 72 bar.

En el afio 2000 entra en operacion un nuevo atraque para buques metaneros de hasta
130.000 m3. En sucesivas ampliaciones la planta ha visto incrementada su capacidad de
almacenamiento con otros dos nuevos tanques. En 2002 se puso en servicio el segundo
(105.000 m3) y en 2005 el tercer tanque (127.000 m?3).

Con el aumento gradual de la capacidad de almacenamiento de GNL se ha produ-
cido también un incremento de su capacidad de emisién de gas natural. Asi en 2002
la capacidad de vaporizacion se elevé hasta 600.000 m3(n)h y en junio de 2006, hasta
1.200.000 m3(n)h.
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En la actualidad se encuentra en construccion un cuarto tanque que tendrd una capaci-
dad de almacenamiento de 150.000 m? y cuya puesta en marcha estd prevista para finales
de 2008, y en fase de proyecto un quinto tanque de 150.000 m3, para finales de 2010. Con
este incremento en la capacidad de almacenamiento, estd prevista una ampliacion de la
capacidad de emision hasta 1.350.000 m3 (n)h.

Debido a que la flota mundial de metaneros tiende hacia grandes buques, con capa-
cidades de hasta 260.000 m3. Este aumento hace recomendable plantearse si las caracte-
risticas de las instalaciones portuarias de atraque y de descarga actuales para buques de
130.000 m? puede compatibilizarse con estos nuevos barcos de modo que puedan reci-
birse en la Planta. En la actualidad Enagds estd desarrollando el estudio correspondiente
mediante el que se determinard la viabilidad del acceso de estos metaneros y, en su caso,
la adecuacion de las instalaciones.
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Foto 1
CENTRAL TERMICA DE ESCOMBRERAS. OCTUBRE 1956

Cortesia de D. Zacarias Conesa Estévez.

Foto 2
CENTRAL TERMICA DE ESCOMBRERAS. NOVIEMBRE 1956

Cortesia de D. Zacarias Conesa Estévez.
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Foto 3
CENTRAL TERMICA DE ESCOMBRERAS. JUNIO 1959

Cortesia de D. Zacarias Conesa Estévez.

Foto 4
CENTRAL TERMICA DE ESCOMBRERAS. JUNIO 1959

Cortesia de D. Zacarias Conesa Estévez.
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Foto 5
CENTRAL TERMICA DE ESCOMBRERAS. MARZO 1963

Cortesia de D. Zacarias Conesa Estévez.

Foto 6
CENTRAL TERMICA DE ESCOMBRERAS. SEPTIEMBRE 1967

Cortesia de D. Zacarias Conesa Estévez.
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Foto 7
CENTRAL TERMICA DE ESCOMBRERAS. 2000

Autor: Cayetano Espejo Marin.

Foto 8
PLANTA DE REGASIFICACION DE CARTAGENA. 2005

Autor: ENAGAS.
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Foto 9
PLANTA DE REGASIFICACION DE CARTAGENA. CONSTRUCCION DEL QUINTO
TANQUE. JUNIO 2008

Autor: Cayetano Espejo Marin.

Foto 10
CENTRAL DE CICLO COMBINADO DE GAS NATURAL. JUNIO 2008

Autor. Cayetano Espejo Marin.
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Foto 11
CENTRAL DE CICLO COMBINADO DE AES. JUNIO 2008

Autor: Cayetano Espejo Marin.

Foto 12
CENTRAL DE CICLO COMBINADO DE IBERDROLA EN CONSTRUCCION.
OCTUBRE 2005

Autor: Iberdrola.
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Foto 13
CENTRAL DE CICLO COMBINADO DE IBERDROLA. JUNIO 2008

Autor: Cayetano Espejo Marin.

Foto 14
CENTRALES DE IBERDROLA EN ESCOMBRERAS. TERMICAS DE FUEOLEO Y
DE CICLO COMBINADO. JUNIO 2008
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Autor: Cayetano Espejo Marin.



