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Resumen

Uno de los principales problemas al que se
enfrenta, en general, el profesorado de Ciencias
Experimentales (en su labor de transmisor de
conceptos) es la especificidad y dificultad que
tiene, para el alumnado, la nomenclatura y
epistemologia utilizadas en las distintas areas
que conforman la Ciencia. Es a raiz de este
problema practico que planteamos la siguiente
propuesta metodologica para la ensefanza
de la Formulacion Quimica Inorgénica en
segundo ciclo de la E.S.O. En ella proponemos
al alumnado que, con un juego de cartas, con
su implicacion directa y con un ambiente de
aula abierto al intercambio de planteamientos y
opiniones pueda construir su propio aprendizaje,
en colaboracién con sus compaferos/as y el
profesorado.

Palabras Clave:
Formulacion quimica inorganica, trabajo en
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Abstract

One of the main problems Science teachers
must face while transmitting concepts is that
Science nomenclature and epistemology is
too specific and difficult for students. Starting
from this practical problem we introduce the
following methodological proposal to teach
chemical formulae for inorganic compounds in
the second cycle of the Secondary Education
(E.S.0.). We aim at making our students build
their own learning with the help of classmates
and teachers. To do that, we use a card game
which increases students’ involvement in the
task and improves classroom atmosphere by
offering students opportunities for exchanging
approaches and/or opinions.
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Chemical formulae for inorganic compounds,
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Si ordeno —decia corrientemente —, si ordeno a un general
que se transforme en ave marina y si

el general no obedece, no serd culpa del general.

Serd culpa mia.

“El principito”
Antoine de Saint-Exupéry

Introduccidon o fundamentacion tedrica

En el presente trabajo trataremos de describir una actividad practica que se ha estado
realizando durante varios afios, dentro de las areas del Ambito Cientifico-Tecnoldgico
(para el alumnado de 4.° del Programa de Diversificacion Curricular) y de Ciencias
Naturales en 3.2 de E.S.O.. Inicialmente, la actividad fue disefada para el alumnado
del Programa de Diversificacion Curricular (PDC) pero, al observar los resultados
obtenidos, tanto conceptuales como actitudinales, se decidié ampliar la propuesta a
los grupos de 3.2 de ESO.

El estudio de la conveniencia y aplicabilidad de una nueva propuesta metodoldgica
en cualquier ambito deberia considerar, en mi opinién, el analisis de su adecuacion y
respuesta desde tres puntos de vista distintos, a saber:

1. Responde de forma adecuada a aquello que la sociedad solicita.

2. Se puede integrar dentro de un marco pedagdgico actualmente aceptado.

3. Es una herramienta facilitadora y coherente con las leyes cientificas o normas
que trata de integrar dentro del conocimiento del alumnado.

Social

Si realizamos una lectura de los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria
(BOE n.°5, 5-enero-2007: 679), encontramos, entre otros, los siguientes:

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicidn necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.
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¢) (...) Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y
mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con los demas, ...

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado que se estructura
en distintas disciplinas,...

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, (...) la
capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

En el ambito de las competencias, se indica que la competencia para aprender
a aprender “supone disponer de habilidades para iniciarse en el aprendizaje y ser
capaz de continuar aprendiendo de manera cada vez mas eficaz y auténoma. (...) la
adquisicién de la conciencia de las propias capacidades, del proceso y las estrategias
necesarias para desarrollarlas, asi como de lo que se puede hacer por uno mismo
y de lo que se puede hacer con ayuda de otras personas. Por otro lado, disponer de
un sentimiento de competencia personal, que redunda en la motivacion, la confianza
en uno mismo y el gusto por aprender (...) Conlleva ser capaz de autoevaluarse y
autorregularse, responsabilidad y compromiso personal, saber administrar el esfuerzo,
aceptar los errores y aprender de y con los demas” Del mismo modo, en lo que se refiere
a la competencia para la autonomia e iniciativa personal “se refiere a la adquisicion
de la conciencia y aplicacion de un conjunto de valores y actitudes personales
interrelacionadas, como la responsabilidad, la perseverancia, el conocimiento de si
mismo y la autoestima, la creatividad, la autocritica, el control emocional, la capacidad
de elegir, (...) Ademas, comporta una actitud positiva hacia el cambio y la innovacion
que presupone flexibilidad de planteamientos (...) Esta competencia obliga a disponer
de habilidades sociales para relacionarse, cooperar y trabajar en equipo: ponerse en el
lugar del otro, valorar las ideas de los demas, dialogar y negociar (...)"

Del mismo modo, en el decreto de 2002 de la Conselleria se indica, entre otras cosas,
que “a una concepcion de la ciencia como actividad constructiva le corresponde un
planteamiento didactico que realce el papel activo y de construccidén cognoscitiva en su
aprendizaje’ afirmacion que se modifica en la forma pero no en el sentido en el decreto
de 2007 de la misma Conselleria, en la que se plantea una ensefianza de las Ciencias
que muestre, entre otras, la creatividad, construccién y revision continuas, trabajo en
equipo, tentativa, etc., propias del trabajo cientifico.

La mayoria de estas propuestas desde el ambito social —plasmadas en los curriculos
de cada area— se ven reflejadas, en mayor o menor medida, en una actividad como
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ésta en la que, por su naturaleza, predomina el trabajo en equipo y donde es el propio
alumnado quien debe analizar y revisar continuamente sus ideas y concepciones para
conseguir realizar con éxito las distintas situaciones que se vayan planteando en el
transcurso de la dinamica.

Pedagdgico

Si nuestro objetivo es que el alumnado aprenda de la forma mas eficaz y eficiente
posible, no podemos obviar el analisis de las distintas teorias y modelos sobre el
aprendizaje, que a lo largo de la historia se han formulado, para comprobar si nuestra
propuesta se integra dentro de un marco pedagogico actualmente aceptado.

En los modelos conductistas se observa al alumnado como un sujeto pasivo, con
predisposicion positiva para aprender (condicidn indispensable), bien por asociacion
de los conceptos con su entorno y necesidades reales (conductismo asociacionista) o
por relacion directa con otros (conductismo de imitacion), por lo que recomiendan unas
metodologias que vinculen los conceptos y procedimientos con las necesidades reales,
de modo que favorezcan el interés y la atencion. Segun Sarramona “Una gran parte
de los aprendizajes sociales se adquieren de los iguales (de aquellos iguales que son
valorados positivamente) y de los medios de comunicacion” (Sarramona, 2000).

Segun el modelo cognitivista (Gestalt, Piaget, Vygotsky, - Tolman, Ausubel,...) se
considera que en el aprendizaje hay una participacion decisiva del sujeto. En este
aspecto, el alumnado pasa de ser la “tabula rasa” del modelo conductista a elemento
activo indispensable en el proceso ensefianza-aprendizaje. En este sentido, Tolman
aporta cuatro principios que podemos resumir en: a) La conducta es intencional, b) La
conducta global es plastica y flexible, c)Los sujetos procuran lograr sus metas por el
camino mas facil, d) El aprendizaje se organiza bajo la forma de “mapas cognitivos”
internos. Por tanto, puesto que la conducta es intencional, plastica y flexible, la eficacia
y el resultado de la dinamica seran distintos si el grupo y cada uno de los individuos
han sido previamente instruidos o no en dinamicas que impliquen trabajo en equipo,
reflexion, andlisis de sus ideas y concepciones previas, comunicacion entre iguales,...
Es decir, podemos deducir que la conducta del alumnado que haya sido instruido en
dinamicas de trabajo en grupo sera distinta de aquel alumnado que haya sido formado
mediante dinamicas mas individualistas. Por otra parte, el nivel al que se hayan
trabajado los conceptos estudiados en cursos anteriores puede afectar a los mapas
cognitivos internos, a la motivacién individual y a la conducta tanto individual como
grupal. Por ejemplo, a priori, no obtendran los mismos resultados un grupo que haya
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realizado un estudio més memoristico o imitativo de la formulacién que otro grupo en el
gue se hayan analizado la historia de la formulacion quimica, la necesidad de unificar
el lenguaje quimico, el significado de los simbolos, subindices, supraindices, sufijos,
prefijos,...En resumen, tanto los conocimientos previos como la linea metodoldgica
predominante a lo largo de su escolarizacién son dos factores que pueden influir en la
eficacia de la dinamica que proponemos en este trabajo.

Segun el modelo constructivista el sujeto “construye” el conocimiento mediante la
interaccion con el medio social y fisico. Este enfoque genérico es el que, como hemos
visto en el apartado anterior, plantean las distintas instancias educativas. Segun este
modelo, todo aprendizaje se presenta como un desafio mental, en el que se organizan
situaciones que ponen en cuestionamiento las estructuras mentales logradas hasta el
momento. Es por esto que una dinamica eficaz tratara de enfrentar las concepciones
actuales del alumnado a situaciones problema para que él mismo pueda defenderlas o
modificarlas con el fin de poder dar por si mismo una explicacion a las nuevas situaciones
propuestas. La responsabilidad del aprendizaje recae sobre los sujetos que deben ser
activos en el proceso, siendo el rol del profesor el de un mediador y facilitador de ese
aprendizaje. La realidad sélo adquiere significado cuando se lo da el sujeto. (Caballero,
1998). Considero que la dinamica propuesta permite la formulacién de nuevas hipétesis
(no en vano, al crear cada molécula a partir de elementos aislados, esta realizandose
de forma implicita una conjetura sobre la posibilidad de unidn de dichos elementos) y
facilita la aparicion de situaciones de aprendizaje y establecimiento de relaciones que
pongan en cuestionamiento las estructuras mentales logradas hasta el momento.

Por otra parte, dentro del modelo de resolucién de problemas, se considera el juego
como una metodologia que potencia la habilidad y agilidad en la obtencion de resultados
(Bruner, 1972). En este sentido, Santisteban (1990) indica los distintos momentos del
proceso educativo en que, por su versatilidad, el juego puede ser utilizado:

— Previo a cualquier aprendizaje, como elemento motivador para introducir una
materia nueva.

— Para favorecer la integracion de nuevas informaciones en la red conceptual
previa de los alumnos.

— Como sintesis o recapitulacion final.

— Como técnica de evaluacion, ya que posibilita un ambiente de confianza en el
que los alumnos pueden manifestarse con mayor libertad.

Es decir, la propuesta metodoldgica propuesta en este trabajo presenta una flexibilidad,
en cuanto al momento de aplicacion en el aula, que le confiere un valor afadido pues
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permite cumplir distintas funciones dependiendo del momento en que el profesorado
considere conveniente introducirla (inicio-motivacion, integracién, recapitulacion,
evaluacion).

Cientifico

La imposibilidad de separar la nomenclatura de la Ciencia

y la Ciencia de la nomenclatura es debida al hecho que toda
Ciencia fisica estd formada necesariamente de tres partes

-el conjunto de hechos que la constituyen,

las ideas que los describen

y las palabras que los expresan.

La palabra debe originar la idea, y esta debe describir el hecho’.

Lavoisier “Traité Eleméntaire de Chimie”

Con el fin de no caer en una vision ahistérica ni rigida e infalible de la ciencia, y mas
concretamente de la quimica, considero interesante (pese a que es de todos sabido
que el tiempo es uno de los principales problemas con que se enfrenta el profesorado)
gue previamente a la realizacion de la actividad del juego de cartas propiamente dicho
se realice una introduccion histdrica del lenguaje quimico, de la nomenclatura quimica
y de su evolucién. Esta introduccion podria ir unida en el tiempo a la explicacién de las
distintas teorias historicas sobre la estructura de la materia. El hablar de los elementos
griegos, de los alquimistas y su lenguaje y simbologia misteriosos, de la teoria del
flogisto, de la teoria de Dalton, de Berzelius,... son argumentos muy motivadores para
el alumnado y dan pie para introducir la necesidad de una nomenclatura y el uso de
unos simbolos comprensibles y utilizables por todos.

Como sefalan Antonio Garcia Beldar y José R. Bertomeu Sanchez (Garcia, 1998):

“La creciente importancia que la ciencia tiene en las sociedades
contemporaneas contrasta en ocasiones con el estancamiento de los
métodos que se emplean para su ensefianza, algunos de los cuales
han quedado totalmente anticuados y no son capaces de dar una
respuesta adecuada a los problemas actuales. Esta afirmacion resulta
particularmente cierta en el caso de la terminologia quimica. Una sencilla
comparacion entre los libros de texto del siglo pasado y los actuales
permite comprobar las escasas diferencias que existen en el modo de
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presentar esta cuestion. En general, no va mas alla de una lista mas o
menos amplia de reglas para nombrar diversos compuestos inorganicos
y organicos. (...) Hoy resulta mucho mas interesante comprender
los principios en los que se fundamentan tales reglas y métodos de
nomenclatura, analizar su caracter dinamico, mediante el estudio de su
origen y evolucion y de los constantes cambios a los que siguen estando
sometidas, o indagar las razones de su existencia... La reduccién
del estudio de la terminologia quimica al aprendizaje memoristico de
una seleccién arbitraria de reglas de nomenclatura y a su aplicacion
mecanica a interminables listas de ejemplos de sustancias supone
desperdiciar la enorme riqueza didactica que ofrece este capitulo central
de la ensefanza de la quimica’”

La propuesta metodoldgica presentada en este trabajo, sin llegar —por la falta de
tiempo indicada anteriormente— a la maravillosa utopia que nos proponen Garcia y
Bertomeu, da un mayor dinamismo al aprendizaje de la formulacién quimica, asi como
una mayor comprension de las caracteristicas atémicas que permiten la combinacion
de los distintos elementos en moléculas y la interconexion entre ambas (combinacion
de elementos en moléculas y nomenclatura).

2. Objetivos

Alumno: “Echenos una manilla con la formulacidn.
iEs que estd poniendo moléculas muy dificiles!”
Profesor:“Yo creo que el ciclopropanol esta

al alcance de todos los espafioles’.

“Voy a pasar lista por orden cronolégico”
(Villarejo, 2002)

Por todo lo descrito anteriormente es evidente que, con la aplicacion de esta metodologia
se pretende:

— Motivar al alumnado en el estudio de la formulacién quimica inorganica.

— Potenciar la relacion entre iguales como instrumento de aprendizaje activo y
significativo. (Bullejos, 1989).

— Salir al paso de algunas visiones deformadas de la ciencia en las que incide la
metodologia tradicional de ejercicios mas o menos repetitivos.
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— Permitir al alumnado avanzar en el metaaprendizaje pues le proporciona
herramientas para “aprender a aprender; ya que el propio alumno puede
controlar su proceso de aprendizaje al observar la adecuacién o no de sus
ideas previas a cada una de las situaciones que se le plantean.

— Mejorar el rendimiento del alumnado en base a su implicacion y responsabilidad
personal en la asimilacién de los procedimientos propuestos.

La experiencia puede integrarse en las asignaturas de Ciencias Naturales de 1.2y 2.°de
E.S.O., en la asignatura de Ciencias Naturales de 3.2 de E.S.O. (o en Fisica y Quimica
si el centro opta por desdoblarla en Fis-Quim y en Bio-Geo), y en la asignatura de Fisica
y Quimica de 4.2 de E.S.O. pues, atendiendo a la programacién del Departamento de
Matematicas-Ciencias del Centro, la formulacidn quimica inorganica se trabaja en cada
uno de los cursos de E.S.O.

Excepto en primero, todos los cursos tienen un tema expresamente dedicado a la
formulacion quimica inorgénica.

3. Descripcidn o desarrollo de la experiencia

Con todo lo indicado anteriormente podria parecer que la linea de creacién de la
actividad ha seguido desde el principio una fundamentacién pedagégica y didactica
acorde con los modelos actuales. Sin embargo, nada mas lejos de la realidad. El
motivo original no fue otro que la necesidad practica de hacer llegar a un alumnado con
dificultades de aprendizaje (PDC), tanto por sus capacidades como por su motivacion
inicial, el lenguaje basico de la ciencia quimica, de forma que fuese mas atractivo y
practico e implicase su participacion activa en el proceso de aprendizaje.

La actividad consta de los siguientes materiales didacticos:

— Hoja de evaluacion de conocimientos previos en la que se solicita que indiquen
la formula y nomenclatura sistematica, de Stock y tradicional.

— Hoja para realizar un juego consistente en ordenar, por grupos, una lista de
elementos, quedando al fin ordenados como en la tabla periddica actual. Dicha
actividad esta extraida de Olarte (1985) y sirve como inicio al estudio de las
caracteristicas que se han utilizado para clasificar los elementos y ordenarlos
en la tabla, asi como para el andlisis de sus posibilidades de combinacién.

— 9 barajas de cartas: Cada baraja es unica y diferente de las demas, y esta
formada por mas de 240 cartas. Aunque distintas, cada baraja se compone de
(Anexo IlI):
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vi.
Vii.
viii.
iX.

. 15 cartas de O* de color amarillo;
. 10 cartas de H" de color amarillo;
iii. 15 cartas de distintos aniones de color amarillo;

5 cartas de O%, de color blanco;

40 cartas de cationes metdlicos diferentes de color rojo;

25 cartas de H* de color azul;

50 cartas de cationes no metalicos diferentes de color azul;
12 cartas de grupos hidroxido OH- de color amarillo;

70 cartas de aniones poliatdmicos de color verde.

— Esquemas y transparencias de las normas de formulacién de cada tipo de
compuestos distribuidos en cuatro grandes grupos:

i
ii.
iii.
iv.

Compuestos binarios idnicos; (Anexo 1)
Compuestos binarios covalentes;
Aniones poliatdmicos;

Compuestos ternarios.

— Cada baraja tiene una tabla en la que se indica qué cartas deben sacar en cada
partida, dependiendo del tipo de moléculas que quieran construir.

CARTAS PARA CADA PARTIDA

COMPUESTOS BINARIOS IONICOS

CARGA POSITIVA CARGA NEGATIVA
Metal Rojo Oxigeno Amarillo
Hidrégeno Amarillo
No metal Amarillo

Perdxido Blanco

COMPUESTOS BINARIOS COVALENTES

CARGA POSITIVA CARGA NEGATIVA
No metal Azul Oxigeno Amarillo
Hidrégeno Azul No metal Amarillo
Hidrégeno Amarillo
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— Tabla con los nimeros de oxidacion de cada elemento: procedentes del trabajo
elaborado por D. Jesus Duart (profesor del Centro Ntra. Sra. De la Salut de Algemesi).
— Actividades de tipo tradicional también procedentes del trabajo elaborado por

CARTAS PARA CADA PARTIDA
ANIONES POLIATOMICOS

CARGA POSITIVA CARGA NEGATIVA
No metal Azul Oxigeno Amarillo
Hidrégeno Azul No metal Amarillo

COMPUESTOS TERNARIOS

CARGA POSITIVA CARGA NEGATIVA
Metal Rojo Oxigeno Amarillo
No metal Azul Hidréxido Amarillo
Hidrégeno Azul sgliizrt]émico Verde

Jesus Duart.
— Hoja de autoevaluacion en la que indican (Anexo Il):

i

ii.

iii.

iv.

2

Vi.

Vii.

— Tablero de clasificacion: es una hoja en la que se indica, a modo de campeonato

de liga, los resultados de las partidas y la clasificacion. Es por ello que la
denominamos “The Chemistry Champions League” (Anexo V).

Cabe indicar en este punto que, pese a que en la hoja de autoevaluacion asi como
en los esquemas de cada apartado se indiquen las tres nomenclaturas anteriormente
indicadas, sera decisidon del profesorado elegir qué nomenclatura/s es conveniente
trabajar con su alumnado. La dinamica admite, como se ha indicado anteriormente
en este trabajo, una flexibilidad tanto en el tiempo (como elemento motivador para
introducir una materia nueva; para favorecer la integracién de nuevas informaciones

La fecha;

Los nombres de su pareja y de la pareja contraria;
El tipo de compuestos que van a construir;

El nimero de cartas que han utilizado para realizar cada molécula;

La formula;

La nomenclatura de Stock, sistematica y tradicional;
El nombre de la persona que ha corregido la hoja.
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en la red conceptual previa de los alumnos; como sintesis o recapitulacion final; como
técnica de evaluacién) como en los objetivos, lo que facilita la adecuacién de la misma
al nivel del alumnado.

Puesto que se puede realizar un campeonato entre los alumnos, el nimero de sesiones
que puede dedicarse es muy variado y dependera de los objetivos del profesorado,
de la dinamica de participacion del grupo y de la disponibilidad horaria que permita el
resto del temario de la asignatura. Con el fin de servir de orientacion, la planificacion
de la actividad podria ser:

1.2 sesion: Ordenacion de la tabla periddica actual. (Como trabajo para casa se
les propondria la hoja de evaluacién de conocimientos previos, pues podria
servir como un recordatorio de cursos anteriores).

2.2 sesion: Explicacion tedrica de la formulacion de compuestos binarios iénicos,
asi como un primer contacto con las barajas de cartas y con las normas de
juego.

3.2 sesion: Primera partida: formulacién de compuestos binarios ionicos.

4.2 sesion: Control de Compuestos binarios iénicos (con media sesion es
suficiente). Explicacién de la formulacion de compuestos binarios covalentes.

5.2 sesion: Segunda partida: formulacion de compuestos binarios covalentes.

6.2 sesion: Control de Compuestos binarios covalentes. Explicacidon de aniones
poliatdmicos.

7.2 sesion: Tercera partida: formulacion de aniones poliatdmicos.

8.2 sesion: Cuarta partida: repaso de los compuestos vistos hasta el momento.

9.2 sesion: Control de Aniones poliatdmicos. Explicacion de la formulacion de
compuestos ternarios.

10.2 sesion: Quinta partida: formulacion de compuestos ternarios.
11.2 sesion: Control Compuestos ternarios.

12.2 sesion: Sexta partida: repaso de todos los compuestos.

13.2 sesion: Control final.

Las parejas de juego puede hacerlas el alumnado o el profesorado.

Una vez vistos los materiales que comprenden la dinamica (la propia actividad del
juego y los materiales complementarios), se presentan a continuacién las normas del
juego:

NORMAS DEL JUEGO

1. Este es un juego para 4-6 jugadores.
2. Debes formar una pareja (puede ser un trio en caso de que alguien quede
descolgado).
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w

. Cada jugador/a debe construir el mayor nimero de moléculas quimicas
posible.

. Gana la pareja que, al final de la partida, mas moléculas ha conseguido
construir correctamente. Para ello se sumaran las moléculas formadas por
cada componente de la pareja. En las partidas de aniones poliatémicos y de
compuestos ternarios ganara la pareja que mas cartas haya utilizado para
construir las moléculas.

. Se permite la colaboracién entre los/as componentes de la pareja, sélo en el
caso de que surja alguna duda en alguno de ellos/as. En ningun caso el/la
otro/a componente podra coger cartas y darselas a su compafero/a o decirle
directamente qué cartas debe coger.

INSTRUCCIONES DEL JUEGO

Seleccionar las cartas que se van a utilizar en el juego (ver cuadro “cartas para
cada partida”).

. Puede iniciarse el juego de tres formas distintas, lo que marcara el desarrollo
del mismo. Se puede dejar el montén de cartas boca abajo en el centro de la
mesa (opcion A), o dejarlas boca arriba (opcion B), o repartir todas las cartas
que deban utilizarse en la partida (opcion C) entre los jugadores.

. Se juega por turnos.

. A partir de este punto los pasos a realizar dependen de la opcion elegida para
el juego.

Opcién A

1.

10.

Las cartas se colocan por montones segun el color.

El jugador coge una carta de varios montones y trata de construir una molécula con los
elementos obtenidos.

Es muy posible que la combinacién obtenida no permita realizar directamente una
molécula, por lo que el jugador debera indicar cuantas cartas de cada tipo le harian falta
para formar la molécula. Supongamos, por ejemplo, que estamos realizando una partida
para formular compuestos binarios ionicos. El jugador coge una carta del montén rojo
(metales) y otra carta del montdn amarillo (oxigeno, hidrégeno, no metales). Vamos a
suponer que salen las cartas Cs*y O?. En este caso, haria falta otra carta Cs* para formar
la molécula Cs,0. Como no tendria sentido parar el juego para buscar otra carta Cs*,
bastara con que el alumno indique cuantas cartas de cada tipo le hacen falta para poder
construir correctamente la molécula.

A continuacion, el alumno debera nombrar la molécula formada para que el resto de los
componentes de la partida puedan verificar si lo esta haciendo correctamente.

Por ultimo, el jugador debera apuntar la molécula (féormula y nomenclatura/s) en su hoja
de autoevaluacion.

En caso de no nombrar o formular correctamente la molécula dejara las cartas entre las
que se encuentran en los montones y pasara su turno.

Gana la pareja que consiga realizar mas moléculas.
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Opcién B

10.

Las cartas se colocan encima de la mesa de forma que todas se encuentren a la vista
de los jugadores.

Por turnos cada jugador coge tantas cartas como le sea necesario para formar una
molécula.

A continuacién, nombra en voz alta la molécula formada.

Por ultimo, el jugador debera apuntar la molécula (formula y nomenclatura/s) en su hoja
de autoevaluacion.

Si se nombra correctamente la molécula, el jugador se queda con las cartas que haya
utilizado.

En caso de no nombrar o formular correctamente la molécula dejara las cartas de nuevo
sobre la mesa y pasara su turno.

Gana la pareja que consiga mas cartas al final de la partida.

Opcion C

11.

12.
13.

Se reparten entre los jugadores todas las cartas que vayan a utilizarse en la partida.

Por turnos cada jugador va formando moléculas a partir de las cartas que tiene en la
mano.

Las cartas elegidas se colocan, frente al jugador, boca arriba sobre la mesa.

Se formula y nombra la molécula formada.

En caso de no formular o nombrar correctamente la molécula el jugador debera recoger
las cartas que ha puesto sobre la mesa.

Si un jugador desea construir una molécula pero le falta alguna carta para hacerlo, y hay
una carta igual a la que él necesita sobre la mesa, podra cogerla. Es conveniente utilizar
las cartas que la pareja rival haya depositado previamente en la mesa.

La partida concluye cuando alguno de los jugadores ha acabado con sus cartas.

Gana la pareja que posee mas cartas al final de la partida.

4. Conclusiones o evaluacion de la experiencia

“Son orbitales atomicos puros de oliva

“Voy a pasar lista por orden cronolégico”
MIGUEL VILLAREJO (2002)

Para la evaluacion de la experiencia por parte del alumnado, en cada uno de los afos
en que se ha realizado la actividad, se les han pasado unas pequefas encuestas, junto
al control de cada parte de la actividad. Al concluir la dindmica se les pasoé la encuesta
de final de actividad (Anexo V).
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En la mayoria de los casos éstos han considerado la metodologia méas atractiva y
motivadora que la realizacion de ejercicios en tablas de formulas y nombres. También
hay que sefalar que algunos alumnos no han mostrado, desde el principio, interés por
la actividad (aunque bien es cierto que se trata de alumnos con muy bajo interés por
cualquier actividad relacionada con el aprendizaje y cuyas calificaciones en todas las
areas eran muy inferiores a sus capacidades reales).

En el curso 04 / 05 el 60% del alumnado superd los objetivos (ha obtenido mas de
un 5 de media) y el 74% super6 el 4. Los alumnos que superaron el 7 constituian el
30%. Cabe sefalar que estos porcentajes son bastante superiores al porcentaje de
aprobados y altas calificaciones en la asignatura a final de curso.

Por otra parte, el alumnado en general, independientemente de la calificacion obtenida,
recomendaria esta dinamica a sus compaferos/as de cursos posteriores e indican que
su vision de la formulacion ha cambiado a mejor, es decir, la metodologia permite dar
al alumnado en general una imagen mas agradable y dinamica de este tema. En las
graficas siguientes la clasificacion en cuatro grupos se ha basado en la calificacién del
alumnado (el primer grupo son los alumnos con mejores calificaciones y corresponde
al 25% del total del alumnado; el segundo grupo son el siguiente 25% con mejores
calificaciones, el tercer grupo son el siguiente 25% y el ultimo grupo son el 25% del
alumnado que corresponde a las peores calificaciones).

Grafica 1. { Recomendarias este sistema de trabajar la formulaciéon?

81— — 1 I — |Os1
NO
Py — E— L |ONsiNe

NUMERO DE VALORACIONES

DEL 1°AL 22° DEL 23° AL 44° DEL 45° AL 66° DEL 67° AL 88°

Grupos de alumnos/as por calificaciones
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Grafica 2. Tu punto de vista de la formulacién ha cambiado...

[J A MEJOR

W APEOR
6 1—1 | - | |

[ISIN cAMBIO

CINSINC

NUMERO DE VALORACIONES

DEL 1°AL 22° DEL 23° AL 44° DEL 45° AL 66° DEL 67° AL 88°

Grupos de alumnos/as por calificaciones

Cabe senalar que los alumnos con mejores calificaciones en el global de la asignatura
valoran positivamente la actividad pero con, aproximadamente, la misma puntuacion
que le dan a los ejercicios de tipo tradicional.

Sin embargo, como he indicado anteriormente, la mayoria del alumnado considera
muy adecuada esta metodologia y sefialan que les ha servido para, por un lado,
entender mejor las normas basicas de formulacion quimica inorganica y, por otro, como
motivacién para el estudio.

Por ultimo, considero que la metodologia propuesta en este trabajo lleva implicita
una visién del propio aprendizaje que, por desgracia, no estd muy asentada en el
alumnado en general. El que el alumno sea un simple espectador o receptor de normas
y conceptos dificulta su participacién activa y, por tanto, la eficacia de metodologias
que, como esta, requieran del trabajo activo del alumno, su implicacion directa en
el desarrollo de las mismas y su autoevaluacion del proceso. Considero que es, por
tanto, un factor determinante en el rendimiento de esta actividad el tipo de procesos
de ensefianza-aprendizaje que el alumno en particular y el grupo en general hayan ido
desarrollando a lo largo de su educacién y formacion. Puede considerarse evidente,
en consonancia con el principio de sistemicidad didactica, que un alumnado que, a
lo largo de su vida escolar, haya participado de forma activa en la construccion de su
conocimiento, que haya realizado trabajos en grupo, que haya elaborado actividades
practicas que relacionasen los conceptos estudiados con la realidad préxima, tendran
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un mayor rendimiento en este tipo de actividades que el alumnado que proceda de una
ensefanza donde su papel sea mas pasivo y receptor de informacion.
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ANEXO II
FECHA:
y contra

y

Construye y escribe tus aniones poliatomicos e hidréxidos:

-]

N.° [ N.°CARTAS | FORMULA | NOMBRE STOCK

NOMBRE
SISTEMATICO

NOMBRE
TRADIC.
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TOTAL MOLECULAS CORRECTAS:
Corregido por:
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ANEXO 11l

S
COLEGIO MARISTAS ALGEMES] - .. [

H

COLEGIO MARISTAS ALGEMES] ~ 1.3,
' COLEGIO MARISTAS ALGEMES! -1, COLEGIO MARISTAS ALGEMES! - 1.J

02_ : As™ OH"

GRUPD DE DIVERSIFICACION |
GRUPO DE GRUPO DE DIVERSIFICACION
CURRICULAR | am"“m CRRI CULAR
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COLEGIO MARISTAS ALGEMESE —1.).

O

GRUPO DE DIVERSIFICACION
CURRICULAR

ANEXO IV
EVALUACION ACTIVIDAD “FORMULACION QUIMICA INORGANICA”

APELLIDOS: NOMBRE: N.°: GRUPO:

1. ¢Has dado formulacién en cursos anteriores? Si NO

2. En caso afirmativo, con el sistema de las cartas, tu punto de vista de la formulacion
ha:

Cambiado a mejor // Cambiado a peor /! No ha cambiado

3. Evalua las metodologias utilizadas durante las explicaciones dando un valor de 5 a
la que mas te ha servido y un valor de 1 a la que menos.

Metodologia Valoracion

Actividades tradicionales

Esquemas y transparencias

Explicaciones

Juego de cartas

Salir a la pizarra

4. ;Recomendarias este método a tus compaferos/as de cursos posteriores? .........
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