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CONEXIONS MATEMATICAS: A TEA DE ARANA

PROPOSITO

A idea que quixemos desenvolver
nesta unidade é a de facerlles ver 6s
alumnos e alumnas que as matemadticas
(coma o resto das disciplinas) tamén for-
man unha tupida rede (0 que explica o
titulo) na que non é facil clasificar temas
diferenciados. En realidade, todalas cla-
sificaciéns existentes son artificiais (non
dicimos inttiles), por causa dunha su-
posta maior claridade dos conceptos.
Isto leva 6 perigo da aprendizaxe lineal,
encadeada, na que a carencia ou debili-
dade dun elo produce frecuentemente,
por desgracia, a rotura da cadea.

METODO

Para conseguir este propdsito pre-
séntanse unha serie de actividades, reco-
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llidas en fotocopias, que se reparten in-
dividualmente. A primeira actividade
que se presenta 6 alumno ou alumna € a
de percorrer distintas habitaciéons nun
pazo, intentando cruzar, s6 unha vez, ca-
da unha das portas que vai atopando.
Unha cousa aparentemente moi doada,
mais que formula xa algunhas interesan-
tes (e non triviais) cuestiéns. Suxerimos,
xa desde esta primeira actividade e ¢
longo de todas elas, que se expoflan con-
xecturas que resolvan as distintas cues-
tiéns que van xurdindo. Por outra banda,
de maneira natural conséguese traslada-
lo problema desde un debuxo figurativo
a unha abstraccién de puntos (habita-
ci6ns) e lifias (portas). (Debuxo 1)

As seguintes actividades son de
consolidacién dos procedementos xurdi-
dos: a través de viaxes polas vias férreas
espafiolas, ou polas estradas de Galicia
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ou Europa, achegdmonos 4 diferencia-
cién entre distintos tipos de percorridos
(posibles con retorno, posibles sen retor-
no, ou imposibles) e aproximamonos 4
importancia dos vértices (puntos) e ¢ seu
grao (linas que inciden nun vértice).
Analizando as distintas situaciéns pre-
sentadas, e contabilizando os graos dos
vértices en cada caso, os alumnos e
alumnas chegan sinxelamente -induc-
ci6n- 4 clasificacién dos tipos de perco-
rridos, segundo os graos. Decdtanse
tamén da aparicién dunha dualidade
fundamental: vértices de grao par e im-
par, e, sen case darse conta, establecen o
seu primeiro criterio de paridade. De
maneira que cando madis adiante se ato-
pan co famoso problema das pontes de
Konigsberg, para a maioria resulta “chu-
pao”, e incluso algin se permite dubidar
da xenialidade de Euler. Pero o mdis im-
portante é que se conseguiu o primeiro
obxectivo: a primeira relacién entre a to-
poloxia (grafos) e a combinatoria (que
non é madis, nin menos, ca aprender a
contar). (Debuxo 2)

Contintanse as actividades con
cuestiéns sobre o niumero de rexions que
aparecen en cada grafo. De camifio ob-
sérvase outra dualidade importante: re-
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Xi6n interior e exterior. Aplicando o
mesmo método inductivo, chegamos sen
demasiada dificultade a unha famosa re-
lacién matemaética (no plano): rexioéns +
vértices = linas + 2.

DISPERSIDADE

O longo destas actividades, tifian-
se dispostas cuestiéns suplementarias
para evitar que ningun se aburrise, con-
siderando a diversidade do alumnado.
Neste punto, 6s alumnos ou alumnas
“con fame” propoénselles, con axuda, co-
mo demostra-la imposibilidade de resol-
ver no plano o cofiecido problema de
conectar tres casas con tres fontes de
subministraciéns. Ante o interese que
desperta esta cuestion noutros alumnos
(a maioria trata de facer posible o impo-
sible), invitanse a face-la devandita co-
nexién noutra superficie que non gusta
0s peixes: o toro. (Debuxo 3)

Isto propicia unha boa oportuni-
dade para mostrar como, 4s veces, nas
matemadticas podemos manipular un ob-
xecto ainda sen disponer del (ainda que
isto ocorre con demasiada frecuencia por
falta de material). Un par de tesoiradas
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no toro, e convertémolo nun sinxelo rec-
tangulo, no que os lados que son parale-
los se identifican punto a punto. Nunha
proba de procedementos acadados que se
fixo 6 final da unidade, este, que foi un
deles, chegou 6 cento por cento de acer-
tos.

CONEXIONS

As bases do xogo xa estdn senta-
das: sabemos cales son as regras deste
xo0go de puntos e lifias. A partir de aqui,
as novas actividades desenvélvense con
mais fluidez. Sen cofecer sequera 0s no-
mes das diferentes dreas das matemati-
cas onde se internan, rapaces e rapazas
descobren, como cémpre, a relacién de
Euler nos poliedros (caras +
vértices=arestas + 2); séntense satisfeitos
de poder aconsellar a unha formiga que
quere pasear polas arestas dun poliedro
que ¢é preferible que elixa un octaedro a
un cubo; aprenden a facerlles radiografi-
as 6s poliedros (grafo equivalente); rivali-
zan por ser campiéns no xogo das “coles
de Bruxelas” (tamén chamado “lifias e
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puntos”); atopan sistemas para contar
cantos camifios de minimo percorrido
hai entre dous puntos dunha malla;
abrdianse cando eu lles presento o tridn-
gulo de Tartaglia, e recofiecen os mes-
mos numeros que atoparan (nimeros
combinatorios); sorpréndense ainda mdis
cando volven atopalos nas potencias
dunha suma (binomio de Newton); raian
na incredulidade cando lles comento que
dificilmente existirian os actuais orde-
nadores se non se dispuxese dos grafos
para representar toma de decisidns;
aprenden a representar mediante grafos
orientados decisiéns de todo tipo (lin-
giifsticos, aritméticos, fisicos, parentais,
bioléxicos...); descobren como o grafo
permite contar rapidamente as follas
dunha arbore (jpero se basta multipli-
car!) e como resolver con estas “arbores”
algins dos problemas do seu libro de
texto; atopan que existen diferentes for-
mas de contar, todas validas, ainda que
unhas mais inxeniosas ca outras; deca-
tanse de que poden dicirlle a un compa-
fieiro ou compafneira que grafo
debuxaron sen mostrarllo, s6 empregan-
do numeros (tdboas de dobre entrada,
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matrices); e incluso poden aproximarse ¢
concepto de funcién como unha alxebri-
zacion dun tipo de grafos numeéricos
orientados.

AVALIACION

Unha viaxe por terreos que nos
chamamos topoloxia, nimeros, xeome-
tria, dlxebra, andlise, combinatoria..., pe-
ro que elas e eles non consideran
diferenciados. Unha viaxe realizada 6
longo de tres semanas e na que partici-
paron cursos de 42 de ESO do L.E.S.P.
“Baiona” e de 12 de BUP do I.B. Os
Rosais 2. Os resultados foron mais ca sa-
tisfactorios. Nunha proba feita a 60
alumnos sobre os contidos procedemen-
tais desenvolvidos, o 85 por cento do

IDEAS QUE CONTAN A HORA DE CONTAR

& A

alumnado acadou madis dun 60 por cento
de resposta correctas, e sé un 5 por cento
respondeu incorrectamente mais da me-
tade das cuestions. Ademais, un de cada
catro alcanzou o 90 por cento de respos-
tas correctas. Por outra banda, cando
mais adiante fixemos o experimento de
ver como respondian a outros problemas
na drea da combinatoria, os resultados
foron excelentes, tanto na sia compren-
sién coma no pouco tempo necesario pa-
ra conseguila. Pero o mdis importante é
que en todo este tempo a actitude dos
rapaces e rapazas cara 4 matematica me-
llorou considerablemente, no s6 porque
a atoparon mdis ludica e atractiva, se
non tamén porque viron algo que moitos
dubidaban: que servia para algo madis ca
para intentar aprobalas.
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¢En cantos niimeros naturais, entre 000 e 0 999, aparece a cifra 7?

1 — a

| |
A 1 1 1 b ——ab
1 2 3 4 | |
1 3 5 ¥ ab
1 4 10 15 | |
1 5 15 30g & B ab

Espaiia @ ——>—— @ Madrid
Francia @ ——>—— @ Parfs
Portugal @ ——>—— @ Lishoa
litalia @ ——>—— @ Roma
Bélxica @ ——>—— @ Bruxelas
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