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Conservacion y restauracion de las pinturas
murales de la villa romana de "El Ruedo",
Almedinilla (Cordoba): Resumen de la
Memoria de Intervencion

Introduccion

La villa de “El Ruedo” es un magnffi-
co ejemplo de casa de recreo hispano-
romana con caracter urbano-rastico; ar-
moniza elementos de la domus, o casa
de ciudad, con la ristica de finalidad
agricola.

Tiene una situacién muy estudiada,
buen drenaje de aguas, buen abasteci-
miento def rio Almedinillay buena co-
municacion.

Existen en el yacimiento restos de
al menos cuatro fases que correspon-
den desde el s.l al s.VII.

A la tercera fase corresponden los
restos que son objeto de estudio y con-
servacion en esta memoria.

En esta fase, que cronolégicamente
es asignable a fines del S. [ll y princi-
pios del S. IV d.c., destacan las trans-
formaciones efectuadas en el {riclinium,
adosando en el muro norte un ninfeo
dando de este modo un caracter hidrau-
lico al nticleo residencial, ya que se unié
aun gran stibadiumrecubierto de opus
signinumcon un surtidor por medio de
una tuberia de plomo que se conserva.
El ninfeo, debid dar a esta estancia un
ambiente extraordinario. Imaginemos el
agua cayendo por él y saliendo por el
surtidor del stibadium, en una estancia
adornada con columnas y esculturasy,
de fondo, el paisaje verde del entorno.

En esta fase se construye, también,
el hipocaustum, en un nivel mas alto
que el resto de las estancias. Esta do-
tado de un sistema de calefaccion que
comunica por el muro norte con el
praefurnium (horno). Sus muros con-
servan la decoracién de pintura mas
vistosa debido al colorido empleado,
que es diferente al de las restantes y
con restos de otra posterior.

El peristilo esta cerrado y converti-
do en un estanque (comunicado con el
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ninfeo por canal y tuberfa de plomo), y
todos los espacios que rodean el patio
central aparecen pavimentados y deco-
rados con pinturas murales.

La decoracion pictorica de las es-
tancias principales (trece en total), es
extraordinaria.

Ficha técnica

Titulo: Pinturas murales de la villa ro-
mana de El Ruedo.

Epoca: Siglos | al IV.

Tipo de obra: Pintura mural.

Técnica: A secco.

Dimensiones de las zonas pintadas:
94 m? aprox.

Otras restauraciones: Una intervencion
de urgencia en 1989.

Fecha del primer examen: Abril de
1995.

Comienzo de la obra: 02.07.95.

Fin de la conservacion y restauracion:
11.10.95

Encargo: Ayuntamiento de Almedini-
lla'.

Descripcion general de las
pinturas

Se trata de un conjunto pictorico que
ha sido calificado de excepcional por si
mismo vy, en cuanto a la escasez de
gjemplos conocidos, un caso Unico en
la provincia.

Los restos de pintura mural conser-
vados /n situ en esta villa se localizan
en el drea central y occidental que co-
rresponden a la zona residencial de la

misma. Ocupan el &rea correspondien-
te a los rodapiés, z6calos y parte me-
dia de los lienzos de separacion de las
gstancias, habiéndose derrumbado la
parte alta.

Los esquemas decorativos varian
segln las estancias, siendo los mas
frecuentes los basados en distintos ti-
pos de imitacién de marmol, lo que al-
gunos autores han denominado estilo
econémico. Marmoles en sus varieda-
des de moteado, veteado y brocatel,
se recortan simulando verdaderas
“crustae” marméreas y se disponen de
tal forma que el resultado es altamen-
te decorativo.

Podemos destacar dos de 1as salas
por la mayor calidad de su decoracion,
asf como por la utilizacién de esque-
mas decorativos no representados en
ninguna otra estancia. Son la 1
(hipocaustum) y 1a 5. La primera es la
{nica que utiliza el estilo arquitectoni-
coy en la 5 se han recreado imitacio-
nes marmareas de mayor calidad y dis-
tinto cromatismo.

En cuanto a la cronologfa casi to-
dos los restos corresponden a la terce-
ra fase constructiva de la villa (Siglos
1l al IV). El ejemplo mas antiguo es un
pequefio fragmento de pintura amarilla
procedente de la sala 13, en su muro
norte, datable en el siglo I.

Un ejemplo de las distintas fases
constructivas se halla en la habitacion
n%3 cuyas esquinas interiores revelan
la presencia de hasta 4 tipos de deco-
racion pictérica sucesivos.

Causas del deterioro

Cuando se realizd la excavacion y se
dejaron al descubierto las pinturas
murales, sin condiciones de humedad
y temperatura estables, se desencade-
naron una serie de reacciones que ace-
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leraron su deterioro en un corto perfo-
do de tiempo. La capa pictérica se de-
secd en contacto con el aire, producién-
dose desprendimientos tanto de la capa
pictérica como en los morteros que la
sustentaban.

Las sales contenidas en el agua del
muro emigraron a la superficie fractu-
rando la cohesion de la capa pictdrica.
A suvez, esta circunstancia se vio agra-
vada por la existencia de una gruesa
capa de Paraloid de elevada concentra-
cion, aplicada en 1989 durante el pro-
ceso de excavacion, que consolidd a su
vez las concreciones no retiradas, e
impidiod la transpiracion.

En dicho afio, se realizé una rudi-
mentaria limpieza que produjo
abrasiones v arafiazos en toda la su-
perficie. Asimismo se procedi6 a “pro-
teger” las pinturas con un engasado ad-
herido con Paraloid, asegurando todas
las esquinas con multitud de clavos,
que negligentemente no se extrajeron
tras retirar la proteccion, produciéndo-
se oxidamientos en el area circundan-
fe.

En 19922 se construy6 una gran cu-
bierta metélica para preservar el con-
junto arqueoldgico, pero los afios que
estuvo a la intemperie ya habian pro-
vocado dafios de consideracion: la ac-
cion directa de la lluvia habfa ido dis-
gregando y erosionando de manera
paulatina tanto la capa pictérica como
el mortero.

Las raices de las plantas incrusta-
das en el muro y mortero se movieron
libremente empujando y produciendo
desprendimientos.

Los bruscos cambios de tempera-
tura provocaron también fracturas y
pérdida de material original.

El conjunto se vio afectado notable-
mente por el vandalismo de algunos
visitantes (recogida de “souvenirs”, ho-
gueras, etc.)®

Estado de conservacion y
examen organoléptico

Soporte

El estudio de las capas de prepara-
cion revela una relativa homogeneidad
en su composicion. Los materiales ba-
sicos utilizados han sido cal y arena,
aplicadas en varias capas sucesivas,
siendo la primera capa de cal y arena
de grano grueso, a los que se afiadié
ceramica machacada y materia organi-
ca ya que se conserva la impronta de
fibras vegetales en el reverso del pri-
mer enlucido. La inclusion de elemen-
tos ceramicos constituyd una practica
comdn en la época a fin de aislar las

272

o

Secuencia de limpieza: costra blanquecina, pruebas de limpieza y termi-
nacion (limpieza, relleno de lagunas y rematado de bordes con mortero
fino pigmentado).

lo que nos indica un reaprovechamiento
de antiguas superficies en la realizacion
de nuevos revestimientos.

Sobre este mortero de grano grue-

pinturas de la humedad que traspasa-
ba los muros. Se han localizado tam-
bién pequefios fragmentos de estuco
pintado en el interior de los morteros,




S0 se suceden el resto de los estratos
de similares caracteristicas fisicas, dis-
minuyendo progresivamente el tama-
fio de los granos hasta llegar a la (lti-
ma capa, de color blanco {mayor pro-
porcién de cal), y granulometria muy
fina lo que permiti6 su brufido.

De la observacion de la estructura
del soporte nos revela la existencia de
dos fases decorativas como se puede
observar por los restos de esquinas
interiores superpuestas (sala 3), restos
de antiguos rodapiés que se pueden ver
tras la pintura tratada (salas 5y 7), y
aquellos que presentan la pintura pica-
da (sala 1), préactica empleada para con-
seguir una superficie de agarre que fa-
cilite la adhesién de los nuevos
enlucidos.

El estado de conservacion del so-
porte varia mucho de una estancia a
otra, e incluso en una misma estancia
se ven diferencias entre las distintas
paredes.

Capa pictorica
La capa pictdrica estaba afectada
por suciedad. Compuesta principal-
mente por:

» Restos arcillosos en superficie.

» Restos arcillosos y calcareos con-
solidados con Paraloid B-72, aplica-
do a una concentracién muy alta
(20%) en la intervencion de 1989,

¢ Multitud de salpicaduras de esmal-
te sintético amarillo, producto del
pintado de las vigas metdlicas de la
cubierta sin la minima proteccion.

° Numerosas abrasiones y piquetazos
producidos por la precipitacion de
la limpieza anterior a su consolida-
cion en la intervencion de urgencia
de 1989.

¢ Colonias de musgos, en especial en
las zonas bajas orientadas al oeste.

° Ennegrecimiento producido por el
humo de hogueras.

Pigmentos

Los colores empleados, segln el
muestreo recogido, son los siguientes;
* Los tonos rojos son los mas abun-

dantes. Conseguidos a base de 6xi-
do de hierro, su gama abarca desde
el granate oscuro, pasando por los
rojos luminosos, hasta los rosados
claros.

¢ Los ocres, en toda su gama, a base
de 6xido de hierro hidratado.

* Los negros conseguidos con sustan-
cias minerales o vegetales, utilizados
en el enmarcado de los paneles.

* El blanco natural del enlucido pu-
limentado a base de carbonato cél-
cico.

e Azulesy verdes, mediante combina-

Restitucién parietal de fragmentos inconexos recogidos tras el desplome
del muro sur de la sala 1 en 1992.

ciones de Oxidos metalicos. El co-
lor verde s6lo se encuentra en el
hipocaustum.

Criterios generales para la
intervencion

Una vez estudiados detenidamente
los problemas propios de las pinturas
de la villa y documentandonos con
otras, se optd por efectuar la interven-
¢ion siguiendo los criterios vigentes
para la conservacion y restauracion de
bienes culturales, y lo que en cada
caso particular pedia el buen sentido
com(n y la estética, para que la villa
tenga el fin didactico que se persigue:

a. Usode materiales compatibles con los
propios de la pintura y su soporte.

b. No falsear el original.

¢. Respeto absoluto por cualquier res-
to por pequefio que fuere.

d. Diferenciar claramente lo intervenido.

1.- Gonsolidacién del soporte: Se
trata de consolidar los materiales que
integran los morteros y devolver su
adherencia al muro en cuantos lugares
se hubiese desprendido, no alterando
su porosidad y transpirabilidad natural.

2. El relleno matérico de lagunas es
latarea de mas complejidad, pues hay
que buscar un equilibrio capaz de au-
nar la necesidad de respetar las exi-
gencias de la estricta conservacion y
la conveniencia de recuperar las for-
mas hasta limites aceptables con el
criterio de la mas pura conservacion
arqueoldgica.

En las grandes lagunas, ya saneadas,
y en los bordes superiores y laterales,
convenientemente reforzados y delimi-
tados, se ha tendido un mortero grueso
al fondo y fino en superficie dejandolo a
bajo nivel respecto al original.

Los agujeros se rellenaron median-
te piedras y trozos de ladrillo mezcla-
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dos con el mortero.

Esta operacion es muy importante,
pues ademds de nivelar la superficie
para facilitar la lectura de 1a obra, tiene
caracter preventivo, ya que 10S espa-
cios libres facilitan el desplazamiento
de los estratos por los movimientos de
dilatacién y retraccion que experimen-
ta el soporte ante los cambios climato-
I6gicos v, también, via de penetracion
de vegetales, insectos, etc.

3. Dadas las diferentes fases cons-
tructivas de la villa se han encontrado
restos de ellas en distintas estancias.
Se han dejado a la vista, bien remata-
dosy delimitados con el fin de que sean
entendidos como fo que son.

4, Diferenciar lo intervenido estd in-
timamente ligado con no falsear el ori-
ginal. Por esta razdn no se ha reinte-
grado la capa pictérica y las lagunas se
reintegraron a un nivel mas bajo que el
original.

Criterios para la eleccion
del consolidante

Este es uno de los temas mas deli-
cados e importantes, porque de la elec-
cion del consolidante més adecuado va
a depender la conservacion de la obra
sin alterar su naturaleza.

Desde hace algunos afios se vienen
utilizando masivamente acrilatos y
metacrilatos. Por todos es conocido el
uso indiscriminado del Paraloid B-72,
tanto en preconsolidaciones como en
consolidaciones v fijativo final. Otro
producto que se emplea de ese mismo
modo para realizar consolidacion entre
morteros en el interior del muro es el
Primal AC-33.

Estamos convencidas de que hasido
la sencillez y comodidad en su aplica-
cién y su eficacia aparente las que lle-
varon estos productos a su utilizacién
masiva, pero los dafios irreversibles
que hemos cbservado en algunas pin-
turas murales y, scbre todo, en la que
nos ocupa, nos han hecho abandonar
esta tendencia.

Esta opinion, que no tendria mas
validez que la experiencia de dos
restauradoras, es compartida hoy por
muchos restauradores y quimicos de
gran experiencia gue no consideran que
estos productos sean los méas adecua-
dos para la consolidacion de pinturas
murales, sobre todo en enlucidos de
mortero de cal y arena.

Son pocos los casos en los que la
resina al humectar el enlucido llega a
consolidar el mortero pues la mayor
parte de las veces se comporta como
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Aplicacién de papetta.

un filtro que deja pasar el disolvente,
permaneciendo en superficie el soluto,
con lo que se obtendra, después del
tratamiento, una capa impermeable
sobre la capa pictérica.

Esta situacién es mas dafiina para
las pinturas que la que existia antes de
la intervencion ya que la pelicula picto-
rica unida a la resina tenderd con el
tiempo a separarse del soporte que se
encuentra todavia disgregado.

Circunstancialmente puede provo-
car brillo, cambiando totalmente el as-
pecto mate de los frescos o pinturas
realizadas “a secco”.

Como ha sefialado Ignacio Puell,
“Los efectos de una barrera formada
por consolidaciones exhaustivas son
nefastos. Las inevitables soluciones
salinas afluyen del interior hacia el ex-
terior y si se encuentran una barrera
invencible paraellas, producen una acu-
mulacion lentay progresiva de sales en
el limite de la porcion de argamasa im-
pregnada por el consolidante, lo que
puede generar, en un periodo de tiem-
po mds o menos largo, en un colapso
microestructural de la superficie pict6-
rica con efectos devastadores”.

El tan invocado concepto de
REVERSIBILIDAD queda descartado
cuando se trata de materiales de alta
porosidad, circunstancia que hace in-
viable la extraccion posterior de la re-
sina que ha penetrado. En cuanto ala
que queda en superficie, una vez pro-
ducida la polimeracién al haber esta-
do expuesta a las radiaciones solares,
resulta imposible lograr de forma qui-
mica su reblandecimiento y elimina-
cion.

Convenientemente asesoradas he-
mos seleccionado una serie de produc-
tos de naturaleza inorgénica como el hi-

dréxido de bario, agua de cal y ésteres
de silicio. Son los considerantes mas
recomendables para la restauracion de
pinturas murales cuyo soporte sea
mortero de cal y arena, por su compa-
tibilidad con la naturaleza mineral de
gstos. Tienen un elevado poder de pe-
netracién, actdan por medio de reac-
ciones en cadena hacia el interior y gra-
cias a una reaccion con la humedad at-
mosférica el éster de silicio se trans-
forma en gel de silice, el cual se con-
vierte en la nueva sustancia ligante. De
gsta forma, se recupera la capacidad
sustentadora de los estratos recompo-
niendo la estructura mineral de los mis-
mos.

La obra queda permeable al vapor
de agua sin afectar a la porosidad de
los materiales tratados. No forman pe-
licula superficial ni producen alteracién
dptica alguna. Para zonas de oqueda-
des admiten la adiccién de carga y se
pueden aplicar otros tratamientos pos-
teriores.

Deben utilizarse con mucha precau-
cion, con asesoramiento cientifico y
hacer pruebas dos meses antes de su
aplicacion para comprobar las reaccio-
nes. La pintura sobre la que presumi-
blemente se va a utilizar debe admitir
que se humedezca pues antes y des-
pués de su aplicacion debe pulverizar-
se con agua destilada. Hemos utilizado
este tipo de productos en otras inter-
venciones de pintura mural con resul-
tados positivos desde hace varios afios.
Su eficacia estd comprobada y recono-
cida por especialistas como HEINZ
LEITNER (Austria), NAZZARENO GA-
BRIELLI (Vaticano), Lab® de Restaura-
cion de la Pierre (Lausanne. Suiza),
FABRIZIO BANDINI y SABINO GIOVAN-
NONI (0.P.D. Florencia).




Metodologia

Para el desarrollo de este trabajo se
ha seguido la siguiente metodologfa:

1. Andlisis organoléptico.
2. Documentacién fotogréfica de for-
ma general y pormencrizada.
3. Acopio de productos y materiales.
4. Andlisis en laboratorio de mues-
tras de distintos estratos y luga-
res.
5. Realizacion de gréficos con cddi-
go de deterioros.
6. Elaboraci6n de fichas con divisio-
nes y subdivisiones de la obra.
7. Cronograma.
8. Elaboracién de una memoria dia-
ria del trabajo realizado.
9. Definicion de tareas.
10. Elaboracion de la memoria final de
intervencion.
11. Forma de seguimiento posteriory
mantenimiento.

Pruehas y materiales
utilizados

Teniendo en cuenta los materiales
constitutivos de las pinturas y 1a histo-
ria material de las mismas, se elaboré
un plan de trabajo, comenzando con la
realizacion de una serie de pruebas pre-
vias, razonadas tanto en el laboratoric
como /n situ. Estas prusbas se centra-
ron para los procesos de limpieza y
consolidacion.

Durante la fase experimental de! es-
tudio practico de los tipos de limpieza, se
realizaron una serie de pruebas utilizan-
do diferentes productos y sistemas, de-
pendiendo del tipo de suciedad consoli-
dada encontrada. Se realizd una doble di-
ferenciacion de la limpieza atendiendo a
su caracter mecanico o quimico.

Dentro de la limpieza mecdnica, en
la que se efectud una suave frotacion
de la superficie con utensilios adecua-
dos y facilmente controlables, los uten-
silios empleados fueron:

- Lapiz de fibra de vidrio.

- Esponja “Wishab (R)”".

- Cepillos.

- Bisturf.

Para la realizacion de la limpieza
quimica, y entendemos como tal aque-
lla en la cual se aplica algin tipo de di-
solvente, se escogieron una serie de
productos atendiendo a las caracteris-
ticas de las sustancias a eliminar.

Algunos productos se aplicaron
mediante papettas de:

- Pulpa de celulosa.

- Caolin.

- Carboximetilcelulosa.

- Carhopol {espesante),

Detalle de paramento decorado con tratamiento finalizado.

dejandolos actuar cierto tiempo, a
través de papel japonés vy evitando la
evaporacion del disolvente colocando
plasticos de proteccion.

Se realizaron pruebas con diferen-
tes combinaciones y proporciones, y se
llegod a la conclusién de que los mejo-
res resultados (ligero reblandecimien-
to de la capa de resina) se lograban con
los disolventes a base de hidrocarbu-
ros aromaticos.

Las pruebas de consolidacion de
morteros se realizaron con compues-
tos inorganicos por;

+ Compatibilidad con el original.

o Consolidary conservar fa porosidad
de los morteros, facilitando su trans-
piracion.

« Buena capacidad de penetracion.

Los productos seleccionados fueron
el agua de cal y TEGOVAKON - V. Este

dltimo es un compuesto a base de éster
de silice y metilsiloxano con efectos
consolidantes. Recupera la capacidad
sustentadora de los substratos recom-
poniendo la estructura mineral de los
mismos. Se utilizé a bajas concentra-
ciones en etanol.

En cuanto a los morteros de sustiiu-
cién, para zonas con pérdidas y lagunas,
se debfan cumplir ciertos requisitos:

« Caracteristicas fisicas (resistencia
mecanica, porosidad, capacidad
adhesiva) semejantes a las originales.

» No aportar elementos agresivos
para otros materiales constructivos.

o Ser estéticamente compatibles con
los originales, aunque faciimente
identificables.

Por reunir todas estas caracteristi-
cas se eligio un mortero tradicional de
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cal y arena en proporcién 3:1 con are-
na de silice de grano muy grueso en
las zonas profundas y proporcién 2.1y
polvo de marmol en la Gltima. Ademas,
para acercarfo estéticamente al original,
este altimo mortero se entond ligera-
mente con pigmentos naturales.
Todas las pruebas de limpieza, con-
solidacion, asf como todos los proce-
s0s posteriores, fueron registrados
exhaustivamente tanto por medio de
fichas como por medios fotograficos.

Analisis de muestras

Los andlisis de las muestras se reali-
zaron por DRX (Difraccion de Rayos X).

En ninguna de fas muestras se ha
encontrado yeso, anhidrita o basanita.

Las muestras correspondientes al
mortero e inténaco fueron también exa-
minadas por espectroscopia infrarroja
transformada de Fourier (FTIR), cuyo
espectro permite ver las bandas carac-
teristicas del grupo C0=3, que son: v2
=879 cm”, v@ = 1492-1492, v = 706.

Asimismo, se puede observar la au- Plano 1.
sencia en el espectro de las handas
correspondientes al yeso.
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MUESTRAS COMPONENTES MINERALOGICOS
Calcita Dolomita Cuarzo
PO 56.0 % 43.0 % 1.0%
Pl 55.4 % 44.3 % 0.3%
P2 55.4 % 44.3 % 0.3 %

Tabla 1. Resultados semicuantitativos del arriccio.

MUESTRAS COMPONENTES MINERALOGICOS
Calcita Dolomita Cuarzo
PO 77.9 % 21.8 % 0.3 %
Pl 33.6 % 66.1 % 0.3 %
p2 — — —

Tabla 2: Resultados semicuantitativos del inténaco.
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NOTAS

(1) El trabajo fue costeado por et Ayun-
tamiento de Almedinila dentro del progra-
ma LEADER europeo.

El proyecto fue aprobado y supervisa-
do por la Consejeria de Cultura de la Junta
de Andalucia.

(2) Costeada por la Consejeria de
Cultura de la Junta de Andalucia.

(3) Afortunadamente la proteccion y
"puesta en valor" del yacimiento ya es una
realidad consolidada, que préximamente
se acentuara con la construccién del Cen-
tro de Interpretacion.
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