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RESUMO

Grande parte dos corpos aquaticos do Nordeste brasileiro € de natureza temporéria, sendo a composicao
e estrutura do Zoobentos importantes ferramentas para se entender a dindmica e inferir sobre os padrdes de
relagdes troficas e qualidade ambiental destes ecossistemas. Objetivou-se neste trabalho analisar a estrutura
taxondmica e a dinamica populacional dos invertebrados associados ao sedimento litoraneo de corpos aquaticos
da Bacia Hidrografica do Rio Taperoa. Para tanto, foram realizadas coletas bimestrais qualitativas utilizando um
pegador manual (500mm de abertura de malha) e quantitativas, através de uma draga tipo van \een (400cm?) no
periodo de agosto/2002 a abril/2005. Concomitantemente, foram determinadas algumas variaveis ambientais
para relacionar com os dados bioldgicos. Durante o periodo de estudo registrou-se uma riqueza maxima de 50
taxa para 0 Zoobentos, destacando-se Insecta, Mollusca, Crustacea e Annelida. A andlise da taxocenose dos
invertebrados indicou os Chironomidae e Conchostraca como grupos dominantes nas lagoas temporarias e
os Gastropoda para os agudes e rios. Verificou-se também a ocorréncia de organismos bioindicadores de boa
qualidade de agua como Trichoptera e Ephemeroptera, principalmente nas lagoas temporarias, demonstrando
um baixo enriquecimento organico destes ambientes.
Palavras-chave: Macroinvertebrados bentdnicos, Caatinga, bioindicadores, qualidade ambiental.

ABSTRACT

BENTHONIC MACROINVERTEBRATES AS BIOINDICATORS OF ENVIROMENTAL
QUALITY FROM WATER BODIES OF CAATINGA. In the Brazilian Northeast, many water bodies are
temporary. Being thus, the composition and structure of zoobenthos are important tools to understand the
dynamics and infer about the standards of trofic relations and environment quality of these ecosystems. The
purpose of this study is to analyze the taxonomic structure and the population dynamics of the invertebrates
associated to the littoral sediment of aquatic bodies of the Taperoa River hidrografic basin. Bimonthly samples
were collected from August/2002 to April/2005 using a van Veen grab (400cm?) and a D-frame aquatic net with
500-um-mesh size, respectively to quantitative and qualitative samples. Simultaneously, some environment
variables were determined to be related to the biological data. During the study period, a maximum richness
of 50 taxa for the zoobenthos were registered, being Insecta, Mollusca, Crustacea and Annelida the most
representative group. The analysis of the invertebrates taxoncenose indicated Chironomidae and Conchostraca
as dominant groups in temporary ponds, and Gastropoda in dams and rivers. The presence of organisms known
as bioindicators of water quality, such as Trichoptera and Ephemeroptera, was also verified, especially in
temporary lagoons, demonstrating a low level of organic enrichment of these environments.
Keywords: Benthic macroinvertebrates, Caatinga, bioindicators, enviromental quality.
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INTRODUCAO

Osinvertebrados benténicoscompdemumgrupode
grande importancia ecoldgica em ambientes aquaticos
continentais, participando das cadeias alimentares e
sendo um dos elos principais das estruturas troficas do
ecossistema. Diversos estudos tém sido desenvolvidos
sobre a comunidade zoobentbnica, uma vez que esta
pode ser utilizada em avaliacbes de monitoramento
ambiental, fornecendo dados relevantes que podem
contribuem para uma diagnose da qualidade sanitaria
dos corpos aquaticos (Eaton 2003, Silveira & Queiroz
2006).

A macrofauna béntica de corpos aquéticos con-
tinentais é composta por uma variedade de grupos
taxondmicos, incluindo insetos, moluscos, crustace-
os, anelideos, entre outros, sendo sua distribuicdo e
abundancia influenciadas por fatores biogeograficos
e caracteristicas do ambiente, tais como, o tipo de
sedimento, teor de matéria organica, profundidade,
variaveis fisicas e quimicas da agua, presenca de ma-
crofitas (Carvalho & Uieda 2004, Smith et al. 2003,
Vidal-Abarca et al. 2004). Assim, esses organismos
tém sido utilizados como bioindicadores da qualida-
de da agua, pois em condigdes ambientais especifi-
cas, como niveis diferenciados de poluicdo, 0s gru-
pOS mais resistentes podem se tornar dominantes e 0s
mais sensiveis, raros ou ausentes.

Segundo Bicudo & Bicudo (2004) os invertebrados
bentdnicos sdo mais utilizados nas avaliagbes de
efeitos de impactos antrdpicos sobre o ecossistema
aquatico, pois apresentam uma série de vantagens tais
como: diversidade de formas de vida e de habitats,
podendo ser encontrados em praticamente todos os
tipos de ambientes aquéaticos; mobilidade limitada,
fazendo com que a sua presenca ou auséncia esteja
associada as condi¢des do habitat; presenca de
espécies com ciclo de vida longa em relagdo a outros
organismos, possibilitando somatéria temporal dos
efeitos antropogénicos sobre acomunidade; facilidade
de uso em manipulacdes experimentais, 0 que podera
resultar em previsées mais precisas.

O Nordeste brasileiro apresenta mais da metade
de sua area com predominancia de zona semi-arida,
e no estado da Paraiba, possuindo mais de 90% de
sua area total (Diniz 1995). Além disso, muitos
desses sistemas aquaticos apresentam problemas, tais
como: eutrofiza¢do natural e/ou artificial, salinizagao,
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problemas sanitarios e propagacdo de doencas
veiculadas pela agua. No contexto do semi-arido, a
conservacdo desses ecossistemas € essencial, tanto
por apresentarem uma grande diversidade bioldgica
guanto pela sua importancia para a manutencdo de
suas populacdes humanas locais, sendo seu estoque
utilizado com o proposito de irrigacéo, produgdo de
peixes, abastecimento de cidades e outros (Abilio
2002). A preservacdo dos corpos d'agua € uma
alternativa de garantir a sustentabilidade dos recursos
naturais (Guereschi 2004), sendo os estudos sobre
0s ecossistemas limnicos importantes na elaboragdo
de acdes de preservacdo da biodiversidade aquatica
e conseqlientemente integridade ecoldgica destes
corpos hidricos.

Os corpos dulceaqliicolas de regides semi-aridas
apresentam flutuagdes no nivel da agua, o que
caracteriza a natureza temporaria de muitos deles.
Tais flutuagdes ocorrem principalmente pelos baixos
indices de precipitacdo pluviométrica, irregularidade
das chuvas, altas taxas de evaporagdo, sendo estes
fatores determinantes para o processo de colonizacéo
e adaptacdo de sua biocenose.

No periodo de cheia, ocorre uma homogeneizagado
e diluicdo das condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas
pelo aumento do volume da &gua e o aumento da
turbidez pela entrada de matéria organica e nutrientes
de origem al6ctone (Abilio 2002). A condicdo de
seca, no entanto, pode levar a um aumento nas
populacbes de invertebrados e, segundo Extence
(1981), as possiveis razbes sdo: 1) aumento no
suplemento alimentar, na forma de detritos e material
de plantas, possibilitando o ambiente suportar uma
grande densidade de individuos do que o normal; 2)
a auséncia das inundacfes aumenta a estabilidade
do substrato e sua biota associada; 3) um maior
aquecimento e fotoperiodo podem contribuir para o
aumento das taxas reprodutivas dos individuos; 4)
a reducdo na profundidade da coluna de dgua pode
favorecer algumas espécies de larvas de insetos que se
alimentam por filtracao, além de provocar um efeito
de concentracdo, diminuir a area de colonizag&o,
resultando em maiores densidades.

Os estudos pioneiros sobre 0 Zoobentos do semi-
arido reportam a ocorréncia e sistematica destes or-
ganismos, principalmente de moluscos. No entanto,
ainda sdo poucos os trabalhos de biologia e ecologia
dos macroinvertebrados associados ao sedimento li-
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toraneo e a macrofitas aquaticas da Caatinga paraiba-
na, destacando os realizados por Abilio (1994, 1997,
2002), Abilio et al. (2005a, 2005b, 2006), Abilio &
Watanabe (1998, 2000), Brito-Junior et al. (2005),
Santana (2006), Silva-Filho (1999, 2004), Souza &
Abilio (2006).

Obijetivou-se nessetrabalho conheceraabundancia,
riqueza taxondmica, dindmicapopulacional e os niveis
troficos dos invertebrados associados ao sedimento
litoraneo, nos periodos de chuva e estiagem, como
também se investigou a possivel influéncia das
condigdes fisicas e quimicas da agua e do sedimento
sobre esta comunidade.

MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido na bacia hi-
drografica do rio Taperod, abrangendo oito ambien-
tes (trés acudes, duas lagoas, dois rios e um riacho)
localizados na micro-regido dos Cariris Velhos, que
resume a variedade de corpos aquaticos na regiao
semi-arida paraibana.

Dentre 0s ecossistemas temporarios podemos
destacar: Lagoa Panati (07°11°14’S e 36°49’52”W
- 560,2m de altitude) e acude Taperoa Il (7°12°41”S
e 36°0°20"W - 530,65m de altitude) situados no
municipio de Taperod; lagoa Serrote (07°18°48”’'S
e 36°20°31”W - 516,7m de altitude) situado no
municipio de Boa Vista; po¢o Sdo Jodo “Taperoa”
(7°23°28”S e 36°33°20"W - 444,39m de altitude),
acude Namorado (7°23’03”S e 36°31’49"W -
448,66m de altitude) e acude Afogados (7°21°40”S
e 36°23’45”W - 448,66m de altitude), localizados no
municipio de S&o Jodo do Cariri. O trecho estudado
do riacho Aveloz (7°26’°00”S e 36°29°54”"W - 472,74m
de altitude) é de carater permanente, enquanto que
0 rio Ponte “Taperod” (7°23’38”S e 36°31’46”"W
- 433,42m de altitude) é do tipo episddico, ambos
localizados no municipio de Séo Jodo do Cariri.

VARIAVEIS FISICAS E QUIMICAS DA AGUA

Foram realizadas coletadas bimestrais entre os
meses de agosto/2002 e abril/2005 em trés pontos
de coleta pré-estabelecidos em cada ambiente.
No campo foram medidas as seguintes variaveis:
temperatura da agua, pH e condutividade elétrica
por meio de aparelhos digitais portateis. Além disso,

foram coletadas amostras de agua da superficie
para determinar o oxigénio dissolvido, alcalinidade,
dureza total, aménia, nitrito, nitrato e fosforo total,
de acordo com as metodologias descritas em Eaton
et al. (1995).

DADOS PLUVIOMETRICOS

Foram obtidos no LMRS — PB (Laborat6rio de
Meteorologia e Recursos Hidricos e Sensoriamento
Remoto da Paraiba), disponiveis no site: www.Ilmrs-
semarh.ufcg.edu.br.

DETERMINACAO DA MATERIA ORGANICA

Teor de matéria organica do sedimento foi
determinado através da perda por ignicdo a seco,
onde cinco gramas da amostra, anteriormente seca em
estufa a 105°C durante 12 horas, foram queimados em
mufla a 600°C durante duas horas. A porcentagem da
matéria organica foi obtida a partir da diferenca entre
0 peso anterior e posterior a queima.

ANALISE DO ZOOBENTOS ASSOCIADOS AO SE-
DIMENTO LITORANEO

Para analise qualitativa, os macroinvertebrados
foram coletados através de um pegador manual trian-
gular (35x35x35cm de lados e 35cm de profundida-
de) com abertura de malha de 500um e, para a analise
guantitativa, as amostras foram obtidas com uma dra-
ga tipo van Veen de 400cm? de area. Em cada ponto
de coleta foram feitas trés sub-amostragens, sendo o
sedimento coletado transferido para sacos plasticos,
fixado em formol a 4% no campo e encaminhado para
o laboratorio. As amostras foram lavadas em agua
corrente e o material retido em peneiras sobrepostas
de malhas 500um e 210um, colocado em potes plas-
ticos e novamente fixado em formol a 4%. A triagem
do material foi realizada em bandejas plasticas ilumi-
nadas e os individuos encontrados colocados em fras-
cos de vidro e preservados em alcool a 70%. Os re-
sultados foram expressos em abundancia relativa (em
porcentagem) e em namero de individuos por m2,

Para a andlise da dominancia e frequéncia dos
macroinvertebrados benténicos (Tabela II), durante
0 periodo estudado, foram estabelecimentos as
seguintes categorias: Quanto a dominancia [+++++
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(Eudominante — superior a 60% de abundéncia
relativa e superior a 500ind/area amostral); ++++
(Dominante — de 25 a 59% de abundéancia relativa e
de 251 a 499ind/area amostral); +++ (Freqlente — de
10 a 24% de abundancia relativa e de 50 a 250ind/
area amostral); ++ (Pouco Frequente —de 5 a 9% de
abundancia relativa e de 16 a 49ind/area amostral); +
(Raro—menor que 5% de abundancia relativa e menor
que 15ind/area amostral)]; e quanto a freqiiéncia [FF
(quando o taxon apareceu durante todo o periodo de
estudo); F (quando o tdxon apareceu por um periodo
superior a 6 meses de estudo); f (quando o taxon foi
registrado por um periodo inferior a 6 meses, < 6 > 1
més); ff (quando o taxon foi registrado em apenas um
més durante todo o periodo de estudo)].

DETERMINACAO DOS GRUPOS FUNCIONAIS
DE ALIMENTACAO DOS INVERTEBRADO

Utilizaram-se as categorias descritas em Merritt &
Cummins (1984) para os insetos, e para 0s moluscos,
crustaceos e anelideos foram utilizados as categorias
indicadas por Hutchinson (1993), Pennak (1978) e
Ward & Whipple (1959).

RESULTADOS E DISCUSSAO
VARIAVEIS AMBIENTAIS

A regido dos Cariris Velhos, onde se localizam
as areas estudadas, é caracterizada por dois periodos
sazonais marcados pela pluviosidade: um periodo
chuvoso (de janeiro a julho) e um periodo de estiagem
(agosto a dezembro). Durante o estudo pdde-se
comprovar sazonalidade.

Na Figura 1, estdo registrados os valores mensais
dos indices pluviométricos dos municipios estudados
no periodo de agosto de 2002 a abril de 2005.

Os indices pluviométricos mais elevados foram
registrados no periodo chuvoso de 2004, com acumu-
lado de 735,7mm em S&o Jodo do Cariri, 713mm em
Taperod, e 570,6mm em Boa Vista. O més de janeiro
foi o principal responsavel por tais indices. Neste, foi
registrado o maior indice de precipitacdo pluviomé-
trica para todo periodo de estudo, no municipio de
Taperod, onde se observou 413,6mm.

Ja Os menores indices, foram obtidos no periodo
de estiagem de 2002, com um acumulado de 8,3mm
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em Taperoa, 26mm em Boa Vista e 25,1mm em
S&o Jodo do Cariri. Para este Gltimo municipio, ndo
houve registros de chuvas entre os meses de agosto a
dezembro de 2004.

Em relacdo as variaveis fisicas e quimicas da
agua e do sedimento, os valores maximos, minimos e
médios estdo representados no Tabela I.

Os dados de pH, no geral, mostraram-se alcalinos,
sendo os valores maximos registrados nas lagoas tem-
porarias, Panati (9,8) e Serrote (9,76). Ja o valor mi-
nimo foi registrado para o agude Namorado (5,4). Os
valores médios desta variavel apresentaram-se homo-
géneo entre 0s ambientes, variando de 6,95 a 7,79.

A condutividade elétrica apresentou heteroge-
neidade entre os ambientes, sendo os valores mé-
dios discrepantes, como por exemplo, entre 0 ria-
cho Aveloz (5290,30mS.cm?) e o acude Afogados
(87,00mS.cm™).

De acordo com Leite (2001), a condutividade elé-
trica e 0 pH da &gua estdo associados a alternancia
do regime de precipitacdo durante o ano e a nature-
za geologica da bacia hidrografica, onde se localiza
0 corpo aquatico, o que pode influenciar na compo-
sicdo e abundancia do zoobentos, principalmente de
moluscos. Abilio (1997 e 2002), estudando corpos
aquaticos do semi-arido paraibano, constatou uma
maior riqueza das espécies de moluscos em ambien-
tes alcalinos.

Conforme salientado, o pH da &gua pode ter
favorecido uma maior riqueza da malacofauna na
lagoa temporaria Panati, onde foram registradas
cinco espécies de Gastropoda (Pomacea lineata,
Biomphalaria straminea, Plesiophysa ornata, Aplexa
marmorata, Drepanotrema sp.) e duas familias de
Bivalvia (Sphaeridae e Mycetopodidae).

Além disso, a agua da lagoa Panati, segundo as
categorias descritas em Dussart (1976), ¢é classificada
como agua de dureza média (maior que 30 e menor
que 80mg.CaCO, L*). De acordo com Abilio (1997),
aguas deste tipo podem apresentar elevadas densidades
e uma maior riqueza de espécies de moluscos.

No riacho Aveloz, o qual apresentou valores
mais elevados de dureza total (valor maximo de
2370mg.CaCO,.L* e médio de 886,2mg.CaCO,.L™),
registraram-se apenas trés espécies de moluscos,
sendo dominante e freqiente o gastropode tiarideo
Melanoides tuberculata.

Contudo, valores elevados de dureza total (acima
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Tabela I. Valores Méximos, Minimos ¢ Médios das Variaveis Fisicas ¢ Quimicas da Agua da Bacia Hidrografica do Rio Taperoa no periodo de
agosto/2002 a abril/2005.

Variaveis 0O2Dis. Alcal. Dureza Amobnia Nitrito Nitrato Foésf.Total

Teorgp' mgo2 pH g%rrf_'l mgCaCO3 mgCaCO3 pgNH4 pgNO2 ugNO3  mg PO4 Mat(;/org'
Ambientes L-1 H L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 L-1 0
MIN 2460 328 628 3000 500 3500 19,00 036 12,00 0,007 6,20
Lagoa Panati MAX 31,80 11,60 9,80 137400 47,00 10500 10520 27,50 119,40 143 51,00
MED 2830 7,18 7,51 307,90 19,12 6410 8870 1350 66,40 0,53 28,30
MIN 2580 246 588 110,00 11,00 46,00 2450 1230 250 0,01 1,90
Lagoa Serrote. MAX 32,10 11,26 9,76 1801,00 7500 118,00 470,60 83,20 141,10 2,34 60,60
MED 2940 549 7,56 28820 45,00 64,07 163,20 59,50 81,06 0,64 20,51
MIN 2360 346 681 80000 10,00 10900 000 060 0,00 0,00 5,40
Ac. Taperod MAX 3500 8,35 899 9240,00 130,00 329,00 307,40 3570 21513 3,09 59,49
MED 27,60 651 7,65 183896 5277 217,34 40,10 690 196 0,80 14,78
MIN 21,30 4,17 540 100,00 19,00 53,00 9,00 2,60 14450 0727 5,20
Ac. Namorado MAX 31,60 7,50 8,70 5000,00 65,00 160,00 72,33 505 27600 0,86 72,60
MED 2630 525 6,96 237,60 29,80 112,90 40,70 372 21570 054 51,80
MIN 2680 393 6,38 5000 800 7300 69,00 865 79600 0,39 4,80
Ac. Afogados MAX 30,70 11,71 9,20 437,00 23,00 160,00 116,00 1803 796,00 293 90,60
MED 2880 6,35 6,95 8700 2200 11680 9250 1340 796,00 1,17 39,20
MIN 2400 466 680 41000 22,00 91,00 223 360 455 31,89 1,40
RioPonte  MAX 30,30 11,20 864 1070,00 113,00 164,00 339,00 44500 4,55 31,89 7,10
MED 27,60 859 7,79 58224 49,78 11540 171,70 156,60 4,50 31,89 3,90
MIN 2430 222 653 22300 21,00 59,00 79,00 259 606,00 023 0,80
Poco Sd0 Jodo MAX 31,30 654 859 77000 89,00 31500 7900 534 60600 023 14,80
MED 27,80 427 720 45660 47,80 11550 79,00 3,99 606,00 0,23 4,48
MIN 2480 2,10 6,63 1480,00 24,00 90,00 0,00 000 0,00 0,002 0,50
Riacho Aveloz MAX 34,50 21,70 804 8290,00 90,00 2370,00 102,10 19,10 38,00 1,03 34,60
MED 29,00 840 7,50 5290,30 54,80 88620 2545 7,64 17,11 0,34 8,05
450 + ——
g%g 1 chuvoso
360
330 ‘
300 o chuvoso
270 —
g 240 -
E 211] 1 _' =._ T
TIITIVOS0 ﬁ B 31!,;

Taperoa —+—BoaVista - o SB0 Jo&o do Carin

Figura 1. indices pluviométricos (mm) dos municipios paraibanos estudados entre os meses de agosto/2002 a abril/2005. Para o municipio de S&o Jodo
do Cariri a analise se estendeu até dezembro/2005.
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de 200mg CaCO,/L) podem afetar indiretamente a
abundancia de moluscos, pois se correlaciona com
baixa concentracdo de nutrientes e baixa producéo
de perifiton (Brown 1982). Esta informacdo vem a
corroborar com os resultados obtidos neste trabalho,
uma vez que no riacho Aveloz constatou-se reduzidos
valores de nutrientes dissolvidos (amonia, nitrito,
nitrato e fésforo total).

ANALISE DA FAUNA DE MACROINVERTEBRA-
DOS BENTONICOS

De um modo geral, observou-se uma maior riqueza
taxonémica de invertebrados durante o periodo de
estiagem, como indicado na Figura 2, 40 taxons
(lagoa Panati), 26 (lagoa Serrote), 20 (riacho Aveloz)
e 12 (acude Afogados). Ja, o poco Sao Jodo, e 0s
acudes Taperod Il e Namorado apresentaram riquezas
taxémicas mais elevada no periodo chuvoso: 13, 17 e
10 taxons, respectivamente.

As possiveis causas para explicar a maior riqueza
de invertebrados em ecossistemas de regides aridas e
semi-aridas, durante o periodo de estiagem, segundo
Extence (1981), sdo: 1) aumento no suplemento
alimentar, na forma de detritos e material de plantas,
possibilitando o ambiente suportar uma grande
densidade de individuos do que o normal; 2) um
excepcional aquecimento e um fotoperiodo maior

ABILIO, FJ.P. etal.

aumentam a taxa de crescimento e, em alguns casos,
estimulam comparativamente a atividade reprodutiva;
3) a reducdo na profundidade da 4gua pode favorecer
algumas espécies de larvas de insetos que se alimentam
por filtragdo. Além disso, a diminui¢do do volume da
agua do ambiente ocasiona uma maior concentragdo
do zoobentos, sendo assim, um maior nimero de
organismos de diferentes tédxons sdo capturados
durante a coleta.

Um outro fator de importancia para a riqueza
e abundéncia dos taxa de invertebrados pode ter
sido a precipitacdo pluviométrica uma vez que esta
altera as caracteristicas fisicas e quimicas da agua
e consequentemente influenciando esta biocenose.
De fato, no periodo chuvoso, em alguns ambientes
ocorreu uma reducdo na densidade de individuos e na
abundancia relativa dos invertebrados.

Constatou-se que os dipteros Chironomidae foram
Eudominantes e freqlientes nos corpos aquaticos da
bacia do rio Taperod durante o periodo de estudo,
apresentado na Tabela Il. Estes organismos constituem
0 grupo de maior abundéncia e diversidade dentre
as familias de insetos aquaticos em ecossistemas
dulceaqiicolas, pois ocupam uma ampla variedade
de nichos (Bazzarti et al. 1997). Além disso, muitos
taxa de Chironomidae sdo tipicos de sistemas
aquaticos temporarios, uma vez que estes possuem
varias estratégias para resistir a dessecacdo do habitat

RIQUEZA DE TAXA
A A AANNNN
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Pogo Sdo
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Figura 2. Riqueza taxondmica total do zoobentos da bacia hidrografica do rio Taperoa, nos periodos de estiagem (agosto a dezembro de 2002/2003/2004)

e chuvoso (janeiro a julho de 2003/2004 e de janeiro a abril/2005).
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Tabela II. Composi¢do dos macroinvertebrados associados ao sedimento litordneo dos ambientes da Bacia Hidrografica do Rio Taperoa no periodo de
agosto/2002 a abril/2005 (DC — detritivoro coletor; DF — detritivoro filtrador; DRe — detritivoro retalhador; HR — herbivoro raspador; HRe — herbivoro

retalhador; HM — herbivoro minerador; CE — carnivoro engolidor; CP — carnivoro perfurador e/ou sugador).

Lagoa Lagoa Rio Poco Acude Acude  Acude Riacho

S P P SAO T N A A

E A 6] J A A F \%
Taxa e 0s respectivos grupos R N N Q P M O E

funcionais de alimentacdo R A T A E @] G L

6] T E ] R R A )

T | 0 A D z

E A D O

I o S
COLEOPTERA
Curculionidae (HM) - + () - - - - -
Dytiscidae (CE) +(f) +++ (F) - - - - - -
Elmidae (HR,DC) + (ff) +(F) - - - - - -
Haliplidae (Hre) +(f) +(F) - - - - - -
Hydrophilidae (CE,DC) +(f) +++ (F) - - +(f) +(f) ++(f) +(f)
Noteridae (CE) +(f) +(f) +++ () + (ff) - - - -
HETEROPTERA
Belostomatidae (CP) + (ff) + (ff) - - - - - -
Corixidae (CP) +(f) +(F) ++++ (ff) - - - - .
Naucoridae (CP) +(f) +(f) - - - - - -
Nepidae (CP) - + (ff) - - - - - -
Notonectidae (CP) + (ff) +(F) - - - - - -
Mesoveliidae (CP) - + () - - - - - -
Pleidae (CP) - +(f) - - - - - + (ff)
Hebridae (CP) - - - - - - - + (ff)
ODONATA
Nao identificada - - +++ (f) ++ (f) - - - -
Aeshinidae (CE) - + (ff) - - - - - -
Coenagrionidae (CE) +(f) +(f) - - + (ff) - - +(f)
Gomphidae (CE) + (f) +(F) - - +(f) +++ (F)  ++++(f) +(f)
Libellulidae (CE) +(f) +(f) - - + (ff) ++ (f) +(f) ++ (f)
DIPTERA
Ceratopogonidae (CE) ++ (F) +++ (F) +++ (ff) +++(ff) + (ff) +++ () +(f) ++ (FF)
(SII,"LOF??ITII\T?D(CC,ED]F) +:F+F;+ +++++ (FF) ++++ (F)  +++++ () +(B+ +;F+F+)+ ++++ (FF) ++++ (FF)
Culicidae (DC) - + (ff) - - - - - .
Stratiomyidae (DC) +(f) +(f) - - - - - + (ff)
Tabanidae (CP) - + (ff) +++ (f) - - - - +(ff)
Ephydridae (DC) - - - - - - - +(ff)
EPHEMEROPTERA
Baetidae (DC) +(f) ++ (F) - - - - - ++ (f)
Caenidae (DC) + () +(f) +++ (f) + (ff) +H+++ () + () ++ (f) ++ (f)
Polymitarcyidae (DC) + (ff) + (ff) ++++ (f) + (ff) + (ff) + (ff) - -
Tricorythidae (DC) - - - - - +(f) +(f) + (ff)
TRICHOPTERA
Helicopsichidae (DR) - + (ff) - - - - - -
Hydropsychidae (DF) - +(f) - - - - - -
Leptoceridae (DF/DC) + (ff) +(f) - - - - - -
Oecol. Bras., 11 (3): 397-409, 2007
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Polycentropodidae (DF/DC) + (ff) + (ff) -
Limnephilidae (DC) + (f) + (ff) -
Lepdostomatidae (DRe) + (ff) + (ff) -
Hydroptilidae (DC) - - -
LEPIDOPTERA

Pyralidae (HM) - + (ff) -
GASTROPODA

Melanoides tuberculata (DC) - - + (f)
Pomacea lineata (HR) - +(f) -
Biomphalaria straminea (HR)  + (f) ++(F)  +++++ (f)
Drepanotrema spp (HR) + (f) +(f) -
Plesiophysa ornata (HR) + (f) ++ (F) -
Aplexa marmorata (HR) - ++ (f) -
BIVALVIA

Sphaeriidae (DF) - + (ff) -
Mycetopodidae (DF) - -
CONCHOSTRACA (DF) ++ (F)  +++++ (FF) +++++ ()
OSTRACODA (DF) +(f) +++++ (F) -
ANNELIDA

Glossiphoniidae (CE) +++ (F)  +++ (FF) -
Oligochaeta (DC) +++++ (FF) ++++ (F) -
NEMATODA (CE) +(f) + (ff) -
HYDRACARINA (CP) +(f) + (ff) -
Riqueza Taxonémica 31 44 11

ABILIO, FJ.P. etal.

- - - - + ()
- - + (f) ++++ () -
- + (ff) - - -
- - - - + (ff)
++ (F) +++++ (FF)  +++ (f) - +++++ (FF)
: +F) e -
- +(F) +++ (f) +++++ (F) + (FF)
- + () - - + ()
: : AU R
w0+ - : :
+ () - - - -
: +(ff) - e ()
++ () : SR :
H(H () () rer(F) ()
+++++ (ff) + (ff) - - ++ (f)
+ () - - - + ()
- - - + ()
13 17 14 13 22

e sobreviver em diferentes condi¢cBes ambientais
(Suemoto et al. 2004).

Para os ambientes temporarios, em especial os Ién-
ticos, as caracteristicas do sedimento, o teor de matéria
organica e a presenga de macrofitas, principalmente
nas lagoas temporarias, podem favorecer a instalacéo
de organismos bentonicos. As macrofitas aquaticas po-
dem desempenhar um importante papel como substra-
to, lugar de reflgio e alimentacdo (Blanco-Belmonte
et al. 1998). Além disso, estes ambientes, naturais ou
artificiais, sdo constantemente influenciados pela agdo
antrépica, principalmente pela drenagem da dgua para
0 USO ha agropecudria, o que pode ter contribuido para
0 decréscimo da riqueza dos macroinvertebrados ben-
tonicos durante o periodo de estiagem.

O rio temporario Taperoa apresentou uma abun-
dancia relativa e riqueza taxonémico inferior aos
ambientes Iénticos, associado principalmente ao
intenso fluxo d’agua no periodo chuvoso, a ausén-
cia de macrofitas em periodos de estiagem e ao tipo
de sedimento encontrado nesses ecossistemas.

O poco Séo Jodo difere dos outros ambientes
l6ticos por se tratar de uma “cacimba” escavada no
leito do rio, apresentando auséncia de correnteza

Oecol. Bras., 11 (3): 397-409, 2007

na maior parte do ano, propiciando uma maior
riqueza taxondmica, quando comparado com a
porcédo lotica.

Dentre a malacofauna estudada, destaca-se, a pre-
senca de M. tuberculata na maioria dos ambientes
estudados, exceto nas lagoas temporarias e no agude
Afogados, uma vez que, se trata de uma espécie exo-
tica e pode atuar como hospedeiro intermediario do
Paragonimus westermani e do Clonorchis sinensis,
ou seja, vetores de enfermidades de veiculagdo hidri-
ca, como a clonorquiase e paragonomiase (Pointier
1993).

O fato de ndo ocorrer registro deste gastropode
nas lagoas temporarias e no acude Afogados, pode
estd associado ao grau de isolamento desses corpos
aquaticos e a ndo existéncia de um rio ou riacho
gue abasteca estes ambientes, uma vez que este
gastrépode se encontra amplamente disperso na bacia
hidrografica do rio Taperoa.

Vale salientar ainda, o registro de Biomphalaria
straminea, uma vez que este gastrépode pode ser
intermediario do Schistossoma mansoni, trematdeo
causador da Equistosomose, uma doenca endémica
no Nordeste Brasileiro.
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Registrou-se um total de 07 (sete) familias de
Trichoptera, sendo Limnephilidae a mais freqiente
nos ambientes estudados. Ja& os Ephemeroptera
foram representados por 04 (quatro) familias, sendo
Caenidae a mais representativa. Tais organismos
sdo considerados indicadores de boa qualidade de
agua.

A ocorréncia destes organismos, principalmente
nas lagoas temporarias, pode sugerir um baixo
enriquecimento organico destes ambientes, uma vez
que, estes insetos sdo tipicos de ambientes meso-
oligotroficos sensiveis a polui¢do organica, ¢ sendo
assim, os primeiros a desaparecerem com o aumento
do processo de eutrofizacdo no ambiente (Merritt &
Cummins 1984).

De fato, a lagoa Panati, em estudos desenvolvidos
por Barbosa et al. (2006) mostrou caracteristicas
Oligotroficas na maioria dos meses, o que pode
justificar uma maior riqueza de efemerdpteros e
tricopteros nesta lagoa temporaria.

Em relacéo aos grupos funcionais de alimentagéo,
registraram-se oito categorias, sendo estas: detritivoro
coletor, detritivoro filtrador, detritivoro retalhador,
herbivoro raspador, herbivoro retalhador, herbivoro
minerador, carnivoro engolidor, carnivoro perfurador
e/ou sugador, sendo estas resumidas em trés grandes
categorias, como esté evidenciado na Figura 3. Para

100% A

I
e s

S0%

este estudo, os Chironomidae foram excluidos, uma
vez que estes apresentam guildas tréficas bastante
variados, sendo necessario a identificagdo a nivel
mais especifico deste taxon.

Na analise dos habitos alimentares dos macroin-
vertebrados bentdnicos da bacia hidrografica do rio
Taperod, observou-se a dominancia dos organismos
detritivoros, seguido dos carnivoros.

Nas lagoas temporérias, mais de 40% dos orga-
nismos registrados eram detritivoros, sendo repre-
sentados principalmente pelos Oligochaeta e Cera-
topogonidae (carnivoros engolidores). Além destes
grupos, Conchostraca e Ostracoda (detritivoros fil-
tradores) tiveram grande representatividade na la-
goa Panati.

Quando comparados as lagoas temporarias, 0s agu-
des apresentaram um percentual ainda mais elevado
de organismos detritivoros, sendo nestes ambientes
Ephemeroptera e Ceratopogonidae (carnivoros engo-
lidores) os grupos mais representativos.

Dentre os ambientes, 0 po¢o Séo Jodo (localizado
em um afluente do rio Taperod), apresentou o maior
percentual de organismos detritivoros (64,26%), sendo
os taxa Oligochaeta e M. tuberculata predominantes.
Esta Gltima espécie é principalmente detritivora, mas
em determinadas condicgdes preferem se alimentar de
perifiton e macrofitas.
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Figura 3. Valores da porcentagem participativa de habitos alimentares dos taxa de invertebrados bentonicos de corpos aquaticos da Bacia hidrografica

do rio Taperoa durante o periodo estudado.
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Assim como M. tuberculata, varios organismos
ocupam diferentes grupos funcionais de alimentacéo,
variando de acordo com as condi¢des do ambiente,
assim como o seu estagio de desenvolvimento, larva,
ninfa ou adulto, por exemplo.

Foi realizada uma andlise de agrupamento, um
dendograma baseado na distancia relativa Euclidiana
(Figura 4), para determinar a similaridade entre os
ambientes estudados a partir da riqueza de macroin-
vertebrados bentdnicos destes.

Observou-se uma similaridade na riqueza taxono-
mica dos macroinvertebrados das lagoas temporarias
Panati e Serrote, sendo estas diferenciadas dos outros
ambientes por apresentarem maior nimero de taxa
em relacdo aos demais corpos aquéticos estudados.

Ja em relacdo a similaridade entre os agcudes Na-
morado e Afogados, deve-se a fato destes apresenta-
rem uma riqueza baixa, em relagdo aos outros am-
bientes (maximo de 14 taxa), e de um modo geral, 0s
mesmos taxa foram encontrados para os agudes.

Com relagéo ao riacho Aveloz, percebe-se que este
se diferenciou bastante dos demais ecossistemas. Isto
fica justificado pelo fato deste corpo aquatico apresen-
tar valores bastante elevados de condutividade elétri-
ca (méximo de 8290mS.cm?) e dureza total (méximo
de 2370mg CaCO,.L "), o que deve ter influenciado na
composi¢do dos taxa de invertebrados, e consequen-
temente, apresentado uma diferenca na similaridade
dos taxa entre este e 0s ambientes estudados.

ESTRATEGIAS ADAPTATIVAS DOS MACROIN-
VERTEBRADOS EM AMBIENTES AQUATICOS
TEMPORARIOS

A biodiversidade das zonas Umidas dentro das re-
gides aridas e semi-aridas ¢ significativamente elevada
(Silva-Filho 2004). Nestas areas, as espécies sao muitas
vezes endémicas e possuem uma distribuicdo geogra-
fica restrita. Os fatores determinantes dessa riqueza de
espécies sdo: o tamanho do sistema aquatico e o ciclo
hidrolégico da regido (estiagem e estacdo chuvosa).

Além disso, 0s estagios e o grau de resisténcia das
espécies permitem com que estas colonizem aguas
temporérias e determinem as dindmicas ecoldgicas e
evolutivas das comunidades (Brendonck & Williams
2000, Williams 2000a), portanto 0s ecossistemas
temporarios tém importante valor na conservagéo da
biodiversidade (Williams 2000Db).
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Muitos organismos sdo adaptados a sobreviver
em ambientes intermitentes através de algumas
estratégias morfo-fisiologicas e/ou comportamentais
para resistir aos periodos de estiagem, mostrados na
Tabela I11. Essas adaptacGes sdo de suma importancia
para as espécies de Zoobentos de regides semi-aridas,
pois permitem a recolonizacdo quando as condicdes
ambientais tornarem-se favoraveis novamente.

A exemplo destas adaptacGes podemos citar: 0
género Biomphalaria, gastropode pulmonado que
apresentam lamelas; os Ostracoda e Conchostraca
qgue produzem ovos de resisténcia, permitindo a
viabilidade dos mesmos por longos periodos de
estiagem; o gastrépode Melanoides tuberculata que
possuem capacidade de se enterrarem no sedimento
fechando o opérculo. Segundo Abilio (2002), em
condicdes laboratoriais, estes organismos apresentam
uma grande capacidade de resistir & dessecagdo,
sobrevivendo por até 26 meses em estivagao.

CONCLUSOES

Registrou-se uma riqueza maxima, para todos
0s ambientes, de 50 taxa de macroinvertebrados
bentbnicos, sendo os Chironomidae Eudominantes e
Frequentes para todos os ambientes.

Dentre estes, as lagoas temporéarias foram os que
apresentaram riqueza taxondmica mais elevada. Tal
riqueza pode sugerir um baixo enrigquecimento organi-
co destes ambientes. A ocorréncia de organismos sen-
siveis & poluicdo organica, tais como, os Trichoptera
e Ephemeroptera, principalmente nestes ambientes,
podem reforcar esta hipotese.

Outrora, 0os ambientes rio Ponte, po¢co Sdo Jodo,
acude Afogados e acude Namorado, foram os que
apresentaram menores valores de riqueza taxonémica.
Tais corpos aquaticos sofrem interferéncia antropica
de forma mais intensa que os demais, sendo estes, 0s
fatores que podem explicar tais valores de riqueza.

E importante ressaltar a presenca do planorbideo
Biomphalaria straminea em quase todos os ambien-
tes monitorados, fato preocupante, uma vez que este
é o hospedeiro intermediario do Schistossoma man-
soni, trematddeo causador da Esquistossomose, uma
doenca ainda endémica no Nordeste Brasileiro.

Outro fato preocupante é o registro do tiarideo
Melanoides tuberculata em alguns ambientes, pois se
trata de uma espécie exotica, o que pode ser prejudi-
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Figura 4. Dendograma de Similaridade, baseado na distancia relativa Euclidiana, dos macroinvertebrados benténicos dos ambientes estudados entre os
meses de agosto/2002 a abril/2005: RA — Riacho Aveloz; AA — Agude Afogados; AN — Acude Namorado; AT — Agude Taperoa Il; PSJ — Poco Séo Jodo
no Rio Taperod; RP — Rio Taperoa Ponte da cidade de S&o Jodo do Cariri; LP — Lagoa Panati; LS — Lagoa Serrote.

Tabela III. Principais mecanismos fisiologicos e/ou comportamentais pelos quais os macroinvertebrados bentonicos sobrevivem a dessecagao em corpos
aquaticos temporarios (baseado em Imhof & Harrison 1981, Williams 1985, 1987, e Abilio 2002).

TAXA

MECANISMOS

Gastropoda

Bivalvia

Oligochaeta

Hirudinea

Conchostraca, Ostracoda

Ephemeroptera
Odonata
Heteroptera
Coleoptera

Diptera Chironomidae

Outros dipteros
Trichoptera

Nematoda

O opérculo, dos gastropodes prosobranquios, veda completamente a abertura da concha e protege o
animal; Desenvolvimento de um pseudo-pulméao em alguns prosobranquios (ex, Pomacea lineata); De-
senvolvimento de pseudo-branquias em alguns pulmonados (ex, Biomphalaria straminea); Producédo
de lamelas vedando a concha (ex, Biomphalaria straminea); Secrecdo de uma substancia mucosa im-
permedvel que fecha toda a abertura da concha; As espécies escavam o sedimento e permanecem em
estivacéo (ex. Melanoides tuberculata).

Jovens e adultos sobrevivem a dessecacéo enterrados no sedimento;

Ovos de dorméncia; Cisto de resisténcia; regeneracéo.

Os individuos adultos sobrevivem a desidratacéo; Algumas espécies constréem capsulas mucosas;
Produzem ovos de resisténcia;

Produzem ovos de resisténcia;

Estéagio ninfal de resisténcia; Recolonizagdo por ovoposigao de adultos.

Recolonizagéo por adultos;

Pupa semi-terrestre; Ovos de resisténcia; Adultos escavam o sedimento; Recolonizacéo por adultos.

Ultimo instar larval de resisténcia; Algumas larvas produzem capsulas de silica ou mucosa; Recoloni-
zagdao por adultos; Chironomus dorsalis pode perder até 50% de sua agua; Polypedilum vanderplanki,
podem sobreviver a dessecagdo total, em criptobiose por até 17 anos em pocgas nas rochas ou na lama
seca; Paraborniella tonnoiri, sobrevive em pogas temporarias em estivacao.

Ovos de resisténcia; Larva e pupa no sedimento; Recolonizagéo por ovoposicéo de adultos;

Ovos de resisténcia; Massas de ovos envolvidos por capsulas gelatinosas; Larvas constréem tubos no
sedimento; Recolonizagéo por adultos.

Produzem ovos de resisténcia; o adulto pode sobreviver em dessecagao;
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cial para a fauna endémica, uma vez que, apresentam
elevada capacidade de adaptacdo e competem por ali-
mento e/ou habitat. Além disso, também podem trans-
mitir doencgas para 0 Homem, como por exemplo, da
Paragonimiase e da Clonorquiase. E importante enfa-
tizar a necessidade de desenvolver pesquisas de mo-
nitoramento dos ecossistemas aquaticos da Caatinga
Paraibana, com o intuito de entender a estrutura e o
funcionamento destes com relacdo a fauna benténica,
uma vez que esta pode ser bioindicadora de qualida-
de ambiental, apresentar importancia na alimentagéo
tanto quanto na satde publicas das popula¢es huma-
nas inseridas na regido semi-arida.
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