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Historia de la Quimica

" Placer, conocimiento y utilidad" :

el quimico y la innovacion tecnoldgica en torno a 1800
Victor Guijarro

Resumen: A. Lavoisier, C. L. Berthollet y H. Davy son personajes que cuentan con un puesto de honor en la memoria histori-
ca de lateoria quimica. Pero de la misma forma, cuando se examina el conjunto de sus contribuciones, merecen una similar
muestra de atencion por sus intereses y aportaciones practicas. Esta dualidad fue un rasgo claramente difundido y asumido
entre los quimicos de finales del siglo XVIII y principios del X1X, asi como entre los de tiempos anteriores. Se vera en este
trabajo el alcance y preferencias de estas preocupaciones técnicas, su origen y las claves culturales y econémicas que las pro-
movieron.

Palabras clave: Historia, quimica, XVIII, XX, tecnologia.

Abstract: A. Lavoisier, C. L. Berthollet y H. Davy enjoy a significant place in the history of chemical theory. A closer examination
of all their contributions reveal s that they played aswell animportant rolein fields properly related to practical issues. Thiswide range
of occupations was something assumed by a great number of chemists of the period considered in this study, the second half of the
XVIlIth Century and the beginning of the X1Xth Century. Thus the paper will focus on offering details of the areas that drew the atten-
tion of relevant chemists of the period mentioned and on the ideas that legitimize their labours.

Keywords: History, chemistry, XV1I1th-C., X1Xth-C, technology.

I ntroduccion

¢Cud fue el resultado de la aproximacion de los quimicos a
mundo dominado por las manufacturas y los intereses comer-
cides y estratégicos? Para responder a esta cuestion, en las
siguientes lineas se analizara y documentara el alcance que
esta asociacion de la teoria con lainnovacion técnica conocio
entre los cientificos de la época ilustrada y de principios del
X1X. En este trabajo se ofrecera una vision general del quimi-
co, de su formacion, dedicaciones e intereses profesionales.
Asi, se exponen |os resultados de un examen centrado en el
perfil biogréfico de 80 personajes, vinculados con la disci-
plina por sus relevantes contribuciones tedricas, cuyo trabajo
se desarrollaen ese periodo. A partir de estos datos, en la con-
clusion se discutirdn algunas ideas acerca de la supuesta in-
fluencia que estas labores, especialmente las de |os represen-
tantes franceses e ingleses, la gran mayoria de la muestra
anterior, tuvieron en los sectores industriales y productivos de
Sus respectivas economias.

Ademas, con €l fin de delimitar con mayor claridad el esti-
lo de estos entre sabios e ilustrados, como se les consideraba
en laépoca, en el tercer apartado se presentan algunos detalles
de la figura del inglés Humphry Davy, uno de los quimicos
mas famosos e influyentes de las primeras décadas del siglo
X1X. Es uno de los Ultimos representantes de la cultura cien-
tifica del "placer, el conocimiento y la utilidad”, en la que no
existen limites claramente definidos entre la teoriay la préc-
tica. Su fallecimiento en el afio 1829 coincide con € lento ini-
cio de una etapa de especiaizacion, profesionalizacion,
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surgimiento del cientifico tedrico y, de forma paralela, pro-
mocién de las ensefianzas técnicas. En definitiva, una nueva
forma de entender las relaciones de lacienciay latécnica, asi
como de la innovacién, que culminara con los laboratorios
industriales del Ultimo cuarto de siglo.

Precedentes

F. Bacon (1561-1626) era un firme partidario de la ciencia
Gtil. Paraél, la ciencia era unafuente de saber que conduciaa
laproduccion deinventos que nos hicieran la vida més como-
day a mismo tiempo proporcionara riqueza ala nacion. Una
de sus obras mas representativas, La Gran Restauracion
(1620), estaba concehida para contar con un método seguro,
basado en procedimientos inductivos, que sirviera a su vez
paralacreacion de objetos Gtiles. En su proyecto, los estudios
experimental es se encuentran asociados con |las artes mecani-
cas. La sexta parte de La Gran Restauracion estd dedicada a
presentar las condiciones que debian cumplir esas investiga-
ciones, reunidas dentro de la seccién titulada "historia natural
y experimental". Una de estas "historias’, que eran compen-
dios organizados de conocimientos de la naturaleza, estaba
destinada a las artes (0 técnicas, segiin €l vocabulario més
familiar) y, entre ellas, segin mantiene e autor, habia que
prestar especial atencion a las que "presentan, alteran y
preparan los cuerpos y los materiales de las cosas, por gjem-
plo, laagricultura, €l arte culinaria, laquimica, el arte de tefiir,
laelaboracion del vidrio, del esmalte, del azlicar, de la pélvo-
ra, de los fuegos artificiales, del papel, etc". Estas eran supe-
riores alas que consistian en €l gercicio exclusivo de habili-
dades manuales, como el "arte de tejer, de fabricar, la arqui-
tectura, la construccion de molinos, relojes y similares”,
aunque estas Ultimas tampoco "deben ser abandonadas en
absoluto".[2]

Cierra la obra un catdlogo de 130 historias particulares, es
decir, una relacion de temas de investigacion prioritarios,
segln los criterios establecidos en €l texto, donde puede com-
probarse lo dicho anteriormente: la clasificacion de labores
tedricas junto con las técnicas, vinculadas alos oficios y ma-
nufacturas de la época. Dentro del inventario aparece la refe-
rencia especifica en 4 ocasiones, en funcion del ambito de
aplicacion, a"historias quimicas'. Alli donde se asumiera este
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programa de trabajo, por ejemplo en la Roya Society
(establecida en 1660) [31 era legitimo y aconsgjable la dedi-
cacion de los cientificos a estudio de los procedimientos
précticos. En concreto, la quimica estaba relacionada con
numerosas ocupaciones y técnicas, desde la distincion de
propiedades de minerales hasta la practica de destilaciones, la
elaboracion de tintes y de productos farmacéuticos o la obser-
vacion de los efectos de la combustion sobre determinadas
sustancias (principalmente en el proceso de fundicion de me-
tales). Aunque estas labores no contaran alin con un esguema
conceptua coherente, estaban plenamente justificadas.

En el siglo XVIII las propuestas anteriores recibieron una
atencion especial. La mas conocida de las empresas enci-
clopédicas, producida en suelo galo, fue la Encyclopédie de
Diderot y de D'Alembert, que presenta la caracteristica de
reunir en el mismo compendio las ciencias y las artes. La
Encyclopédie, ou Dictionnaire Raisonné des Sciences, des
Arts et des Métiers [Diccionario razonado de las Ciencias,
Artesy Oficios] se publico entre 1751 y 1772, comprendien-
do 17 volimenes de texto y 11 volUmenes de laminas.
Contenia 72.000 articulos y fue un éxito de ventas en la
segunda mitad del siglo XVIII: se vendieron en torno a
25.000 ejemplares. Su filosofia respondia a las propuestas
elaboradas por Bacon, autor que aparece citado en diversas
ocasiones en € "Discurso preliminar” escrito por D'Alembert.
A partir del gran esgquema de los conocimientos, expuesto en
esta parte, podemos hacernos una representacion de la con-
cepcion que en lallustracion seteniade las cienciasy las téc-
nicas. Por un lado, existia una extensa coleccion de artes y
oficios (desdelacerrgjeriay herreria hasta la ebanisteria, con-
tando aproximadamente 250) pertenecientes a la "historia de
la naturaleza". Por otro lado, dentro del dmbito racional, el
destinado segln latradicion a buscar las causas de los feno-
menos, presidido por la "filosofia o ciencid’, se clasificaban
0CUpaciones con un componente practico importante, como la
hidraulicay la navegacion (derivadas de la hidrodinamica); la
geografia y la cronologia (derivadas de la cosmografia, a su
vez incluida en la astronomia geométrica); la medicinay la
veterinaria (derivadas de la zoologia); la metalurgia y la tin-
toreria (vinculadas con la quimica, conocimiento destinado a

lustracion 1. Figura correspondiente a la Encyclopédie (Recueil de
planches, vol. 10) que muestra una fase de las operaciones de tintu-
rallevadas a cabo en la fébrica de Gobelins, creadaen el siglo XVII
durante €l reinado de Luis X1V y situada en Paris.
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la busqueda artificial de las propiedades interiores y ocultas
de la naturaleza). [4

Una parte del mundo de la quimicailustraday la de princi-
pios del siglo XIX eemplifica, pues, entre otras disciplinas,
el ideal previsto en los planes baconianos. La ciencia acapara
si no toda, como deseaba €l canciller inglés, al menos una
parte de la innovacién. Aqui y ala, como se vera en la si-
guiente secciodn, se encuentran cientificos que alternan com-
promisos tedricos, es decir, investigaciones originales con
labores técnicas y propias de los ingenieros. A algunos, inclu-
so, se les encuentra ocupados en iniciativas industriales que
reportan elevados beneficios. En este grupo, por citar un caso,
se encuentra €l fisico y quimico britanico W. H. Wollaston
(1766-1828), descubridor del paladio y del rodio, pero tam-
bién de un método para producir platino maleable.

El perfil del quimico ilustrado

La quimica era notablemente popular en €l siglo XVIII. Los
estudiantes se desplazaban a otras universidades atraidos por
los cursos impartidos en Glasgow, Edimburgo y Paris; habia
conferenciantes itinerantes que podian hacer de esta préactica
un medio devida, y laRoyal Institution, como se comprobara
mas adelante, €ligio esta disciplina para contratar €l profeso-
rado inicial que formaria parte de la misma. Esta fama pro-
cedia de las potenciales aplicaciones de la quimica tanto ala
medicina como a la tecnologia. [51 Aqui se examinara espe-
cialmente este segundo aspecto.

Para €ello se ha empleado como referencia la clasificacion
de aportaciones en €l terreno de la quimica que para el perio-
do 1770-1820 aparece en la obra de R. M. Gascoigne A
Chronology of the History of Science, 1540-1900. (€] Esta
lista se ha ampliado con la relacion de "quimicos' nacidos a
partir de 1735 que se citan en A Historical Catalogue of
Scientists and Scientific Books, from Earliest Times to the
Close of the Nineteenth Century, [71 del mismo autor (que
obviamente incluye el grupo anterior). De estos, a su vez, se
han elegido los que cuentan con una entrada biogréfica en e
Dictionary of Scientific Biography [8 y que, a mismo tiempo,
han realizado aportaciones significativas a ambito de la
quimica pura (lo que en la época se conocia como la dedi-
cacion propiade un "filésofo quimico"). De los 80 personajes
resultantes de diversos paises europeos nos interesaba espe-
cialmente la informacion que respondiera a las siguientes
cuestiones. Primera, ¢cuantos o qué porcentaje de los aqui
reunidos alternaban las ocupaciones tedricas con las técni-
cas?, y segunda, ¢qué tareas constituian las areas de interés de
estos autores, es decir, |0s posibles espacios comunes deinter-
relacion de lacienciay latécnica? [

En funcién de la semblanza biogréfica, se han tenido en
cuenta las contribuciones que, ademés de sus logros en €l
ambito tedrico, realizaron explicitay directamente al campo
de latécnica. [101 De la misma forma, se atiende a otra infor-
macion que pueda contribuir a obtener una concepcidén més
precisadel perfil del reconocido como quimico en sumomen-
to, como pueda ser su formacion y la dedicacion profesional
(eventual en varias ocasiones).

Para comprobar el primer aspecto analizado, el de la for-
macién, es preferible previamente desestimar lasideas con las
gue estamos familiarizados. En la actualidad, un cientifico
sigue un itinerario, cuyo curriculum, en términos generales, se
desenvuelve dentro de las of ertas educativas y demandas pro-
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fesionales e investigadoras de un campo de estudio determi-
nado. L os resultados obtenidos no deben juzgarse pues segln
estos parametros: para empezar, la quimica estaba dando sus
primeros pasos como disciplina auténoma consolidada
académicamente. Ahora bien, segin los datos, €l acceso aesta
disciplinano eraaeatorio eimprevisible, ya que unamayoria
significativa contaba con una formacion que muy bien podia
servir de introduccion a los contenidos mas 0 menos acepta-
dos por la comunidad. Sélo una minoria habia estudiado de
manera especifica estamateria (en torno a 6%). Sin embargo,
también podian servir de aproximacion los estudios de medi-
cina, farmacia o la formacién recibida en una escuela técnica
(especialmente en €l caso francés), lo que significaba en los
dos Ultimos casos una preparacion adecuada en técnicas
experimentales y de laboratorio. [11 La ensefianza de |a me-
dicina, en concreto, se habia transformado alo largo del siglo
XVIII. Habia, por gemplo, reservado en su plan docente una
parte dedicada alaformacion préactica, impulsando la asisten-
cia a los hospitales y el establecimiento de laboratorios,
anfiteatros, jardines botanicos y maternidades. En sus facul-
tades se cursaba fisiologia, quimica, botanica, obstetricia y
clinica. [12] Por otra parte, como aprendiz de algunarama afin
alas mencionadas se recibia una instruccion préactica notable.
En conjunto, como se observa en latabla, estas vias de inser-
cion representan algo mas del 65%.

Formacion

% A+B+C+D+E
A. Quimica. 6,25
B. Medicina 20
C. Asistente de boticario, 28,75
farmacéutico, cirujano,
ayudante de laboratorio. 66,25
D. Escuelatécnica (con 75
contenidos relacionados con
laquimica).
E. Ciencias. 3,75
Otros. 33,75 33,75

En cuanto a la ocupacion profesional, quien se dedicaba a
la quimica no vivia en la incertidumbre ni se dedicaba a una
tarea gena completamente a sus investigaciones. Como se
comprueba en el cuadro, una parte importante era profesor en
una universidad, en una escuela técnica superior 0, incluso,
aunque eso si muy pocos, vivia de la investigaciéon. Este
grupo, € de los docentes, ya fuera parcia o permanente-
mente, representa casi el 70%.

Ocupacion profesional
Tipo deprofesion %

Docenciaen cienciasy disciplinastécnicas e 43,75
investigacion (academiau otro centro).

Docencia+ técnicay cargo en manufacturas. 21,25
Docencia + otras. 3,75
Técnicay cargo en manufacturas. 20
Técnicay cargo en manufacturas + otras. 6,25
Otras 25

Por fin, los que cuentan con una anotacion en lacolumnade
aportaciones técnicas e industriales representan el 76,25%.
El quimico, pues, contemplaba como una dedicacion comple-
mentaria, junto asuslaborestedricas, |a participacion en algu-
na de las variedades comprendidas en el ambito tecnolégico-
manufacturero de la época (inventos especificos, cargos en el
sector privado y responsabilidades en proyectos surgidos de
iniciativas estatales). Las &reas de interés dominantes, selec-
cionadas segun la informacion reunida en la columna de
aportaciones técnicas mencionada, se repartian de lasiguiente
manera:
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Aportaciones en sector es técnicosy manufacturer os

Areal! Ocupaciones

Docenciay Docencia con contenidos practicos @, asesoria

asesoria técnica (planificacion de ensefianzas técnicas y
atencion a consultas de productores) y difusion
(elaboracion de ob ras de quimica préctica).

Direccion. Cargos en manufacturas y explotaciones
mineras.

Sector Investigacion, sintesisy mejora de productos

manufacturero e industriales (destaca el procedimiento de

industrial. elaboracion de sosa %), relativosalaminer fay
lametalurgia (cobre, hierro, acero, plata,..) , asi
como innovacién en métodos de produccion en
general.

Sector Investigacion y desarrollo en alimentacién,

agroadimentarioy  agriculturay ganaderia, salud pdblicay

biomédico farmacia. Como gemplos, cabe destacar el
andlisis de alimentos, procedimientos de
extraccion y elaboracion de azdcar, refinado de
aceite, industriade curtido,...

Sector militar Méquinasy productos de interés militar (andlisis

de materiales para la produccion de cafionesy
pélvora).
Investigacion en procedimientos alternativos de iluminacion.
Instrumentacién cientifica.
Otrosinventos, donde destaca la aerostacion .

Esta versatilidad del cientifico se manifesté no sélo en la
guimica sino también en otras disciplinas. Las que también
pueden reclamar un cierto protagonismo en asuntos técnicos
de la época son la mecanica experimental (donde cabe incluir
la subdisciplina de la instrumentacion cientifica) y la
astronomia de posicion. La primera mantenia vinculos con la
ingenieria civil y militar, [16] y |a segunda con los problemas
de pilotgje y localizacion de barcos. Pero la Unica que pro-
piamente cred una"industria’ fue la quimica. Ahora bien ésta
tuvo un carécter secundario en la época considerada, ya que
estaba supeditada a las manufacturas textiles y del vidrioy a
la elaboracion de jabones. [17]

Davy, © fil6sofo quimico y las artes practicas

Humphry Davy (1778-1829) es un representante de la tradi-
cién que venimos describiendo, que, segiin lo visto, contaba
con mas de cien afios de existencia y que contemplaba a la
quimica como un complemento ideal de las manufacturas. En
concreto, su acceso a esta disciplina se realiz6 a través del
aprendizaje de un oficio y mediante la familiarizacién con las
técnicas de laboratorio. Més tarde, sus habilidades experimen-
talesy sociales le situaron en la Royal Institution, representan-
do uno de los pocos casos de investigador profesional.
Procedia de la region inglesa, situada en e suroeste, de
Cornualles, érea dedicada a la agricultura pero con impor-
tantes expl otaciones mineras. [18 De su formacién destaca, por
coincidir con otros persongjes dedicados alaquimica, segin se
vio en la tabla anterior, que pasara un tiempo como aprendiz
junto a un boticario y cirujano. Sus contactos con las
novedades tedricas del momento, como pudiera ser la obra de
Lavosier, fueron producto de un plan personal. [19 En esta
épocaadquirio junto alas pericias propias del oficio unadesta-
cada predisposicion hacia la investigacion tedrica, hecho que,
junto alalecturade las obras anteriores, influy6 en su decision
de abandonar su propésito inicial, los estudios de Medicina.
Con 20 afios Davy era nombrado supervisor del laboratorio
de quimica que pertenecia a la Pneumatic Institution. Su
cometido era la investigacion de los efectos terapéuticos de
ciertos gases, campo vinculado a méas general de las
propiedades de los "ares' (nombre con € que preferente-
mente eran conocidos en la época) que se habia introducido
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en la quimica tras los descubrimientos y sugerencias de R.
Boyle, S. Hales y J. Priestley. En particular, se dedico con
excesivo celo alas propiedades del Oxido nitroso, €l "gas hila-
rante". Los experimentos incluian comprobaciones personales
gue incidental mente enturbiaban lafria objetividad del cienti-
fico. Seglin cuenta el propio Davy, €l 17 de abril de 1799, una
vez inhalado €l gas not6:

sensaciones analogas a una ligera presién en todos los mis-
culos, acompariadas de un pléacido escal ofrio, particularmente
en el pecho y en las extremidades. Los objetos a mi alrededor
comenzaron a deslumbrarme y mis oidos se volvieron mas
sensibles. En las Ultimas inhalaciones, los escalofrios se
incrementaron, la impresion de fortaleza muscular crecidy al
final se despertdé en mi un irrefrenable deseo de moverme.
Tomé nota de manera imprecisa de lo que siguié; reconozco
gue mis movimientos eran diversos y violentos. [20]

Esosy otros resultados, que cabriareconocer estavez como
cientificos seglin la ortodoxia, aportaron fama a Davy. Poco
tiempo después, se le ofrecia el puesto de profesor de quimi-
ca en la recientemente creada Roya Institucion. Aqui fue
donde consolidd su posicion como cientifico, como personaje
publico y como individuo predispuesto a intervenir en las
mejoras técnicas. Desde ese momento se convirtié en uno de
los pocos casos de investigador profesional.

La Royal Instutition, situada en Abermarle St., en €
corazon de Londres, eraun foco de intereses cientificosy téc-
nicos. La capital inglesa, no reducida a ser una mera ciudad
administrativa, erala urbe en la que se encontraban represen-
tantes de sectores cientificos, econémicos y profesionales
diversos. Habia oportunidades para la investigacion, la
ensefilanza técnicay la asesoriaindustrial. [21 Estas diferentes
sensibilidades se reflgjaban en laRoyal Institution. [22] Creada
por B. Thompson, €l conde de Rumford, en 1799 para asegu-
rar lainstruccion en las artes aplicadas, con el tiempo habia,
sin embargo, evolucionado hacia una institucion en la que
més que atenderse con un programa sistemético a las clases
populares, se ofrecian ensefianzas informales a las élites co-
merciales, especialmente a los propietarios de tierras. [23] En
la agricultura se deseaba emplear la ciencia, entendida como
cuerpo organizado de conocimientos; [24 es decir se querian
sistematizar sus préacticas. La personalidad y concepciones de
Davy se gjustaban perfectamente a los propdsitos generales y
especificos de la institucion. Dos de sus lineas de trabgjo, la
relativa alos andlisis parala mejora de los curtidos de pieles
y los estudios y conferencias sobre quimica agricola
respondian a estos requerimientos.

En 1813 publicaba las conferencias que sobre € Ultimo de
los temas habia pronunciado, desde 1802, en €l Board of
Agriculture. Representaba la perspectiva contemplada en
estos trabajos €l primer intento consistente de aproximacion
de la quimica a arte de las explotaciones agricolas. En el
primer capitulo declaraba Davy:

La composicion quimica de las plantas ha sido estudiada
con éxito en los Ultimos tiempos por numerosos eruditos. Sus
investigaciones forman una bella parte de la quimica gene-
ral, sin embargo su exposicion ocuparia aqui demasiada
extension, por 1o que nos limitaremos a aquéllas de las que se
puedan derivar algunas reglas précticas. [29]

Asi pues, €l texto abarcaba, en sus dos volumenes, los prin-
cipios generales de la materia que influyen en la vegetacion;
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llustracion 2. Caricaturade J. Gillray sobre |os experimentos que con

el gas hilarante se realizaban en la Royad Institution. Un joven Davy
con cierto regocijo mueve unos fuelles; en la puerta, el conde de
Rumford parece disfrutar igualmente con la escena (el grabado se
encuentra, entre otras instituciones, en las colecciones del Science
Museum de Londres).

laestructuray constitucion quimicadelas plantas; lostipos de
suelo; laatmosfera; abonosy fertilizantes; la accion de arar y
el riego, y en la edicién francesa que se ha consultado,
apéndices con los resultado de los andlisis correspondientes a
diversas clases de hierbas.

Davy ilustraba adecuadamente la realidad descrita en los
apartados anteriores: aternaba las ocupaciones de investi-
gacién pura con los intereses técnicos, creia en la contribu-
cion de la ciencia @ avance de las manufacturas, asi como a
lariquezadelanacion, y perteneciaaunainstitucion en laque
lotedricoy lo préctico no contaban con limites definidos. Con
ventisiete afios, por gjemplo, convertido en uno de los princi-
pales cientificos de Inglaterra, presentaba los resultados de
sus estudios sobre el funcionamiento de la pila de Voltay, en
general, sobre las relaciones de la electricidad y la quimica.
Un afio después descubrié un nuevo elemento, esta vez de
naturaleza metdlica, que bautizé con el nombre de "potasio”.
Posteriormente seguirian otros hallazgos, como €l bario, €l
estroncio, €l sodio, etc. Sus inquietudes igualmente alcanza-
ban los terrenos més especulativos, como la naturaleza de las
fuerzas que explicaban la afinidad quimica.

Junto a estas contribuciones, en un orden diferente, el afio
1816 leia ante la Royal Society un articulo en € que se anal-
izaban los experimentos con €l peligroso gas grisu, € metano
desprendido en las minas. El informe estaba acompariado de
una propuesta: un modelo de lampara de seguridad para evi-
tar los numersos accidentes que occurrian en las explota-
ciones. Para Davy, para la comunidad de propietarios de
minasy parael publico lainnovacién significabael triunfo de
laciencia ttil. [26] Al mismo tiempo, sin embargo, sin utilizar
conocimientos tedricos, G Stephenson, convertido posterior-
mente en uno de los impulsores del ferrocarril por la fabri-
cacion de la primeralocomotora funciona, invent6 un artilu-
gio con finalidades similares. La coincidencia generé una
polémica, pero Davy erayaun personaje poderoso, por lo que
no se vio afectado, y ademas, en un gesto que contribuia ala
imagen mitica del uso filantrépico del conocimiento, no soli-
Cit6 una patente. [27]

En esos momentos, nuestro personaje contaba con la asisten-
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lustracion 3. La lampara de seguridad ideada por Davy; en ellala
malla de un tejido metélico impide que la llama se propague.

ciadel conocido M. Faraday, nombrado ayudante de laborato-
rio delaRoyal Ingtitution en 1813. Con el tiempo habia desar-
rollado sus propias lineas de investigacion, que posteriormente
darian diversos frutos en los campos de la fisicay la quimica.
Pero igualmente, reflgiando las tendencias que se vienen
comentando, su labor conocié una vertiente pablica que fue
reconocida en la época. Fue un hbrillante conferenciante, si-
guiendo la tradicién de su mentor, ademas de ser el creador de
las Conferencias Navidefias para nifios. En los afios 20, cuando
se encontrabarealizando descubrimientos de gran relevanciaen
el terreno de la quimica (en esa década publicd su Unico libro,
Chemical Manipulation), se forjé una destacada reputacion
como asesor industrial. De igual forma, siguiendo las deman-
das de la Roya Society se dedicd a investigaciones puramente
tecnoldgicas, relacionadas en particular con € cristal Optico y
con las propiedades del acero. Aunque no llegaron a comple-
tarse, obtuvo resultados parciales de gran interés.[28]

Davy, por su parte, no era geno a las consecuencias de su
trabajo ni alas ideas que inspiraban su labor como cientifico.
Al final de su vidacompuso unaobra, Consolationsin Travel;
or, the Last Days of a Philosopher, [29 un gercicio retorico
entre poético, literario y filosofico (desde nifio habia sido afi-
cionado a verso) en el que ofrecia una sintesis de sus pen-
samientos. Compuesta en forma de didlogo para facilitar su
difusién, aqui nos interesa el quinto, €l titulado "Apologia de
laquimica o Filosofia de las ciencias', modelo, como se vera
en los detalles, de la filosofia baconiana aplicada ahora a las

oprtunidades que ofrecia la Revolucion Industrial.
El Desconocido, uno de los personajes centrales de

Consolations, responde alas objeciones que plantea Filal etes,
uno de los interlocutores, sobre el interés y utilidad de la
quimica, reducida segin € segundo exclusivamente a su
aprovechamiento en laboticay en la cocina. Comienza en su
contestacién con un canto a favor de la técnica, sinénimo de
civilizacion y de oposicion a estado de barbarie, ideas que
recuerdan las visiones optimistas asociadas en la Grecia
Antigua con el mito de Prometeo. [39] A |a hora de aportar
pruebas, de descender a los hechos como le demanda uno de
los interlocutores, atribuye el curtido de pieles, el blanqueo y
tefiido de tgjidos, |as transformaci ones metal Urgicas, |as com-
binaciones de diversos compuestos para mejorar la calidad de
materiales Opticos 0 de porcelanas y otros a operaciones
quimicas. Pero, replica Filaletes, "me parece que lo que
atribuyes a la ciencia en realidad no es méas que resultado de
la casualidad". [31 Aqui es donde, para defender su posicion,
El Desconocido expone una necesaria amplia concepcion de
laciencia en laque aln aceptando que algunos descubrimien-
tos son €l resultado de accidentes, |os procedimientos cienti-
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ficosy laexperimentacién son precisos paratransformar estos
hallazgos en algo aplicable a la vida ordinaria. "De hecho
—afirma- la ciencia no es sino sentido comun refinado, en
efecto, y se basa sobre la observacion de hechos ya conocidos
para obtener hechos nuevos'. [32I A continuacion, se enume-
ran y comentan diversos gemplos que ilustran lo expuesto,
desde larefinacién de azlicar hastala preparacion de nitros, la
manufactura de &cidos, sales, la pdlvora e incluso el invento
de la mégquina de vapor.[33]

La discusion no finaliza ahi. Los contertulios, todavia dis-
conformes, siguen planteando algunas dudas. Primero,
porgue numerosos descubrimientos, presentados de forma
atisonante, o bien leyes abstractas, no han conocido apli-
cacion alguna, y segundo, porque se reclama de manera pre-
cipitada €l titulo de gran hallazgo a algunas observaciones
intranscendentes, a demostraciones improcedentes o
novedades que dejan de serlo en un par de meses.[34 Como
era de esperar, El Desconocido, que manifiesta la postura del
autor, rehaza las objeciones, argumentando que los "filésofos
verdaderos, que no actlan por € beneficio" han hecho
grandes contribuciones alas artes Utiles. Por giemplo, el cloro
0 &cido muriético oxigenado de Scheele, era desconocido
hasta que Berthollet 1o aplico a los procedimientos de lavado
de tgjidos; € &cido muriético de Priestley eraignorado hasta
gue Guyton de Morveau |o empled paraevitar los procesos de
contagio. Ademés, podrian afadirse los casos de | as utilidades
del platino, convertido en un producto maleable, asi como de
otros metales. [35 Después, sigue una larga explicacion que,
esta vez si, termina convenciendo a los dubitativos partici-
pantes, que no necesitan mas pruebas. Finaliza el didogo con
una definicién de la disciplina [36] acompafiada de una exposi-
cion de los requisitos necesarios para su dominio y de los
instrumentos y aparatos gque son precisos para llevar a cabo
diversas practicas, "menos costosos y voluminosos que los
empleados por los antiguos'. [37]

Comentarios finales

La dedicacion de los quimicos a los asuntos préacticos no era
una eleccién oportunista ni una consecuencia fundamental de
incertidumbres profesionales ni de una escasa especia-
lizacién. Observamos que la formacion, a través de la medi-
cinay oficios afines, estaba gjustadaal nivel de desarrollo que
la disciplina tenia en ese momentol38l y que las investiga-
ciones relacionadas con la quimica tedrica procedian, en una
parte importante, de individuos que pertenecian a un sector
laboral determinado, el de la docencial3? Este tipo de
instruccién habilitaba a estos personajes a gjercer tareas téc-
nicas asi como a su intervencion en alguno de los procesos
relacionados con las manufacturas, especiamente en el de la
invencion y andlisis de sustancias nuevas.

Ademés, la atencion alos asuntos précticos por parte delos
instruidos en los contenidos cientificos o 10s "savants” estaba
legitimada por ideas dominantes en la época, ideas que conta-
ban con una expresion socia en ingtituciones y academias, o
bien en locales de discusiones informales o "coffe-houses’.
En agunos casos, como el que hemos visto de Davy, o €l del
mateméatico, quimico y ministro francés G. Monge y €l del
también galo J. A. Chaptal[4%, estas decisiones respondian a
razones con fundamentos reconocidos explictamente.

Aqui, a su vez, se ha mostrado el alcance que estas ideas
lograron entre un colectivo de personajes representativos de
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la comunidad cientifica del momento, €l de los ocupados en
investigaciones vinculadas a la quimica tedrica. De estos, se
ha prestado una especial atencién a quien podemos conside-
rar como uno de los Ultimos representantes de esta cultura, €l
inglés H. Davy. Un afio después de su muerte se abria una
etapa en la que el establecimiento de diversas institu-
ciones,[41] |os trabajos del aleméan J. Liebig y la defensade la
quimica académical42 representan signos de un periodo
nuevo de relaciones entre este saber cientifico y las técnicas
del momento, lo que aconsgaabandonar ahi nuestrasindagaciones.

En este estudio se haindicado ladifusion en términos cuan-
titativos de estas précticas. De lamismaforma, se han puesto
de manifiesto las bases que permitieron €l uso de la quimica
como un agente de lainnovacion en el terreno de lasalud, las
manufacturas textiles, la agricultura, la mineria 'y otros sec-
tores. Estos presupuestos beneficiaron probablemente, confir-
mando la afirmacion de Brock recogida a comienzo del ter-
cer apartado, el reconocimiento y expansion de la quimica.

Sin embargo, no puede corroborarse de la misma manera
gue esta disciplina fuera en esos momentos decisiva, salvo
excepciones, en los indicadores econdmicos tomados en su
conjunto. Baste una comparacién para poner de manifiesto
gue no todas las innovaciones, en este caso, se traducian o
empleaban en el incremento de los beneficiosindustriales. En
lalista de cientificos que se ha empleado para este trabajo €l
nimero de franceses (mas de 1/3 del total) es significativa
mente mayor que el de ingleses, e incluso el porcentgje de
participacion en cuestiones técnicas es superior (90%, para
los franceses, y 74%, los ingleses).[43] Pero el desarrollo tec-
noldgico de estos Ultimos asi como su economia era superior
en una medida muy apreciable a la de los primeros. Este
hecho indica que en la tecnologia 'y en las aventuras empre-
sariales |os conoci mientos tedricos sdlo representan una parte
de un sistema complejo en el que hay que tener en cuenta
otros elementos. En la Francia anterior a la revolucion, los
empresarios y los ingenieros se encontraban en universos
diferentes, no poseian, como declara la historiadora M. C.
Jacob, un vocabul ario comun; los detallesrelativos alas obras
publicas eran un asunto exclusivo del segundo grupo. [44 Esta
situacion, siguiendo con la misma autora, era €l resultado de
la sociedad jerarquizada caracteristica del vigjo régimen, que
dificultd el establecimiento de una cultura cientifica que
hiciera posible la innovacion y la expansion industrial .[45] Si
bien es posible compartir parcialmente la primera parte de la
explicacion, la segunda nos presenta alguna duda, ya que en
el pais galo la ciencia, como hemos visto por las cifras, con-
taba con una presencia elevada en los diversos asuntos publi-
cos y relacionados con la innovacion tecnoldgica. El proble-
ma posiblemente no sea tanto lainsercién social delaciencia
como €l que tiene que ver con factores puramente econémi-
cos e industriales (organizacion, acceso a materias primas y
mercados, transporte, fuentes de energia), lugar en € que
Inglaterra superabaaotros paises. Como dice el historiador de
laeconomiaD. S. Landes:

Las innovaciones tecnol 6gicas son solo una parte dela his-
toria. La cuestion que se plantea es por qué tuvieron el efec-
to que consiguieron. El orden institucional es un sistema
extraordinariamente complejo y elastico; no todo se puede
invertir de una vez. S6lo cambios de un cierto tipo y alcance
podian haber transformado el modo de produccion einiciado
un proceso autosostenido de desarrollo econémico. [46]

An. Quim. 2007, 103(4), 52-58 www.rseq.org

Ciencia, innovacion y beneficios industriales no es una
secuencia necesaria y predeterminada, aunque entre los dos
primeros elementos si exista una notable relacion de depen-
dencia. Los resultados de la aproximacion cuantitativa de este
estudio confirman otra de las ideas expuestas igualmente por
Landes: més que cuaquier otra industria, los cambios en las
manufacturas quimicas dependieron de lainvestigacion; ahora
bien, eso no significa que se emplearan todos los resultados
derivados de ese trabajo tedrico y de laboratorio. Las mejoras
mas importantes se debieron no tanto a las novedades como a
una "efectiva organizacion de los factores de produccion den-
tro de un marco cientifico y tecnol dgico predominante”.[47]
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