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Neste trabalho sdo apresentados os bridfitos epifiticos de uma
vasta &rea do Litoral Alentgjano, com a finalidade de
monitorizar esta zona industrial. O estudo faz parte de um
programa em que foram incluidos os liquenes, que dominam
toda a vegetacdo epifitica. Sdo apresentados os resultados dos
levantamentos e das herborizaces realizadas em duas épocas
de estudo (1976/85 e 1997/98), a primeira anterior a
instalacdo do complexo industrial.

Foram identificados 36 taxa (31 musgos e 5 hepéticas) a
partir dos levantamentos efectuados em dois principais
fordfitos (Olea europaea e Ficus carica). S0 apresentadas
algumas distribui¢des de espécies assim como € dada a sua
sensibilidade quanto a qualidade do ar.

Palavras chave: Bridfitos, epifitos, monitorizagdo, sensibi-
lidade, Alentejo Litoral.

Sérgio, C., Sim-Sim, M., Carvalho, P. & Figueira, R.
(2002). Biodiversity data on the epiphytic bryophytes in the
Alentejo Litoral. Portugaliae Acta Biol. 20: 75-85.

Bryophytic epiphytic vegetation of alarge region of Alentejo
Litoral (South-western of Portugal) is presented and is used
for amonitoring program of an industrial area. The study isa
part of a project that includes the measurement of cover and
distribution of al epiphytic species (lichens and bryophytes).
It was developed during two periods. one, (1976/85), before
the establishment of an industrial complex, and the other,
(1997/98), over aperiod of twenty years.

The total of 36 taxa (31 mosses and 5 liverworts) were
collected in the whole investigated area, in two main
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phorophytes (Olea europaea and Ficus carica). Some results
on species sensibility were given and for four bryophyte taxa
their distribution is presented (survey 1976/85 and survey
1997/98).

Key words: Bryophytes, epiphytes, monitoring, pollution
sensibility, Alentejo Litoral.

INTRODUCAO

Desde a década de 70 que o Litoral Alentgjano sofreu profundas transfor-
macles, tendo sido desde entdo, progressivamente pressionado por novas
actividades industriais, alteracBes no uso do solo, turismo e silvicultura, tendo
conduzido a modificagdes importantes em muitas areas de habitats seminaturais
€, consequentemente com perda de biodiversidade.

Este trabalho faz parte dos resultados totais de um projecto sobre a
“Biodiversidade e biomonitorizacdo da vegetacdo epifitica no Litoral Alente-
jano” iniciado ha mais de duas décadas, antes da instalacdo do Complexo
Industrial de Sines. O principal objectivo traduziu-se na avaliacdo e descricéo da
situacdo actual da vegetacdo epifitica, liquenes e bridfitos, como base para a
monitorizagdo da qualidade do ar. Outro objectivo foi a obten¢do de dados
cientificos para a promogéo e defesa dos recursos naturais, conservagdo da
vegetacdo natural (bridfitos, liquenes) assim como da biodiversidade em geral,
na regido que integra parte dos concelhos de Grandola, Santiago do Cacém e
Sines.

Neste trabalho sdo assim apresentados os resultados dos levantamentos e das
herborizagdes realizadas em duas épocas de estudo (1976/85 e 1997/98).

Com este estudo é incrementado o conhecimento dos bridfitos epifiticos, sendo
apresentado: 1) uma lista total de espécies de bridfitos identificadas nos
diferentes levantamentos; 2) a cartografia de algumas espécies indicadoras.

De uma maneira geral, embora estes dados possam ser considerados
insuficientes para a totalidade da vegetacéo epifitica desta regido, primeiro por
nos termos restringido a alguns fordéfitos, segundo porque em cada local ndo
foram incluidas as éarvores localizadas préximo de linhas de agua ou em
situacBes de ensombramento, de forma a homogeneizar os levantamentos. Como
foi referido, os levantamentos quantitativos (CARVALHO et al. 2002) tinham
como objectivo o estudo da dindmica da vegetagcdo epifitica de bridfitos e
liquenes. No entanto, para ser caracterizada a biodiversidade de cada local de
estudo, foi colhido material ou inventariado os bridfitos mais representativos dos

foréfitos considerados.

MATERIAL E METODOS

O método utilizado no estudo da biodiversidade briofitica é igual ao descrito
anteriormente para as comunidades epifiticas liquénicas, tendo a maior dos
levantamentos qualitativos sido efectuados, em Olea europaea ou Ficus carica.
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Em alguns locais este estudo incidiu em observagdes sobre outros foréfitos como
Quercus faginea, Quercus suber ou Arbutus unedo.

No estudo floristico foram identificadas todas as espécies encontradas nos
fordfitos considerados, cujo material se encontram arquivadas em LISU
(Herbério do Jardim Botéanico da Universidade de Lisboa).

Em cada local os novos estudos foram efectuados, sempre que possivel, nos
mesmos forofitos que tinham sido observados anteriormente, sendo a numeragéo
dos locais amesma que foi utilizada nadécadade 80 (Fig. 1 e Tab. 1).
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Tabela 1. Lista das localidades estudadas (Fig. 1) com indicagdo das coordenadas
geogréficas (UTM 1x1 Km, fuso 29S). Estéo unicamente referidos os locais onde foram
identificadas espécies de bridfitos. Todas as localidades situam-se na provincia do Baixo
Alentejo e nos concelhos do Cercal, Grandola, Santiago do Cacém ou Sines.

Ne UTM Notas de orientago
local
1 NC 1502 Entre Sines e Santiago de Cacém, estrada Nacional 261-3.
2 NC 1703 Cercade 3 km de Sines.
3 NC 1904 Entre Sines e Santiago de Cacém, 2 km a nascente do local 2.
4 NC 2306 100 m poente do Pogo da Obra.
6 NB 2399 QuintaNovado Paiol.
7 NB 2196 SE do Monte Mudo.
9 NB 1799 Esteveira
12 NC 1500 Monte Mudo, em frente do depdsito, a1 Km darefinaria.
13 NB 2291 Depois de Porto Cévo, Barranca.
16 NB 2589 Cruzamento daestrada Cercal-Grandola, Tanganheira.
17 NB 2692 Estradapara Grandola
18 NB 2795 Perto de Monte Velho.
20 NC 2400 QuintadaAlagoinha, Paiol.
21  NB 2499 Monte perto de Almagjdes.
22 NC 2502 Montedo Serro.
25 NB 2190 Porto Covo, Herdade da Chaminé.
29 NC 1607 Sanchinha
30 NC1607 Bébeda
32 NC1902 CercaVeha
33 NC2001 Canicos.
34 NB 2199 Pinhal Novo, Vale Clarinho.
36 NC1709 Brejinhos.
38 NC 2604 Vendado Mateus.
39 NC1908 Carrasgueira
40 NC2204 QuintadaUrtiga
41  NC 2404 EstradaparaaBarragem de Morganvel.
46 NC?2406 VaeVerde.
50 NC 2209 Viargpida em frente a Santiago de Cacém.
52 NB 2390 Alto da Sonega.
54 NB 2883 A saidado Cercal.
55  NB 3486 Cercal, estrada paraaBarragem de Campilhas.
57  NB 2197 BrejosVerdes.
61 NC 3813 Tanganhal.
62 NC 3904 Depoisde Abelaacaminho de S. Domingos.
63 NC 3401 EstradaS. Domingos para Santiago do Cacém.
65 NC 2422 Estrada Melides para Grandola, vale Mouro.

66 NC2716

S0 Francisco da Serra.
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Tab. 1 (cont.)
Ne UTM Notas de orientagéo
local

68 NB 2582 Cercal, naestradaparaVilaNove de Milfontes.
69 NB 1974 2km asul deVilaNovade Milfontes.

70 NC 2705 Santiago de Cacém, naestrada para S. Domingos.
71 NC 3625 Grandola, estrada paraMelides.

73  NC 2215 Deixa-0-Resto.

77  NC 2707 Mirobriga, Santiago de Cacém.

78 NB 2788 Tanganheira, naestrada para o Cercal.

81 NC 3722 Grandola, naestrada parao Tanganhal.

83 NC 2408 Possancas.

84  NC 2418 Serrado Cercal, Monte do Cercal.

85 NB 3542 Sao Teotonio, SerradaBerjeira, entre Semalhadas e Berjeira.
86 NB 2651 Sao Teotonio.

87 NB 3265 Odemira, Ribeirado Torgal.

A nomenclatura seguida foi, na generalidade, a de SERGIO et al. (1994),
CORLEY et al. (1981) e CORLEY & CRUNDWELL (1991) para os musgos, e
de GROLLE & LONG (2000) para as hepéticas.

No catdlogo fina estdo listadas as espécies encontradas nas diferentes
localidades.

S0 incluidos sequencialmente os musgos e as hepdticas, cada um destes
grupos ordenados al fabeticamente.

RESULTADOS

A partir deste catdlogo geral foram contabilizadas 36 espécies (31 musgos e 5
hepaticas). Destas podemos destacar que Zygodon rupestris var. mediterraneum,
corresponde a primeira citacdo para Portugal e Brachythecium velutinum,
Eurhynchium hians, Eurhynchium striatum, Hypnum cupressiforme ssp.
resupinatum, Rhynchostegiella tenella, Rhynchostegium megapolitanum,
Zygodon viridissimus e Radula lindenbergiana, correspondem as primeiras
localidades para a provincia do Baixo Alentgjo. Algumas destas espécies sdo
interessantes sob o0 ponto de vista fitogeogréfico, contribuindo para a
actualizagio da brioflora de Portugal. E de referir também a presenca de
I sothecium algarvicum, musgo considerado um endemismo |bero-macaronésico
bastante raro em Portugal e sd indicado para Monchique e Herdade da Ribeira
Abaixo em Grandola (SERGIO et al. 2000).

Foram ainda encontrados alguns bridfitos, que embora relativamente
frequentes no resto do pais, tém sido muito pouco indicados para Baixo Alentejo,
como Cryphaea heteromalla, Frullania tamarisci e Lejeunea cavifolia.

Podemos até assinalar que alguns taxa sd foram encontrados na segunda fase
de estudo, como Fabronia pusilla e Isothecium algarvicum.
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Tabela 2. Lista das espécies de bridfitos epifiticos encontradas nos locais estudados na
regido do Alentgjo Litoral. As espécies exclusivas da 22 fase tém o local a negrito. S&o
igualmente referidos os foréfitos e locais onde cada taxon foi encontrado.

* Taxon novo para a provinciado Baixo Alentgjo; ** Taxon novo para Portugal;
4 Endemismo | béro-macaronésico.

Espécie Fordfito Local
Musgos
Brachythecium sp. Olea europaea 22
Brachythecium velutinum Olea europaea, Ficus 25 29 52

(Hedw.) B., S. & G.

carica

Bryum capillare Hedw.

Olea europaesa, Ficus
carica, Prunus sp.

9,16, 17, 32, 54, 38

Cryphaea heteromalla

Olea europaea, Ficus

(Hedw.) Mohr carica, Prunus sp 9,46, 70
Dialytrichia mucronata

(Brid.) Broth. Olea europaea n

Eil gmdon tophaceus (Brid.) Olea europaea 38
Eurhynchium hians (Hedw.) .

Sande Lac. Quercus faginea 87
Eurhynchium praelongum Populus sp., Quercus 10 87
(Hedw.) B., S. et G. faginea ’
Eurhynchium striatum .

(Hedw.) Schimp. Quercus faginea 34
Fabronia pusilla Raddi Olea europaea 6, 32
Grimmia trichophylla Grev. Olea europaea, Quercus 66, 84.

suber

Homal othecium sericeum
(Hedw.) B., S. & G.

Olea europaes, Ficus
carica, Quercus faginea,
Prunus sp

9, 17, 20, 25, 34, 38,
46, 50, 54, 60, 69, 71,
86, 87

Olea europaea, Populus

:Zg\r/]vum cupressiforme sp., Quercus faginea, 25, 40, 52, 85
) Arbutus unedo
Hypnum cupr essiforme ssp.
resupinatum (Tayl. ex Olea europaea 38
Spruce) Hartm.
Hypnum mamillatum ( Brid.) | Quercus suber, Olea
17,84
Loeske europaea
Isotheu um algarvicum Nich. Olea europaea 0
& Dix.
Leucodon sciuroides (Hedw.) Olea europaea, Quercus
Schwaegr. var. morensis paea, 52,69, 71

(Schwaegr.) De Not.

p.

Orthotrichum diaphanum
Brid.

Olea europaea, Ficus
carica, Quercusfaginea,
Prunus sp.

1,3,4,9 12,16, 20, 21,
25, 30, 32, 33, 36, 39,
41, 46, 57, 60, 83, 86
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Tabela 2 (cont.)
Espécie Forofito Local
. Olea europaea, Ficus 3,4,6,9,13 16, 18,
Orthotrichum tenellum Bruch carica, Quercus faginea 20, 32, 46, 50, 54, 60,
ex Brid. ’ ' 66, 77, 81, 83, 85, 86,
Prunus sp. 87
gtﬁrogonlum gracile (Hedw.) Olea europaea, Q. faginea 2471 50, 52, 54, 69, 71,
* (Rg?gcg)o itiengﬁ_la tenella Ficuscarica 46
Rhynchostegium .
* | megapolitanum (Web. & S;reiiae”mpaea’ Ficus 3, 29, 30, 46, 50, 57
Mohr)B., S. & G.
Rhynchostegium
megapolitanum (Web. &
" Mohn B, S. & G. var. Olea europaea 60
meridionale
Rhynchostegium sp. Olea europaea 54
Scleropodiumtouretii (Brid.) | Quercus faginea, Olea 34 54
L. Koch europaea '
Hepaticas
Cololejeunea minutissima Olea europaea, Ficus 4, 34, 40, 46, 65, 66,
(Sm.) Schiffn. carica, Quercus faginea, 70, 86
Populus sp.
Frullania dilatata (L.) Dum. Olea europaea, Ficus 2,3,4,9, 13,16, 17,
carica, Quercus faginea, 21, 22, 25, 29, 30, 32,
Q. suber, Arbutus unedo 33, 34, 38, 40, 41, 46,
50, 52, 54, 55, 60, 61,
62, 63, 65, 66, 69, 71,
83, 84, 86, 87
Frullania tamarisci (L.) Olea europaea, Quercus 71, 87
Dum. faginea
Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Quercus faginea 87
Lindb. emend. Buch
* | Radula lindenbergiana Gott. | Olea europaea, Q. faginea | 40,70, 71, 77, 87
ex C. Hartm.

SENSIBILIDADE DASESPECIES

Quanto ao estado de vulnerabilidade das espécies encontradas e, tendo como
base os critérios de SERGIO et al. 1994, podemos referir que, na sua maioria, as
espécies est30 integradas no grupo das ndo ameagadas a nivel naciona. E de
excluir Isothecium algarvicum que esta considerado como extinto em Portugal
até 1994 mas, como referimos, foi reencontrado na Herdade da Ribeira Abaixo
naregido de Grandola.
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Figura 2. Distribui¢do de Frullania dilatata (L.) Dum. durante o periodo de 1976/85
(A) eem 1997/98 (B).
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Figura 3. Distribuicdo de Cololejeunea minutissima (Sm.) Schiffn durante o periodo de
1976/85 (A) e em 1997/98 (B).
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Figura 4. Distribuicéo de Cryphaea heteromalla (Hedw.) Mohr durante o periodo de
1976/85 (A) e em 1997/98 (B).
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Figura 5. Distribui¢do de Orthotrichum diaphanum Brid. durante o periodo de 1976/85
(A) eem 1997/98 (B).
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Na sua maioria as espécies catalogadas foram encontradas nas duas fases de
estudo, ndo sendo de salientar nenhuma espécie que parega ter desaparecido na
totalidade da &rea.

No entanto, em locais particulares podera ter havido uma redugéo na cobertura
ou na vitalidade de determinada espécie como podemos detectar na figura 2,
relativa adistribuicdo de Frullania dilatata na area.

Os dados de biodiversidade apresentados sdo, na sua grande, parte os hormais
de uma regido em que os habitas naturais se encontram restritos a pequenos
enclaves, incluidos nas zonas menos intervencionadas, e muitas vezes limitados
a peguenos bosquetes ou areas que limitam zonas cultivadas. Com o abandono
crescente de areas vocacionadas até ha alguns anos para o pastoreio, pomares ou
agricultura, € mesmo de esperar o ressurgimento de espécies mais relacionadas
com situagdes climécicas como Lejeunea cavifolia, Cololejeunea minutissma e
Cryphaea heteromalla, se ndo surgirem ateragdes profundas na qualidade do ar
(SIM-SIM et al. 1995). Na realidade estas duas Ultimas espécies, embora
apresentem uma distribuicdo relativamente ampla em zonas atléanticas de
Portugal, revelam um certo declinio em locais industrializados do Norte de
(SIM-SIM & SERGIO 1998). Estes poderdio ser algum dos bridfitos que
juntamente com Frullania tamarisci venham a servir de indicadores da qualidade
do ar em toda a regido de Sines. Como se observa nas figuras 2 a 5, estes
bridfitos, embora restritos a locais bastante ao sul da area estudada, o seu
eventual desaparecimento podera dar indicios de aumentos significativos dos
niveis de poluentes (SIM-SIM & SERGIO 1998).

Os melhores elementos indicadores serd0 no entanto as espécies que
apresentem uma maior distribuicdo na regido como Frullania dilatata (Fig. 2) e
gue eventualmente possam desaparecer em locais mais expostos a niveis altos de
poluentes. O aparecimento de novos locais de F. dilatata pode ser justificado
pela fata de competicdo de outros elementos epifiticos mais sensiveis, incluindo
liquenes, a0 aumento de ensombramento por abandono das oliveiras, e mesmo
até certos limites, a0 aumento da poluicdo atmosférica, dado que é uma espécie
relativamente resistente. No entanto € de notar o seu desaparecimento em locais
préximos de Sines. Outras das espécies com maior frequéncia e distribuicéo sio
Tortula laevipilla e Orthotrichum diaphanum (Fig. 5) embora estes musgos
sgjam os mais resistentes e indiquem ja uma certa nitrofilia.

A maioria das espécies cartografadas podem apresentar uma nitida
sensibilidade diferencial ao SO, quer na parte vegetativa, quer na estratégia de
reproducdo sexuada (SERGIO & SIM-SIM 1985, SERGIO 1987), dando a
capacidade de bons biomonitores para futuros estudos.
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