A PROPOS DE LA VEGETATION PREHISTORIQUE DANS LA
MOITIE ORIENTALE DES PYRENEES

Jean-Louis VERNET!

RESUMEN.—Se analizan los carbones fésiles de algunos yacimientos prehistdricos e
histéricos del Pirineo. Por este procedimiento pueden aprehenderse los cambios ecolégicos
acaecidos a la vegetacién del Pirineo medio-oriental durante los Gltimos 10.000 afios. La accién
humana sobre la vegetacién se aprecia particularmente desde los 6.000 afios B.P. Se comparan,
en este contexto, ambas vertientes del Pirineo.

SUMMARY .—Charcoal analyses of some Pyrenean prehistoric and historic settlements
are given. This methodology allows us to understand ecologic changes of mid-eastern Pyrenean
vegetation during the last 10 thousand years. Human action upon vegetation is emphasized,
particularly after 6.000 yr B.P. North and South slopes of the Pyrenees are compared.

Les végétations tardiglaciaires et postglaciaires pyrénéennes ont été bien étu-
diées ces dernidres années, grace en particulier aux analyses polliniques de G. JALUT
(1977), principalement dans les Pyrénées orientales mais aussi dans la zone centrale de
la chaine. Notre propos est d'aborder cette question autrement, par I'analyse anthraco-
logique préhistorique. L'analyse anthracologique est {'étude des bois carbonises co-
llectés par I'homme dans son mitieu. Les résultats permettent d'appréhender le milieu et
ses transformations sous l'influence du climat puis de I'homme. L'analyse anthracologi-
que est aussi le moyen de connaitre les finalités de I'homme dans I'économie de la forét,
particulierement dans sa quéte du bois de feu.

La limite supérieure des arbres a été considérablement abaissée au cours du der-
nier glaciaire contraignant les végétations & se morceler sous l'action des conditions
générales steppisantes. Néanmoins, des refuges de ligneux méso-thermophiles ont pu
étre mis en évidence (JALUT, SACCHI & VERNET, 1975) dans le Pays de Sault & Belvis, té-
moignant ainsi des modalités de I'action du froid sur les foréts pyrénéennes. Ces refuges
sont trés importants dans la mesure ol c'est par eux que se fera une reconquéte rapide
des milieux lorsque le climat redeviendra favorable.

1 Laboratoire de Paléobotanique. UA 327 CNRS. Université des Sciences et Techniques du Languedoc. 34060
MONTPELLIER cedex (France).
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Plusieurs exemples vont nous permettre de traiter successivement de 'Holocéne
ancien (Balma Margineda en Andorre, secteur continental intra pyrénéen au sens
d'OzeNDA (1985), Catalogne en versant sud, Dourgne au nord) et de I'évolution récente de
la forét suite aux activités industrielles, faisant appel au bois comme source d’énergie.

LA BALMA MARGINEDA (ANDORRE)

Ce site, 2 950 m d'altitude dans le val d’Andorre, est trds intéressant car admira-
blement situé dans le supraméditerranéen actuel pour illustrer précisément la reconquéte
postglaciaire et les relations de 'homme préhistorique avec la forét. Les résultats sont
établis & partir de trés nombreux charbons de bois (VERNET & KRAUSS-MARGUET, 1985;
HEINZ & VERNET, sous presse). La partie inférieur de la séquence est datée de 10.640 +
860 BP; la partie supérieure est postérieure 2 6.640 + 160 BP.

Deux phases principales peuvent étre distinguées: la premiére caractérisée par la
prédominance des restes de charbons de Gymnospermes et, surtout, du Pin a crochets
(Pinus uncinata), des Genévriers et, dans une moindre mesure, par le Pin sylvestre; la
seconde est celle du Pin sylvestre, des Chénes a feuillage caduc, du Tilleul, de I'Orme,
de I'lf, du Buis, du Houx, etc.

Dans le détail, s'individualise une premiére phase, la caractérisée par la prédomi-
nance du Pin & crochets. Mais, avec le Pin sylvestre et le Genévrier des feuillus ont été
observés, essentiellement: Corylus avellana, Crataegus sp., Acer campestre et Vibur-
num lanatana. Le Noisetier est trés régulier dans la séquence de la Margineda. Ceci est
en faveur d'un ramassage égal quelle que soit la période concernée. Nous pouvons en
déduire que ce taxon est trés vraisemblablement I'indication d'un milieu permanent, mé-
sophile (rio Valira).

Dans un ensemble général (phase 1) dominé par le Pin & crochets, la phase 1b dé-
bute avec I'apparition du Sapin; c'est celle de I'optimum des Genévriers. Par ailleurs, les
restes de Pin sylvestre sont aussi bien représentés que ceux du Pin & crochets. Cet en-
semble de caractéristiques implique que les conditions subalpines trés dures reflétées
jusque-la sont en train de changer. Le Sapin est en effet le marqueur de I'etage montag-
nard humide. Il y joue, actuellement, un rdle trés important au versant nord pyrénéen,
alors que le versant sud est dévolu, dans le méme étage, aux pineraies de Pin sylvestre.
Notons, cependant, qu'il existe aujourd'hui encore des sapinidres en Val d’Andorre.
L'abondance des Genévriers est l'indication de modifications simultanées, peut-étre
dans des conditions oroméditerranéennes. Nous devons rester dans le doute car nous
ne savons pas quelle est I'espéce de Genévrier intéressée para ce changement. Or,
cette phase anthracologique a Genévriers est remarquablement présente dans des sites
aussi éloignés que I'Abeurador au sud de la Montagne noire (VERNET & THIEBAULT, 1987:
HEINZ, inédit), La Poujade (KRAUSS-MARGUET, 1981) ou Unang, au pied du plateau du Vau-
cluse (THIEBAULT, 1983). Elle doit donc avoir une signification quant a la végétation.
L'arrivée du Sapin et l'optimum des Genévriers impliquent un climat plus humide et plus
chaud par rapport a la phase 1a. i s'agit d'une période ol les conditions générales pa-
raissent plus montagnardes voire oroméditerranéennes que subalpines.

La phase 2 est caractérisée par les Chénes a feuillage caduc; la régression du Pin
a crochet, qui atteint ses valeurs minimales; 'accroissement du Pin sylvestre, et tout un
cortége de feuillus, Tilia sp., Ulmus campestris, Sorbus sp., Crataegus sp., Betula verru-
cosa, Buxus sempervirens, Hedera helix, llex aquifolium, Populus sp., ainsi que Taxus
baccata. L'influence des chénaies supraméditerranéennes a collinéennes est mainte-
nant évidente. Cette phase peut étre considérée comme celle de l'optimum forestier, par
la richesse en taxons caractéristiques des foréts de Chénes et par le peu d'importance
prise par les marqueurs des défrichements ou de la dégradation. Le Buis n'est en effet
jamais présent avec I'ampleur qu'on lui connait dans le Néolithique moyen du sud des
Causses ou de la Provence; cependant, un maximum de Genévriers peut étre corrélé a
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un certaine extension des friches. Dans le Vercors, un tel développement des Genév-
riers au Néolithique a été mise en évidence (THIEBAULT, 1983). Le Bouleau, trés faible-
ment représenté, est certainement a relier lui aussi a une faible action humaine; on peut
cosidérer, ainsi, qu'au cours de cette période quelques défrichements se sont produits
en rapport avec l'agriculture naissante.

Les niveaux du Mésolithique moyen sont associés a une grande partie de la phase
1a. Le Pin a crochets est dominant aux c6tés du Pin sylvestre et du Genévrier. Actuelle-
ment, la série du Pin a crochets (étage subalpin) se développe entre 1.800 et 2.500 m
d'altitude pour le versant sud des Pyrénées (OZENDA, 1985). Sa présence a proximité de
la Balma Margineda, donc a une altitude inférieure d'environ 800 m par rapport a l'actuel,
évoque une végétation ouverte, claire, et un climat froid et sec, les bords du rio Valira
étant plus boisés avec Erables, Viornes et Noisetiers.

La phase 1b se rattache a la fin du Mésolithique moyen et a une partie du Mésoli-
thique final. C'est une période de transition qui voit s'affronter conditions montagnardes
et subalpines, les premiéres en augmentation, les secondes en régression.
L'amélioration climatique, repousse le Pin a crochets vers les altitudes supérieures.

La richesse spécifique de la phase 2 est deux fois plus grande que celle de la
phase 1 et cela pour un nombre de charbons de bois étudiés comparable (2.049 pour
2.900). Plus de vingt taxons sont présents, essentiellement des feuillus. Cette diversifi-
cation des espéces, qui fait suite a I'amélioration climatique, souligne I'évolution pro-
gressive du paysage vers un milieu forestier plus dense. Ainsi, dés le Mésolithique final,
dans la vallée et sur les versants mémes, la chénaie caducifoliée se met en place, con-
tribuant a la création de sols forestiers riches en humus qui pourront étre utilisés poir la
culture. Dans ce contexte trés favorable, le processus de néolithisation pourra
s'enclencher. On est mal renseigné sur le temps nécessaire entre I'établissement de la
chénaie et I'implantation néolithique. Mais, compte tenu des dates C14, on peut admettre
que la transition a du prendre environ 1.000 ans. L'exploitation de la forét néolithique par
les gens du Néolithique ancien s'est faite de maniére "équilibrée”. En effet, on recontre,
d'une part, quasiment tous les taxons caractéristiques des chénaies et, d'autre part, les
marqueurs de la dégradation que sont ie Buis, le Genévrier voire le Bouleau, sont trés
discrets. Les charbons néolithiques traduisent un bon échantillonnage du milieu —on le
pergoit encore a travers |'analyse pollinique (C. LEROYER, comm. or.)—. C'est la preuve de
récoltes non finalisées. En d'autres termes, les gens du Néolithique ancien étaient en
équilibre avec le milieu qu'ils exploitaient.

L'abri du Dourgne (VERNET, 1980; GUILAINE et al., 1987), sur le piémont nord des
Pyrénées dans la haute vallée de I'Aude (étage supraméditerranéen), montre une suc-
cession qui fournit un apergu clair des changements paléoécologiques naturels puis
anthropiques. Le sédiment révele pour la base du remplissage, au Paléolithique supé-
rieur, un milieu humide et frais. Au cours de I'Epipaléolithique, régnaient des conditions
froides de type tardiglaciaire (8.620 BP). Les charbons de bois enregistrent les présen-
ces des Juniperus sp., Pinus sylvestris, Abies alba et de Corylus avellana. |l s'agit de
marqueurs d'une végétation & net caractére montagnard. Le Sapin perdure jusqu'au Néo-
lithique ancien (6.470 BP); I'lf, le Genévrier et le Pin sylvestre jusque vers 6.000 BP. Sa-
pin et If sont I'ndication d'un climat frais et humide de montagne, alors que la régression
des Genévriers implique la fermeture de milieux devenant plus forestiers. Les Chénes a
feuillage caduc qui apparaissent vers 8.000 BP attestent de la présence de groupements
thermophiles développés prés du site sur le versant & I'adret. Avec le Néolithique dispa-
raissent sucessivement le Sapin et I'lf.

A la méme époque, le Sapin atteint un maximum vers 1.000 m d'altitude, ce qui
peut indiquer une migration de cette essence vers des biotopes plus favorables, coinci-
dant ave 'optimum climatique. Le Buis va augmenter considérablement et méme si ces
hautes fréquences doivent étre interprétées avec prudence, on peut noter, au méme
moment, des indices de déforestation et de cultures avec présence de pollens de céréa-
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les dans une tourbiere toute proche. Le Buis est donc aussi ici I'indicateur d'une accélé-
ration de 'impact humain sur le milieu. On notera d'ailleurs que cette extension peut étre
mise en relation avec la diminution de la chasse au profit de I'élevage.

Une autre comparaison peut étre établie avec les analyses polliniques faites sur le
versant nord de la chaine (JALUT, 1977). Le Pays-de-Sault et le versant nord de Madrés
offrent des points de comparaison intéressants, étant des sites écologiquement équiva-
lents a la Balma Margineda et situés a des altitudes semblables. Pour la période 10.000 &
8.500 BP (Préboréal), les successions écologiques sont similaires pour les deux ver-
sants pyrénéens a une exception toutefois: I'absence de Pinus sylvestris au versant
nord. Le Préboréal est caractérisé par le développement du Pin & crochets. "La régres-
sion de celui-ci marque nettement le passage entre le Préboréal et les phases suivantes
(Boréal, Atlantique) plus humides” (JALUT, 1977: 57). L'auteur note les successions sui-
vantes:

— Pin a crochets, Noisetier, Chéne (Préboréal).
— Noisetier, Chéne, Sapin (Boréal).
— Sapin, Chéne, Noisetier (Atlantique).

Il conclut: "Sur le plan phytogéographique et climatique, cette succession traduit
le passage d'une forét sub-alpine de Pins a crochets, caractéristique d'un climat froid et
sec, a une végétation de type montagnard plus humide et plus thermophile™. A la Margi-
neda, cette succession existe également, mais elle évolue dés ia fin du Mésolithique
(8.500 BP) vers une végétation de type supraméditerranéen ou collinéen.

LE CATALOGNE

Le Catalogne est intéressante en ce sens qu'elle fait la transition entre les biocli-
mats & dominante semi-aride ou aride de I'Espagne orientale et méridionale (montagnes
non comprises) avec les bioclimats subhumides ou humides des étages méso et su-
praméditerranéens du Sud de la France.

Précisément, la Cova del Toll (VERNET in GUILAINE et al., 1982), prés de Moié, pro-
vince de Barcelone, a 700 m d'altitude dans le supraméditerranéen, a révélé une sé-
quence allant du Néolithique moyen a I'age du Bronze. Le Buis (Buxus sempervirens)
domine dans tous les niveaux suivi des Chénes & feuillage caduc, ces derniers diminuant
a l'age du Bronze alors qu'augmentent les Quercus ilex ou Q. coccifera.

Plus représentatif d'une nouvelle tendance évolutive pour le nord-ouest de la Mé-
diterranée est la Cova del Frare (Ros MORA & VERNET, 1987), écologiquement située dans
le supraméditerranéen, 4 960 m d'altitude.

De nombreux charbons de bois ont permis de distinguer deux ensembles princi-
paux:

(a) Au cours des Néolithique ancien et final, dominent les Chénes & feuillage ca-
duc qui évoquent avec les Erables une chénaie supraméditerranéenne.

(b) Au Chalcolithique et au Bronze ancien, on assiste & une forte extension de
Quercus ilex (ou Q. coccifera) alors que les Chénes a feuillage caduc se raréfient et dis-
paraissent. Le Chéne vert est accompagné de thermophiles comme Phillyrea. La mention
de Pinus halepensis dans cet ensemble confirme bien qu'il y a ouverture de la végétation.

On peut se demander ce que signifie cette tardive de I'homme sur le milieu. |l est
trés vraisemblable que I'altitude a du jouer un réle important dans ce "retard”, un peu
comme pour la région des Causses, dans le Sud de la France (VERNET, 1972). Il ne faut
pas oublier non plus que des influences locales —ainsi, la démographie dont
I'augmentation appelle de nouveaux moyens de subsistance que seuls agriculture et éle-
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vage peuvent fournir— autres que les facteurs du milieu sont aussi & prendre en compte,
méme si, dans 'ensemble, c'est plutét le Néolithique moyen qui est la période clé pour
l'exploitation délibérée ou dirigée du milieu (VERNET & THIEBAULT, 1987; VERNET, THIEBAULT
et HEINZ, 1987).

METALLURGIE ET FORETS ARIEGEOISES

Trés vraisemblablement depuis une période ancienne (Moyen-age?) et jusq'a la fin
du XIXéme siacle, le charbon de bois a servi & alimenter les nombreuses forges a la cata-
lane en Aridge. Le charbon de bois a été fabriqué aux dépens des grandes essences fo-
restidres locales que sont Sapin, Hétre et Chéne (BONHOTE, 1986). Il est bien évident que
cette pression anthropique extrémement forte, maximale d'ailleurs au cours du XIXéme
sidcle, n'a pas été sans effet sur le milieu forestier, particulisrement sur le milieu montag-
nard.

On connait des modales expliquant la généralisation de la hétraie pure, c'est
I'aboutissement de I'exploitation pluri-séculaire de la hétraie mixte ou hétraie-sapiniére
pour l'affouage des populations et aussi des forges. Ceci est du aut fait que le Hétre se
reproduit facilement par rejets, alors que le sapin en est incapable; il en résulte une favo-
risation du feuillu. L'inverse se produit lorsque le Sapin est favorisé en futaie pour pro-
duire du bois d'oeuvre; on élimine alors le Hétre.

Dans la vallée de I'Ascou, en haute Aridge, BONHOTE (1986) montre comment la
forét a évolué entre 1669 et 1909 année ol cesse la pression métallurgique: on y voit, en
particulier, comment la sapiniére est trés fortement entamée par les besoins en charbons
de bois, alors que la hétraie ou les bois blancs ne sont que peu touchés (1669-1672);
vers 1850, la hétraie est presque partout dominante et a supplanté le Sapin, qui ne sub-
siste plus qu'en ildts, ildts dont le réle sera fondamental a partir de 1909 pour reconstituer
la hétraie sapiniére puis, sans doute, la sapiniére notamment sur les versants nords. On
notera aussi que le Chéne sessile occupe parfois la totalité de certains versants jusqu'a
1.600 m d'altitude et qu'il domine aujourd'hui dans la vallée de I'Aston. En fait, le Chéne a
pris la place du Hétre A la suite des coupes répétées qui ont favorisé l'ouverture du milieu
devenu plus héliophile, plus "sec”.

Remarquons (BONHOTE & VERNET, sous presse) que les recherches sur archives
ne permettent guére de remonter avant 1670, que les cartes ne rendent compte que de
I'état final des peuplements et, enfin, que la palynologie ne permet guére de travailler sur
l'extension des peuplements qu'elle met en évidence. En revanche, les résidus de char-
bonniéres et les charbons de bois qu'elles contiennent permettent de connaitre les es-
sences existant lors de I'exploitation, leur localisation spatiale et leur datation. Voila une
méthode qui permet de remonter dans le temps aussi loin qu'il existe de charbonniéres.

La "mémoire des charbonniéres”, puisqu'il faut bien I'appeler ainsi, va nous ap-
pendre le passé de la vallée de I'Aston, située au coeur de la métallurgie ariégeoise. Le
constat actuel révéle que la forét a une limite supérieure peu élevée (1.500 a 1.700 m),
malgré des conditions climatiques favorables; elle est adossée a I'Andorre qui lui envoie
les influences méditerranéennes alors qu'slle est au contraire bien abritée des vents
d'ouest. Si les peuplements forestiers sont diversifiés, le Chéne sessile domine alors que
c'est d'habitude une essence secondaire et il domine dans I'étage théorique du Hétre et
du Sapin jusque vers 1.600 m d'altitude. En remontant vers le fond de la vallée, il est
remplacé par le Hétre aux expositions humides, alors que le Sapin est sous-représents.

La localisation de nombreuses charbonniéres jusqu'a 2.200 m d'altitude et I'étude
de leur contenu charbonneux permettent de reconstituer la forét disparue. Sa composi-
tion primitive, on s'en doute, était diversifiée avec des foréts de Chénes ne dépassant
pas les 1.000 a 1.200 m d'altitude; des hétraies-sapiniéres localisées dans le bas de la
vallée jusque vers 1.500 m d'altitude; des sapiniéres en versant nord en bas de la vallée
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ou tapissant la partie amont jusque vers 1.800 m; des peuplements de Pins sylvestres
passant ensuite au Pin a crochet jusque vers 2.200 m altitude, ou débutait I'étage alpin
asylvatique.

En conclusion, l'analyse anthracologique des sites préhistoriques ou historiques
nous renseigne sur les modalités des relations entre I'homme et les végétations
pyrénéennes depuis 10.000 ans. L'anthracologie atteste du réchautfement postglaciaire
et de la remontée des formations de Pins & crochets dés 8.000 B.P., signant la mise en
place en Andorre des conditions subactuelles et notamment de I'étagement. L'impact de
'homme s'accentue a partir du Néolithique moyen. Sur le versant nord, en Aridge, I'étude
des charbonniéres révels les grands bouleversements de I'écosystéme forestier depuis
le Moyen-age.
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