ISSN 0325-2221
Relaciones de la Sociedad Argentina de Antropologia XX1X, 2004. Buenos Aires.

ACERCA DE INCASY METALESEN HUMAHUACA. PRODUCCION
METALURGICA EN LOSAMARILLOSEN TIEMPOS DEL
TAWANTINSUYU

Carlos Ignacio Angiorama

RESUMEN

En e Sector Central de Los Amarillos (un asentamiento localizado en la Quebrada de
Humahuaca, Jujuy) sellevaronacabo ciertasactividadesvinculadascon|la produccin deobjetos
metalicos durante épocaincaica. En estetrabaj o exponemoslosresultadosdelasinvestigaciones
arqueometal Urgicas llevadas a cabo en el lugar, presentando |os hallazgos efectuados y descri-
biendo cada una delastareasmetal rgicasalli desarrolladas. El metal llegaba al Sector Central
obtenido previamente por reduccion de susmenasy ya sometido a un proceso derefinacion. Alli,
los metalurgos lo refundian, conformaban aleaciones, y lo colaban en moldes para obtener
diversostipos de objetos. Las evidenciasindican que las|abores habrian sido desempefiadas por
operarios locales que trabajaban probablemente bajo control externo. La ausencia de piezas
metalicasterminadasen el ComponenteIncaico del Sector Central sugierequelosobjetosquealli
seconfeccionaban eran elaboradosparaser luegotransportadoshaciaotroslugares, posiblemen-
teenformadetributo, tal como ocurrid con otrasmanufacturasy materiasprimasenlaQuebrada
de Humahuaca.

Palabrasclave: Arqueometalurgia. Metal urgia prehispanica. Quebrada de Humahuaca. Inka.

ABSTRACT

In the Central area of Los Amarillos (a settlement in Quebrada de Humahuaca- Jujuy)
various activitiesrelated to the production of metallic objectswere carried out during Incatimes.
Inthispaper we present theremainsand describeall thetasksrelated to metallurgy at the site. The
metal introduced in the Central Area had already been reduced of its ores and refined; therethe
metallurgists re-melted it, made alloys and filtered it to produce different types of objects.
Evidences show that this activity could have been performed by local workers under external
control. The fact that finished metallic objects were not found in the Central Area, suggests that
they were made and then transported to other places, possibly astributes, asisthe casewith other
manufactured articles and raw materials in the Quebrada de Humahuaca.

Key words: Archaeometallurgy. Prehispanic metallurgy. Quebrada de Humahuaca. Inka.

¢) CONICET - Instituto de Arqueologiay Museo, Universidad Nacional de Tucuman.
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INTRODUCCION

De acuerdo con las investigaciones arqueometal (rgicas que se han llevado a cabo en los
ultimos afios, €l Noroeste Argentino habria constituido un importante centro de produccion de
objetos metalicos en tiempos preincaicos. Precisamente lariqueza en minerales metaiferosdela
region y la destreza de los metalurgos locales han sido sefialados como dos de los principales
motivos por los cualeslosincas seinteresaron en estosterritorios (Raffino 1978, 1981; Gonzédez
1979, 1980; Raffino et al. 1985; Olivera 1991; Gonzélez 1999, 2000).

Hoy sabemosqueluegodelaanexiéndel Noroeste Argentinoal Tawantinsuyulaexplotacion
demineralesmetaliferosy laproduccion de objetos metalicos seintensificaron de maneranotabl e.
Sin embargo, alin son muy pocos |os contextos productivos de época incaica conocidos en esta
region. En este trabajo presentamos uno de ellos, localizado en Los Amarillos, un asentamiento
prehi spani co emplazado en la Quebrada de Humahuaca (Jujuy) (Fig. 1). No deja de sorprender €l
hecho de que se trate del primer contexto de produccién de objetos metdlicos de época incaica
estudiado desde unaperspectivaarqueometal Urgicaen laQuebrada, apesar dequeéstahasido una
delasareas del Noroeste Argentino en la cual lametalurgiaa canzé un mayor desarrollo durante
época prehispanica.

Con sus casi 10 hectéreas de superficie, Los Amarillos fue uno de los asentamientos més
grandesy complejos de la Quebrada de Humahuaca. Su origen seremontaa menosal siglo X de
nuestraera, pero a canzo su maximaexpansion en tiempos preincaicos tardios (1300 — 1430 AD)
(Nielsen 1997). En €l sitio se haidentificado un“ Sector Central”, algunas plazasy varios sectores
residenciales periféricos. En tiempos preincaicos, € Sector Central estaba conformado por a
menos dos complejos arquitectonicos, denominados A y B por Nielsen (1995). El Complegjo A
ocupabaunaplataformaartificial que a canzabaunos cuatro metrosde alturapor sobreel nivel del
Complgjo B, ubicado inmediatamente al norte. Consistia fundamentalmente en un espacio
despejado orientado amanerade escenario haciael Complejo B, con algunosrecintos en suslados
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Figura 1. Ubicacion geogréfica de la Quebrada de Humahuacay Los Amarillos (Jujuy, Argentina)
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estey sur. Alli tuvieronlugar ciertasprécticasritualesdesarrolladas paraser observadas desde una
plaza cercana (Nielsen 1995; Nielsen y Walker 1999).

Cuando losincas arribaron alaregion el Complejo A fue violentamente destruido. El &rea
seconvirtio en un espacio ocupado por un grupo de altaposicion social y estrechamentevinculado
con €l Imperio, ajuzgar por la alta proporcién de ceramicaincay por € tamafio, complejidad y
calidad de las construcciones que habitaban (Nielsen y Walker 1998, 1999). Las actividades
publicasy rituales que tenian lugar en e Complejo A no continuaron en tiempos incaicos. Tres
fechados radiocarbonicos sitlian este Componente Incaico entre el 520 £ 40y el 320 £ 50 AP
(Nielsen 1997).

Las construcciones de esa época se concentraban en € tercio oriental de la plataformay
consistianen seisrecintos(N° 1, 6, 7, 8, 11y 14), lamayoria probablemente techados, dispuestos
entornoaun patio (Recinto 2), que, adiferenciadel “ escenario” preincai co, permaneciaocultopara
los observadores externos (Fig. 2). Un areacercadaarededor de las construcciones mencionadas
(Recinto 4) fuedestinadaa descarte debasura, mientrasqueel resto delaplataforma(Recinto 12)
parece no haber sido mayormente utilizada (Nielsen y Walker 1999).

Entrelosrasgosy artefactos hallados en los pisos'y rellenos de las construcciones de época
incaicay enlas areas de descarte de desechos asociadas, se han encontrado algunasevidenciasque
permiten inferir que en el lugar se llevaron a cabo tareas vinculadas con la produccion de piezas
metdlicas. Ellas son |as presentadas a continuacion.

[ muro edificado y usado

/ en la época

HH":,M.\__..-"- E==== muro anterior reusado
7 en la época

E———= muro cuyo uso en
la época es incierto

I [ * muro anterior no usado
en la época

posible muro

Figura 2. Sector Central de Los Amarillos. Plataforma artificial (Complejo A). La X indicala ubicacién
delaestructurailustrada en la Figura 9 (basado en Nielsen y Walker 1999:162)

LASEVIDENCIAS ARQUEOMETALURGICAS
En primer lugar, enel Recinto 1 del Componentelncaicodel Sector Central deLosAmarillos

sehan hallado tresfragmentos dematerial refractario queremontan entresi, correspondientesaun
crisol (Fig. 3). Se trata de fragmentos de borde de un Unico recipiente con formade escudilla. Se
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Figura 3. Fragmento de crisol hallado en el Recinto 1 de Los Amarillos

haconservado aproximadamenteun cuarto delacircunferenciadelaboca, lacual habriaal canzado
un didmetro de unos 10 cm.

La pasta es de color grisacea y presenta algunos sectores vitrificados, otros de estructura
espon;j0sa, y otrossumamenteerosionados. Estasal teracionesdebieron ser provocadaspor lasaltas
temperaturas, lasreaccionesentrelosd calisdel combustibley el material refractario, y el contacto
con el meta liquido y los fundentes (Tylecote 1980; Gonzalez 2000). En algunos sectores se
observan adherencias de cobre. En otros, exclusivamente en el interior del recipiente, unagruesa
capade un recubrimiento blanquecino, en a gunos lugares superpuestaaotrasimilar mas antigua.
Esto permiteinferir queel recipiente hasido utilizado en méasdeun evento defundicidn, hecho que
severeforzado por lapresenciade adherencias metdli casentrelasdistintas capas derecubrimiento
blanguecino.

Las excavaciones realizadas en el Componente Incaico de Los Amarillos permitieron
también la recuperacion de dos moldes completos y treintay nueve fragmentos, algunos de los
cuales remontan entre si. Todos |os hallazgos fueron realizados en los Recintos 2, 1, 6 y 4.

En el recinto 2, un gran patio descubierto, fueron recuperados cinco fragmentos de molde
muy pequefios que remontan entre si y uno correspondiente auna piezadiferente. Dado el escaso
tamafio delosmismos, no pudimosdeterminar si corresponden amol des abiertos o desmontables,
pero si podemos sefialar que no se trata de fragmentos de molde para la confeccion de objetos
mediante la técnica conocida como “cera perdida’?.

En el Recinto 1, una estructuratechada comunicada con el Recinto 2, fue hallado un molde
abierto completo y once fragmentos queremontan entre si, correspondientesalasdospartesdeun
molde desmontable.

Del Recinto 6, otradelasestructurastechadas|ocalizadasen torno al Recinto 2, proceden un
molde abierto completo y cinco fragmentos de moldes, de los cuales tres corresponden a moldes
abiertos. Los dos restantes no pudieron ser identificados, pero no se trata de moldes para la
fabricacion de objetos metdlicos por cera perdida

En el Recinto 4, un espacio cercado utilizado para el descarte de desechos, fueron hallados
diecis etefragmentosde molde, tres correspondientesamoldes abiertosy catorce queno pudieron
ser identificados. Tampoco en este caso se trataria de fragmentos de molde para cera perdida. En
laTabla 1 se detallan los moldes hallados en Los Amarillos.

Algunos de los fragmentos de mol des hallados se encuentran parcial mente vitrificados, con
laestructura esponjosa caracteristica de los materiales refractarios que han sido sometidos aatas
temperaturas. Uno deell ospresentaunapequefiagotade cobreadheri dacuyacomposiciénno pudo
ser analizada por encontrarse completamente oxidada, sin restos del metal original. Los moldes
completosy todos| osfragmentosque conservan al gunaporci én delaconcavidad destinadaaal ojar
€l metal liquido, presentan unacapade un recubrimiento blanquecino similar al conservado enlos
fragmentos del crisol.
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Tabla 1. Moldes metal Grgicos hallados en el Componente | ncaico
del Sector Central de Los Amarillos.

Molde Abierto Compuesto No identificado
Procedencia
Recinto 1 1 molde completo 11 frags. -
Recinto 2 - - 6 frags.
Recinto 4 3frags. - 14 frags.
Recinto 6 1 molde completo y 3 frags. - 2 frags.

El molde completo recuperado en el Recinto 1 esdetipo abierto, de formacilindrica, de 66
mmdedidmetroy 20mmdealtura(Figs. 4y 5). Presentaunacavidad destinadaaobtener un disco
circular de unos 33 mm de didmetro y 5 mm de espesor maximo. La pasta es compacta, de color
gris, més oscura haciael borde de la cavidad, donde se observan algunas grietas poco profundas.
En € interior de lacavidad y en €l borde de la misma se conservan restos de un recubrimiento
blanquecino y algunas adherencias metdlicas de un color grisaceo, de las que lamentablemente no
hemos podido realizar un andlisis de composicion.

Uno de los fragmentos de molde abierto hallados en el Recinto 4 es muy similar al molde
completo recuperado en el Recinto 1. A pesar de que sehaconservado sdl o un peguefio fragmento,

Figura 5. Molde completo hallado en el Recinto 1 de Los Amarillos (dibujo de Radl Zelaya)
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parece tratarse también de un molde para lafabricacidn de discos de un tamafio casi igual a del
molde completo, es decir de unos 30/33 mm de diametro y 5 mm de espesor maximo. Tanto las
caracteristicas de las pastas como sus colores son casi idénticos en anbos moldes. También el
fragmento presenta restos de un recubrimiento blanquecino en la cavidad destinada a recibir €
metal fundido. La altura de los moldes parece haber sido la misma, pero € borde del molde
fragmentado era de un espesor menor: 11 mm contra 22 mm. Quizas esta caracteristica otorgd a
este Ultimo una mayor rigidez, permitiendo un uso méas prolongado del mismo.

Al molde completo hallado en el Recinto 6 no hemostenido acceso aln, pero setratade una
pieza destinada a la obtencion de una barrade metal de unos 90 mm de largo, 20 mm de ancho 'y
10 mm de espesor méximo aproximadamente (Axel Nielsen, comunicacion persona 2004).

L os once fragmentos de material refractario que remontan entre si hallados en el Recinto 1
permitieron la reconstruccion de gran parte de un molde de tipo compuesto, de dos piezas (Figs.
6y 7). El molde consiste en dos valvas practicamente iguales en lo que respecta a su morfologia
externay dimensiones. Cada una de |as piezas consiste en un cuerpo ova con una extension de
formatrapezoidal transversal al diametro mayor del cuerpo. Las dimensiones son |as siguientes:
diametromayor del cuerpo oval estimado: 135 mm; didmetro menor del cuerpo oval: 90 mm; altura
de la extension trapezoidal: 30 mm; ancho de la extension trapezoidal: de 55 mm a 50 mm. El
espesor deambas piezasessimilar, variando de 12 mmenlosbordesal7 mmenel centro. Lapasta
es compacta, de color ladrillo con algunos sectores de color gris oscuro. No se observan
vitrificaciones ni areas con estructura esponjosa.

En unade las dos piezas del molde se han conservado parte de dos cavidades con laforma
delosobjetos aobtener. Unade ellas parece corresponder aun tumi, con unahojade unos 75 mm

Figura 6. Molde compuesto hallado en el Recinto 1 de Los Amarillos (dibujo de Radl Zelaya)
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Figura 7. Interior del molde compuesto hallado en el Recinto 1 de Los Amarillos

delargo por 25 mm de ancho, con un mango de unos 70 mm delargo y 12 mm de ancho maximo,
en su union con la hoja. El espesor maximo de la pieza habria sido de unos 4 mm. La cavidad
correspondiente al mango del tumi habria servido también como canal de ingreso para €l metal
liquido, yaque se originaprecisamente enlabocade colada, |ocalizadaen €l centro delaextension
trapezoidal del molde.

Conformando un angulo de 39° con respecto al canal deingreso del metal mencionado, a19
mm de labocade colada, se desprende otro canal més estrecho, de unos 3 mm de ancho, 2 mm de
profundidad y 55 mm de largo. Este desemboca en unacavidad circular de 3 mm de didmetroy 4
mm de profundidad, adyacente a otrarectangular, de 14 mm delargo, 7 mm de anchoy 2 mm de
profundidad. Aparentemente se trataria de un topo de cabeza rectangular, con una protuberancia
circular localizadaen launion delaagujacon lacabeza. Al igual que en €l caso del tumi, el canal
deingreso del metal habria servido como cavidad para conformar parte del objeto.

Como se ha perdido aproximadamente |lamitad de lavalvadescripta, no podemos descartar la
existenciade alguna cavidad més, pudiendo haber sido un molde confeccionado paralafabricacion
de mas de dos piezas metalicas por evento de vaciado. Sin embargo, es probable que en laporcidn
gue se ha perdido hayan estado los canales destinados a la evacuacidn del aire entrampado en €l
interior y los gases que se desprenden a medida que € metal fundido ingresa en e molde.

En lo que respecta a la otra parte del molde, la tapa, la porcidn que se ha conservado es
completamente lisa, sin cavidades ni rastros para el encastre de ambas valvas. Tan solo presenta
una pequefia muesca que hace las veces de boca de colada por donde se vertia el metal liquido.

Tantolaporcién del molde queabergalas cavidades como latapa, presentan unacapadeun
recubrimiento blanquecino, que en varios sectores se superpone a otra capa anterior del mismo
material. Estosugierequeel moldeen cuestion habriasido utilizado en mésdeun eventodevaciado
antes de fragmentarse.

L os restantes fragmentos de mol des encontrados en Los Amarillos no presentan elementos
gue nos permitan inferir |0s objetos fabricados a partir de ellos (Fig. 8). Sin embargo, laausencia
derestos de mol des empl eados parala confeccidn de piezas mediante latécnicadelaceraperdida
nos permite suponer que no se trataria de objetos de morfologia o decoracion compleja

Como lo hemos sefialado, casi todos | os fragmentos de molde hallados que conservan parte
de la cavidad destinada a contener el metal fundido, presentan una capa de un recubrimiento
blanguecino. Lo mismo ocurre con los fragmentos de crisol. En algunos casos, como en el molde
compuesto y en €l crisol, se observa una clara superposicion de estas capas de sustancia blanca,
evidenciando mésde un evento derecubrimiento. Paraconocer lacomposi cion de éstas sustancias
hemos analizado muestras tomadas del mol de desmontable utilizando un equipo de Dispersion de
Energia de Rayos X (EDAX) acoplado a un Microscopio Electrénico de Barrido.
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Figura 8. Fragmentos de moldes metal irgicos hallados en Los Amarillos

El recubrimiento blanco presenteen el moldedesmontabl eresultd ser un compuestodecalcio
y fosforo, muy probablemente apatita (Ca, [PO,].). Este resultado es ideéntico a otros obtenidos
sobre muestras similares procedentes de contextos preincaicos de Los Amarillos (Angiorama
2003), PucaradeTil cara, enlamismaQuebradadeHumahuaca(Tarragdy Gonzélez 1998), Rincén
Chico, en Catamarca (Gonzélez 1997) y Maliman, en San Juan (Pifferetti 2001). Experimentos
realizados mostraron que un recubrimiento muy parecido, fisica y quimicamente, se logra
emulsionando hueso molido con agua o arcillamuy diluida (Gonzéalez y Pifieiro 1997).

Acercadelafinalidad de este recubrimiento, se ha propuesto que habria servido paraprevenir
anclgesdemetd enlosrefractarios (Niemeyer 1981; Raffino et al. 1996; Gonzdlez 1997), que pudo
constituir un cemento de superficie para contrarrestar la potencia fragilidad estructural de los
refractarios(Gonzéezy Pifieiro 1997), y quehabriaresultado unaprotecci On ef ectivaparal asparedes
contra la accion erosiva del metal fundido y las escorias, prolongando la vida Gtil del recipiente
(Gonzdlez 1997). Lo cierto esque hastael momento resulta unacaracteristicatecnol dgicaexclusiva
del Noroeste Argentino y Norte de Chile, no registrada hasta ahora en otros lugares de los Andes.

Otrasdelasevidenciasarqueol 6gi casdeactividadesmetal Urgicashalladasen el Componente
Incaico del Sector Central son los propios restos metélicos generados durante el proceso de
producci6n delosobjetos. En nuestro caso, siguiendo aGonzal ez (2000), loshemosclasificado en
cuatro categorias distintas: adherencias, gotas de fundicion, tejuelasy chatarra.

Denominamos “adherencias’ alas incrustaciones metdlicas que se observan en algunos de
los refractarios recuperados, productos del anclaje del metal en losmoldesy crisoles. Las“gotas
defundicion” consisten en pequefiasporcionesdemetal quecayeronal suelo en estado alin viscoso,
probablemente durante eventos de fundicién y colada. Todas las halladas en Los Amarillos pesan
menosde 0,5 g. Laobservacién delamayoriade ellas con microscopio el ectronico de barrido nos
permitio reconocer pequefios granos de sedimento adheridos al metal durante su solidificacion.

Las “tguelas’ consisten en porciones de metal solidificadas sin una forma definida
Probablemente se originaron por el enfriamiento del metal fundido en al gun recipiente demasiado
grande como paraqueel metal adoptase suforma, o directamente sobreunasuperficiemésomenos
plana. Acerca de su funcionaidad podemos aventurar, por giemplo, que pudieron constituir
reservorios de metal para ser luego refundidos y vertidos en los moldes apropiados, para
materializar aleacionesmezcldndol oscon otrosmetal es, o paraser luegoformatizadosdirectamen-
te por martillado.

Cuando hablamos de “chatarra’ nos referimos a fragmentos metalicos que pudieron haber
formado parte de objetos cuyas caracteristicas no podemos precisar, 0 sSimplemente representar
restos de fundicion o manufactura de piezas metalicas, como rebabas y recortes.

Ademés de las adherencias presentes en €l crisol y en a gunos de los moldes descriptos, en
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el Componente Incaico del Sector Central de Los Amarillos se han hallado los elementos
presentados en la Tabla 2.

Tabla 2. Restos metalicos hallados en e Componente Incaico
del Sector Central de Los Amarillos

Restos metalicos Gota Chatarra Tejuela

Procedencia

Recinto 1 6 3 1
Recinto 2 - 1 -
Recinto 4 1 - -
Recinto 6 7 - -
Recinto 7 - 4 -
Recinto 14 2 3 -
Recinto 19 - 2 -

Lostrabajosrealizados permitieron el hallazgo de dieciséisgotasdefundiciony unatejuela,
encontradas en cuatro de |os recintos que rodean al patio central (Recinto 2). Su asociacion con
restos de moldes y crisoles no deja lugar a dudas de que en e sector Central se llevaron a cabo
fundiciones metalUrgicas durante época incaica. Pero ademés se hallaron trece fragmentos de
objetos metdlicos no identificados, once de los cuales, por su escaso tamarfio, podrian tratarse de
rebabas o de recortes efectuados a los objetos confeccionados en el lugar. Los dos fragmentos
restantes son de un tamafio mayor, partes de objetos que qui zés pudi eron haber servido como metal
paraser refundidoy reutilizado en lafabricacion de nuevas piezas, tal como hasido postulado para
hallazgos similares efectuados en talleres metalUrgicos del Pucard de Tilcaray Rincon Chico
(Tarragd y Gonzalez 1998; Gonzdlez 2000).

De los elementos encontrados, 10s seis presentados en la Tabla 3 han sido analizados para
conocer suscomposi ciones?. L osrestantesfragmentosde objetosnoidentificadosdeépocaincaica
han perdido por oxidacion casi todo €l metal original, por |o que sus composiciones no pudieron
ser determinadas.

En e Componente Incaico del Sector Central se encontraron tan sdlo dos objetos metdlicos
terminados. Setratadedoshachasen miniatura, unadelascual esalin conservabael mangodemadera

Tabla 3. Composicidn de restos metdlicos hallados en el Componente Incaico del Sector
Central de Los Amarillos. Los valores expresan % en peso. Referencias: -: no detectado; ++:
elemento base; + elemento secundario; tz: trazas

Objeto Recinto | Cédigo Cu Sn Au Ag | Zn S
Tejuela 1 12/0 80,23 | 19,77 - - - tz
Gota 6 101/12 ++ tz + + tz -
Gota 6 97/12a | 79,98 | 20,02 - - -

Gota 6 97/12b | 99,99 - - - - -
No identificado 2 115/1 79,31 | 20,69 - - - tz
No identificado 7 205/2 87,68 | 12,32 - - - -
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enmuy mal estado, depositadasjuntoaun parvuloinhumadoenel Recinto 7. El hechodequesehayan
encontrado tan sdlo dos objetos metdicos en un contexto en € que abundan las evidencias de
produccién metal Urgica, planteavariosinterrogantes que desarrollaremos mas adelante. De las dos
hachas en miniatura, una fue analizada para conocer su composicion (Tabla 4).

Tabla 4. Composicion de objeto metalico hallado en el Componente Incaico del Sector Central
de Los Amarillos. Referencias: ++: elemento base; + elemento secundario; tz: trazas

Objeto Recinto Cadigo Cu Au S

Hacha 7 483/13a ++ + tz

Ahorabien, las evidencias indican que en el Componente Incaico del Sector Central se han
Ilevado a cabo tareas de fundicion de metales, pero ¢donde tuvieron lugar esas fundiciones? Las
investigacionesarqueometal Urgicashan demostrado quelafundicion demineralesy metalespuede
Ilevarseacabo perfectamenteen estructurasabi ertas, excavadasen el terreno, y sinunapreparacion
especial (fogones). Esmés, paralarefinacién delosmetal es obtenidosen loshornos por reduccién
de las menas, los fogones, combinados con el uso de crisoles, pueden adquirir una especial
relevancia (Tylecote 1980).

Dos elementos resultan claves parala identificacion de fogones utilizados en operaciones
metal Urgicas: su asociacion con evidencias arqueometalUrgicas y €l grado de termoalteracion de
los depdsitos subyacentes (debemos tener presente que para obtener cobre de sus minerales, por
gjemplo, deben al canzarse temperaturas superiores alos 1000°C).

Las excavaciones realizadas en Los Amarillos permitieron e hallazgo de una enorme
cantidad de fogones. Uno de ellos parece cumplir las condiciones recién mencionadas. Setratade
un gran fogon en cubeta localizado en el &ngulo NO del Recinto 2 (Rasgo 2), en € Componente
Incaico del Sector Central de Los Amarillos (Fig. 9).

El rasgo en cuestion erade formarectangular, de 1,60 m delargo, 0,40 mdeanchoy 0,20 m
de profundidad. Presentaba una serie de rocas dispuestas en su interior y dos lajas colocadas
verticalmente que lo separaban de un pozo relleno de cenizay carbon, localizado inmediatamente
haciael norte (Rasgo 1). Tanto el fogdn como el pozo adyacente presentaban mltiplesnivelesde
cenizay carbon, lo que indica que fueron utilizados en reiteradas oportunidades. El carbon era
especialmente abundante en el fogdn, encontrandose también alli 1os trozos mas grandes.
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Figura9. Plantadelos Rasgos 1y 2 del Recinto 2 de Los Amarillos. Las rocas fueron sombreadas. La
linea de puntosindicael area de dispersion de cenizay carbédn (basado en un dibujo de Nieves Zedefio)
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El nivel subyacenteal fogdn presentabaun alto grado de termoalteracién, provocado por las
altastemperaturasal canzadas. En €l pozo adyacente, en cambio, no seobservoestetipodeindicios.
No fue utilizado como estructura de combustién, sino que mas bien parece haber servido como
receptaculo donde se colocaba cenizay carbdn alin calientes.

Laspiedrasdispuestasen el interior del fogdn fueron col ocadas conformando dostriadngul os,
dejando una luz interna de 25 cm y 20 cm respectivamente, como para permitir €l apoyo de dos
recipientes. A pesar de la amplitud de las excavaciones realizadas en diversos recintos de Los
Amarillos, e fogdn descripto es el Unico que presenta las caracteristicas sefial adas.

Otraevidenciaarqueol dgicadeactividadesdefundicion metal Urgicasonlasescorias. Setrata
de complejos silicatos fundidos 0 mezclas de silicatos, generalmente producidos de manera
intencional para separar lasimpurezas del metal pretendido durante lafundicion delamenao la
refundicién de metales para su refinacion (Gonzdez 2000). Gonzalez diferencia tres tipos de
escorias. Laescoriade fundicién esla que se formadurante lareduccion de las menas metdlicas.
Laescoriadecrisol eslagueoriginacomoresultado delarefundiciondemetal enuncrisol. Presenta
ciertas diferencias con la escoria de fundicion en lo que respecta a sus caracteristicasfisicasy su
composicion. Por dltimo, la escoria de combusti 6n consiste en nddul os de sedimento vitrificado,
formados por las cenizasdel combustiblelefioso, cuyosédlcalis, aaltastemperaturas, actian como
fundentes haciendo vitrificar €l calcio y €l silice del sedimento. Estas Ultimas no constituyen
necesariamente escorias metalUrgicas, sino que pueden ser el resultados del uso continuado de
fogones domésticos, incendios, etc.

Los trabaj os de campo no han dado como resultado el hallazgo de escorias de fundicién ni
decrisol. Lo primero es esperable dadalaausenciade evidencias de fundicion de mineralesen los
lugares excavados. La ausencia de escorias de crisol, en cambio, es mas [lamativa, ya que en el
Componentelncaicodel Sector Central deLosAmarillosse han encontrado numerosasevidencias
delafundicion de metal es, aparentemente en crisoles. Sin embargo, tal como yalo sefidlamos, no
toda fundicion metaldrgica implica la generacion de escorias, y menos aun s se trata de la
refundicién de metales ya procesados.

Loquesi sehan hallado son escoriasde combusti én. Sinembargo, como éstas pudieron haber
sido generadas como resultado de diversas actividades o eventos, debemos guiarnos exclusiva
mente por €l contexto en el cual han sido encontradas. En este sentido, quizés las escorias de
combustiénregistradasen el fogdn descripto masarriba, localizado en el Recinto 2 del Componen-
te Incaico del Sector Central de Los Amarillos, parecen ser las Unicas vinculadas probablemente
a actividades de produccion metal Urgica.

INTERPRETACION DE LASEVIDENCIAS ARQUEOMETALURGICAS

Las evidencias indican que en el Componente Incaico del Sector Central de Los Amarillos
se llevaron a cabo fundiciones de metales y vaciado de objetos. La mayoria de estas evidencias
(gotas de fundicidn, recortes metdlicos, moldes metalUrgicos, un crisol y una tejuela) fueron
encontradas en los Recintos 1, 4, 6, 7, 14 y 19 (Fig. 2). Tal distribucion apunta al patio central
(Recinto 2) como probable origen de los desechos (Nielsen y Walker 1999), donde también se
hallaron fragmentos de moldes y un recorte metdlico. Pero, ademas, en € angulo noroeste del
Recinto 2 se encontrd una estructura de combustién diferente a todas las otras halladas en el
asentamiento: el Rasgo 2.

L asinvestigaciones arqueometal Urgi cas han demostrado que paralafundicion de minerales
resultan més apropiados los hornos, mientras que los fogones son estructuras de combustion
especialmente adecuadas para otro tipo de operaciones metal Urgicas, como son larefundicion, la
refinacion y la aleacion de metales ya obtenidos de sus menas. De acuerdo con las evidencias
arqueometal Urgicas recuperadas, podemos postular que durante la Fase Inka en el Sector Central
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de Los Amarillos se habrian Ilevado a cabo dos de las tareas mencionadas: la refundicion vy,
probablemente, lamaterializacidn de aleaciones. Latotal ausencia de minerales metaliferosy de
escorias de fundicion en € Sector Central durante tiempos incaicos, indica que el metal que se
fundiaalli llegabaluego de haber sido obtenido de susmenasen otro lugar. Laausenciadeescorias
de crisol, por otra parte, nos indica que la refinacion de metales no habria sido una actividad
frecuente en el Sector Central.

Larefundiciéndemetal esy lamaterializaci on deal eacionessehabrianrealizado depositando
los metales a fundir en crisoles, los cuales eran luego colocados en el Rasgo 2, calzados con las
piedrasdispuestasatal fin. No sabemosalin cud erael combustible utilizado paralas operaciones
pirometal Urgicas. Los fragmentos de carbdn recuperados en el Rasgo 2y en el pozo adyacente no
pudieron ain ser identificados. Sin embargo, es probable que se trate de churqui (Prosopis ferox)
y tola (Colletia ferox), abundantes en |os fondos de quebrada del sector medio de la Quebradade
Humahuaca

Laestratigrafia del fogon y del pozo adyacente indican que estas estructuras habrian sido
utilizadas para varios eventos de fundicion. Es probable que para alcanzar y mantener las
temperaturas requeridas paralafundicién de los metal es se hayan utilizado sopladores. Estos no
se han hallado, pero puede deberse a hecho de que generalmente consistian en implementos
confeccionadoscon material perecible, talescomo simpl escafiashuecasdeun largo adecuado para
gue los operarios no sufrieran los efectos del fuego.

A juzgar por los fragmentos recuperados, el crisol hallado en el Sector Central parece haber
sido de un tamario similar a de otros encontrados en el Noroeste Argentino, con unabocade unos
10 cm de didmetro (Raffino et al. 1996; Gonzalez 1997). Al igua que aquellos, presenta en su
interior un recubrimiento blanquecino similar a que suelen presentar |os mol des metal Grgicos del
Noroeste Argentino. Estasustanciaparece haber sido utilizadaparacubrir lasporosidadesy evitar
el anclaje del metal en las paredes del recipiente. Sin embargo, ajuzgar por algunas adherencias
gue seobservan en €l crisol de Los Amarillos, esta solucién no siempre habriaresultado efectiva.
La superposicién de dos 0 mas capas de ese recubrimiento en los fragmentos recuperados indica
gue un mismo crisol podia ser utilizado en més de un evento de fundicion.

Unavez en estado liquido, el metal eravertido en moldes metal (irgicos, delos cualeshemos
identificado dostiposen el Sector Central: abiertosy compuestos. Al igual queel crisol, losmoldes
presentaban una sustancia blanquecina, probablemente apatita. La superposicion de las capas
indica que a menos algunos de ellos también habrian sido utilizados mas de una vez.

En ocasiones, durante la colada, algo de metal caia al suelo en estado aln viscoso,
solidificandose conformando pequefias gotas de fundicidn. Estos diminutos restos de metal
constituyen excelentes evidencias de las actividades metal Urgicas | levadas a cabo en €l lugar, ya
gue es muy poco probable que elementos tan pequefios sean trasladados de un lugar aotro. Mas
bien es esperable encontrarl os en los &mbitos en |os que la manipul acion del metal fundido tenia
lugar.

Los andlisis de composicion de | as gotas recuperadas nos indican que durante la Fase Inka
en el sector Central de Los Amarillos se procesaba unaampliavariedad de metales, yaque unade
€llas estd compuesta por cobre tnicamente, otra por unaaleacion de cobre con estafio y larestante
por unaaleacion de cobre, platay oro. El hecho de que se trate de gotas de fundicion nos permite
sugerir que habriasido €l Sector Central el lugar en €l cual se materializaban estas aleaciones.

En el Recinto 1 se encontrd unatejuelade poco mas de 9 g de peso. Es probable que ésta, al
igual que otras halladas en diversos sectores de Los Amarillos, hayan constituido reservorios de
metal para ser luego refundido. Los andlisis de composicion nosindican que latejueladel Sector
Central ha sido confeccionada con una aeacion intencional de cobre con una alta proporcion de
estafio (80,23 % de cobrey 19,77 % de estafio). Espoco probable que éstahayasido logradaen los
talleresdefundicion primaria, yaquelaausenciadeimpurezasen lapi ezaindicaque probablemen-
te el metal ya habia sido refinado antes de la materializacion de la aleacién. Como lo hemos
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sefialado, este tipo detarea suele llevarse acabo en estructuras de combustion diferentes alas que
se emplean para la reduccion de las menas. Pero ademas, la composicién de la tejuela es casi
idénticaaladeunagotadefundicidn halladaen el Recinto 6 (79,98 % decobrey 20,02 % deestario)
y alade un recorte metdlico hallado en el Recinto 2 (79,31 % de cobrey 20,69 % de estafio). Es
decir, en el Sector Central se confecciond unaaleacion practicamenteigual aladelatguela. Esto
nosllevaapostul ar queesprobablequelapiezaen cuestion hayasi do ef ectivamente confeccionada
en e lugar. Quizas € meta que sobraba luego de un evento de colada era posteriormente
almacenado como tejuela para ser utilizado en otra ocasion.

Enbaseal osfragmentosdemol deshalladospudimosidentificar cuatro delostiposdeobjetos
metdlicos que se fabricaban en el Sector Central de Los Amarillos durante la épocaincaica. Uno
de los moldes, de tipo compuesto, de dos piezas, sirvio para la confeccion de dos objetos
tipicamenteincaicos: untopuy un tumi. El hecho de que las cavidades correspondientes aambos
artefactosdebianllenarseen un tinico evento devaciado demuestralamaestriadel osoperariospara
controlar la enorme cantidad de variables involucradas en la colada. Los antiguos metalurgos
debian manipular un crisol que se encontrabaamas de 1000° C, que podiallegar apesar, lleno de
metal, quizas mas de un kilo, y que €l tiempo del que disponian paracolar el metal fundido antes
de que comenzaraaoxidarsey perder fluidez eraescaso, bastante menos de un minuto (Tylecote
1982, en Gonzal ez 2000). Ademas, como complicacion extra, el metal debiaser vertido enlaboca
de colada, que en €l caso del molde compuesto de Los Amarillos media tan sélo unos 4 mm de
didmetro.

Otro de los aspectos que |os operarios debieron tener en cuenta en el momento del vaciado
del metal en el molde, esque el choque térmico entre ambos elementos provocariael estallido del
molde, a menos que éste haya sido previamente calentado. De igual modo, el calentamiento del
refractario unavez que el metal habia sido vertido en él, permitiria una solidificacién més lenta,
dando més tiempo para €l escape de |os gases atrapados en €l interior. En este sentido, €l pozo
adyacente al Rasgo 2, en el cua sedepositaron cenizasy carbones alin calientes, bien pudo haber
sido aprovechado para el calentamiento de los moldes, antesy después de haber vertido el metal
enellos.

Otros dos moldes hallados en el Componente Incaico del Sector Central de Los Amarillos,
fueron empleados paralafabricaci6n de dos piezas probablementeidénticas. Setratade dosdiscos
pequerios, de30 mm dediametro por 5mm deespesor maximo. Por su pequefio tamarfio constituyen
un tipo de objeto poco frecuente en el Noroeste Argentino. Delas noventay seis placascirculares
lisas que presenta Gonzal ez (1992), tan sdlo dos serian de un tamafio similar alas que podrian ser
confeccionadas con el molde de Los Amarillos. Unade ellas es de oro, mide 28 mm de didmetro
y fue hallada en Andalhuala (Santa Maria, Catamarca). Laotraes aparentemente de bronce, mide
35 mm de didmetroy 1 mm de espesor y procede de Fuerte Quemado (Santa Maria, Catamarca).
El autor no aclarasi las piezas han sido confeccionadas por vaciado en un molde o por recorte de
unaladmina. Ambas poseen un orificio central, el cua probablemente fue logrado empleando un
artefacto punzante. Finamente, Mayer ha publicado un molde apto paralafabricacion deun disco
similar alos que pudieron haberse confeccionado con el de Los Amarillos. Se trata de un molde
abierto de piedra con siete cavidades, dos de las cuales son cilindricas, de 51 mm y 39 mm de
diametro respectivamente (Mayer 1986, piezaN° 885). L amentablemente, acercade su proceden-
cia solo se sabe que fue hallado en el Noroeste Argentino.

El molde completo hallado en el Recinto 6 fue empleado parala obtencién de unabarrade
metal, forma que generalmente se conferia alos lingotes en épocaincaica.

Los fragmentos de molde restantes presentan tal grado de fragmentacion que no hemos
podido identificar los tipos de objetos elaborados a partir de ellos. De todas maneras, la ausencia
de fragmentos de moldes para la confecci6n de piezas mediante |latécnica de la cera perdida, nos
sugiere que no se habria tratado de objetos de morfologia o decoracién compleja

Finalmente, unavez extraidala piezametalica del molde, debia ser sometidaaunaserie de
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procedimientos destinados a conferirle al objeto su aspecto definitivo. De acuerdo alos requeri-
mientos de cada pieza, podia ser sometida a tareas de martillado, laminado, repujado, burilado,
grabado, corte, pulido y acabado. Varios de los numerosos restos de metal recuperados en el
Componente Incaico de Sector Central, bien podrian ser productos de alguna de las tareas
mencionadas. La variedad de herramientas potencial mente adecuadas para estos trabajos es muy
grande. En realidad, la gran mayoria de ellas no necesitan ser disefiadas exclusivamente para
redlizar tareas metallrgicas, sino que pueden ser empleadas en otras actividades de manera
igualmente efectiva. Paravincular estetipo de evidencias con tareas de produccion metal rgicala
clave esta en el contexto de hallazgo, a menos que conserven huellas de uso claras, lo cual no es
muy frecuente en el caso del trabajo sobre metales. En e Componente Incaico del Sector Central
deLosAmarillossehahallado unagran variedad de artefactos confeccionados sobredi stintostipos
de materia prima con rastros de haber sido utilizados como pulidores, percutores e instrumentos
de corte. Es probable que algunos de ellos hayan estado relacionados con las actividades de
produccién de objetos metdlicos. Sin embargo, en ninguno de |os casos podemos asegurarlo de
manera terminante.

METALURGIA Y SOCIEDAD EN TIEMPOS INCAICOS

Resumiendo lo expuesto hasta aqui, durante época incaica en e Sector Central de Los
Amarillos se llevaron a cabo ciertas actividades de produccidn metalUrgica. Parece ser que los
operarioslocalesrecibian €l metal luego de haber sido obtenido por reducci6n desusmenasen otro
lugar, y probablementeyasometido aun proceso derefinacion. En el Sector Central losmetal urgos
lorefundian, posiblemente el aboraban al eaciones, y 10 colaban en mol des paraobtener ciertostipos
deobjetos. Deloscuatro quehemospodidoidentificar, dosson piezastipi camenteincai cas (untopu
y untumi), uno esuntipo de objeto conocido en el Noroeste Argentino preincaico (un disco), pero
muy poco frecuente de un tamafio tan pequefio, y el restante es un lingote de forma prismatica.

L as diversas combinaciones de metales que se manipulaban, evidenciadas por |as gotas de
fundiciony losrecortesmetdlicosanalizados, sefial an que, tal como ocurriaentiempospreincaicos,
lavariedad deyacimientosexplotadossiguid siendo grande, y quelasrutasdetréfico deminerales
siguieron siendo diversas (Angiorama2001, 2003). L asuperposicién de capasdefosfato decalcio
enel crisol y losmoldeshallados, y laestratigrafiadelaestructurade combustion utilizadaconfines
metal Grgicos, indican que no se llevo a cabo un Unico evento de fundicién y colada sino que €
proceso se repitio varias veces.

Ahorabien, hay unacircunstanciaquenodejadellamar laatencién. Ademasdel Componente
Incaico del Sector Central, se ha excavado una gran variedad de contextos preincaicos en Los
Amarillos, localizados en diversos sectores del asentamiento (sectores ceremoniales, residencias
periféricas, tumbas con guares excepcionales, enterratorios con gjuares escasos, basureros). En
todos ellos fueron hallados objetos metdlicos terminados. En cambio, en el Componente Incaico
del Sector Central, en el contexto donde abundan |as evidencias de producci 6n metal Urgica, no se
encontré ni un solo objeto metdlico terminado. Se han recuperado dos piezas de épocaincaicaen
€l Sector Central (las dos hachas en miniatura), pero asociadas a un entierro de un parvulo, no en
el contexto en € que las actividades metal Urgicas tenian lugar. Nuestros estudios nos sugieren,
ademés, quelasdoshachitasen cuestion no habrian sido fabricadasen LosAmarillos, y ni siquiera
en el Noroeste Argentino (Angiorama 2003).

La ausencia de objetos metdlicos terminados en el Componente Incaico del Sector Central,
entonces, parece indicar que las piezas que ali se confeccionaban eran elaboradas para ser luego
transportadas haciaotros|lugares. Es sorprendente que ni |os propios habitantes del Sector Central
durante época incaica tuvieran acceso a ese tipo de bienes. M&s aln teniendo en cuenta que
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“Laabundanciade ceramicalnka, el esmero con que hasido confeccionadalamamposteria
(conrocas elegidasy en a gunos casos canteadas), laextensiony complejidad internade este
espacio domeéstico y la asociacion con la produccién de artefactos de metal, podrian
interpretarse como indicadores de unaelevada condicion social parael grupo que habitabael
complejo en esta época’ (Nielsen y Walker 1999:166).

No se ha hallado hasta el momento ningin contexto similar en Los Amarillos. Seria
esperable, entonces, quefuesejustamente ese” grupo deposicidn socia destacaday estrechamente
vinculado al imperio” (Nielsen y Walker 1999:166), que ademés habitaba € lugar donde la
produccién tenialugar, el que tuvieramayores posibilidades de acceso a bienes con un contenido
simbdlico tan especial como los objetos metalicos.

Todoestonosllevaapostular quelaproduccion depiezasmetdli casdurantetiemposincai cos
en el Sector Central habriasido desempefiadapor operarios quetrabajaban probablementebajoun
estricto control externo, y que la produccion habria estado destinada fundamentalmente a ser
transportada fuera de Los Amarillos, posiblemente en forma de tributo.

La movilizacién de productos en forma de tributo en la Quebrada de Humahuaca durante
épocaincaica, hasido sefialadaya por varios autores. Incluy6 tanto productos bési cos (como los
agricolas), como objetos manufacturados (Nielsen 1998). En € Pucard de Tilcara (Fig. 10)
artesanos locales trabajaron como tributarios confeccionando objetos suntuarios de méarmol y
alabastro en talleres lapidarios operados bajo supervision estatal. El estado se habria encargado
también de la explotacion de la materia prima en las canteras para €l aprovisionamiento de los
talleres (Krapovickas 1982). Pero apesar delagran productividad evidenciada por la cantidad de

LB

Figura 10. Ubicacion geogréfica de los sitios mencionados en €l texto. Referencias: 1: Los Amarillos; 2:
Pucarade Tilcara; 3: La Encrucijada; 4: Potrero de Payogasta; 5: Rincon Chico; 6: Quillay
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objetos en proceso de manufactura hallados y la abundante materia prima almacenada en los
talleres, fueradeellosno sehaencontrado ni siquieraunasol apiezadeestetipo entodalaQuebrada
deHumahuaca(Krapovickas1982). Evidentemente, |os objetos eran fabricadosfundamental men-
te para ser utilizados en otro lado, quizés entregados a grupos de €lite de diversas partes del
Tawantinsuyu como retribucién por servicios prestados a estado (Krapovickas 1982; Nielsen
1998).

Esbien sabido que en el Noroeste Argentino |os metal estambién fueron bienestributados al
imperio. Es més, varios autores han sefidlado que la riqueza en minerales metaiferos y e
entrenamiento y habilidad de los metalurgos |ocal es para procesarl os fueron precisamente dos de
los motivos principales para la conquista incaica del Noroeste Argentino (Raffino 1978, 1981,
Gonzéez 1979, 1980; Raffino et al. 1985; Olivera 1991; Gonzélez 1999, 2000). En 1587 Juan
Ramirez de Velazco, Gobernador del Tucuman, describid el siguiente episodio, ocurrido medio
siglo antes, cuando Diego de Almagro paso por laregion:

“De estos Ingas de César he oido decir que eran los que estaban poblados en Londres, que
cobraban en oro y platalos tributosy los mandaban al Inga del Cuzco sacados de las minas
deesteL ondresy queal tiempo que paso el adelantado Almagro al reino de Chile, estosIngas
enviaban unaparte del tributo asu sefior el Ingaen noventasandas, quellaman acaanganillas
y cada anganilla Ilevaban en hombros veinte o treinta indios y para remuda y su guarda
Ilevaban cuatro vecestantosindios. Queel orolo llevaban en tejuel os marcados conlamarca
del ingay cadatejuel o pesabasesentay dospesosdeoro. Y marchaban por el caminoreal Inga
decincuentapiesdeancho, labrado amano que pasabapor el tambo del Toro. Quehabiéndose
adelantado unas andas destas, |as toparon |os espafioles, embistiéndolas y se repartieron €l
oro, lasotrasanganillas seretiraron y fueron borrando €l rastro, doblando jornadas hastaque
llegaron aun cerro y a pie del 1o enterraron a oro y echaron la mitad del cerro encima’
(Montes 1959:88-89).

Delacitasedesprende claramente que el transporte de metal es durante tiemposincaicosera
una practica regular, apoyada por una compleja organizacion.

Si bien lainformacién arqueol 6gica sobre el tema es escasa, se han hallado en el Noroeste
Argentino algunos centros metal Girgi cos operados bajo control imperial. Uno de ellos, hastaahora
€l demayor tamafio, es Quillay, localizado en el valle de Hua fin (Catamarca), que contabacon al
menos catorce hornos de adobe del tipo huayra. L os operariosencargados del trabajo, quizasunos
cincuenta, residian en el lugar, en una serie de construcciones destinadas atal fin (Raffino et al.
1996). También en La Encrucijada, en el ato Valle Calchaqui (Salta), fueron hallados hornos de
fundicion. En este caso eran cuatro, construidos con piedray barro, asociados a ceramicaincaica,
y erigidos alaveradel camino imperial (Gonzalez 1980; Rodriguez Orrego 1986).

En Potrero de Payogasta, localizado en el alto Valle Calchaqui, también se han encontrado
evidencias de produccién metalUrgica bajo control estatal. Uno de los tipos de elementos alli
confeccionados eran pequefios lingotes en forma de barra, destinados a ser transportados luego
haciaotroslugaresdel imperio (Earle 1994). En este caso se propuso que“ Craft manufacture took
placewithineliteresidencesandinlocal residencesinmediately associated withtheeliteresidential
sector” (Earle 1994:454).

También en el Sitio 15 de Rincon Chico, localizado en el Vallede SantaMaria (Catamarca),
funciond un taller metaldrgico durante época incaica (Gonzalez 2000). En redlidad, en la
instal acién se fabricaban objetos metdlicos desde unos cuatro o cinco siglos antesde lallegadade
los incas. Las modificaciones introducidas por éstos reflgjan la preocupacién por aumentar la
escala de produccion. En ese sentido, se habilitaron nuevas &reas de trabajo y se modifico €l
funcionamiento de las ya existentes. El Sitio 15 habria estado vinculado a otros tres conjuntos
arquitectdnicos cercanos, aparentemente destinadosalamismaactividad, todosemplazadosjunto
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a camino imperial. Al igual que en e Componente Incaico del Sector Central de Los Amarillos,
no se hahallado ni un solo objeto metdlico terminado en € Sitio 15 de Rincon Chico. De acuerdo
conlosmoldesrecuperados, es precisamentedesdelallegadadelosincasal taller que comenzaron
a ser elaborados, entre otros tipos de artefactos, lingotes de diversos tamafios, probablemente
destinados a ser transportados para ser procesados luego en otros lugares (Gonzéalez 2000, 2001).

Volviendo aLos Amarillos, |os hallazgos nosindican que | os operarios que trabajaban bajo
control en el Sector Central eran probablemente metalurgos locales. Asi lo sugieren algunas
evidencias en las que se observan ciertas el ecciones tecnol dgicas que pueden ser rastreadas en
nuestraregiéndeestudio hastavariossiglosantesdelall egadadel osincas. Essabidoqueel imperio
no introdujo innovaciones tecnoldgicas de importancia s ya existian en e lugar operarios
entrenados, con unavastaexperienciaen laproduccién del tipo debienesqueaelloslesinteresaba,
en nuestro caso manufacturas metdlicas (Nufiez 1999; Uribe y Carrasco 1999). Una de las
elecciones tecnol égicas alas que nos referimos, hasta ahora exclusiva del Noroeste Argentino y
del Norte de Chile (aunque con mucho menor frecuencia), eslaprécticaderecubrir las superficies
internas de |l os refractarios con fosfato de calcio. Otra, quizas mas débil, eslamanerade construir
laestructurade combustién aser utilizada paralafundicion de metalesen crisoles. El Rasgo 2 del
Recinto 2 del Sector Central de Los Amarillos es similar a un fogon registrado en la Unidad
Habitacional 1del PucarddeTilcara, enel cual también sellevaronacabo fundicionesmetal Urgicas
en crisoles, pero unos tres siglos antes. Ambos presentan lajas clavadas y rocas dispuestas para
permitir el apoyo de los crisoles, manteniéndolos a una cierta altura por encima del combustible
subyacente. Este elemento ha sido sefialado por Gonzél ez (2000) como una solucion tecnol égica
hasta entonces hallada sdlo en el Pucara de Tilcara, diferente a las utilizadas en estructuras de
combustién destinadas a actividades metal Urgicas en el Valle de Santa Maria (Catamarca).

Quizaslaunicainnovacion delosincas en lametalurgiade Los Amarillosfue laincorpora
ciondenuevostiposdeobjetosal repertoriolocal : discosméspequefiosquel oshabitual es, lingotes,
topusy tumis. Ahorabien, teniendo en cuenta que quizas | os obj etos metdli cos elaborados en Los
Amarill osestaban destinadosaser trasladadosaotroslugaresdel imperio paraser entregadoscomo
tributo, no podemosdejar de plantear laposibilidad de quelosdosmol descilindricoscasi idénticos
no hayan estado destinadosalafabricacién de pequefios discossimilaresalasplacascircularesdel
Noroeste Argentino, sino de lingotes metdlicos de formacilindrica. Quizas esto permitaexplicar
mejor laexistenciade dos mol des con cavidades idénticas en un mismo contexto. De cadauno de
ellos pudieron haberse obtenido piezas de 30 mm de diametro y 5 mm de espesor maximo. El
volumen maximo de las mismas habria sido de 3,53 cm?®, pudiendo alcanzar un pesode 18 g si se
tratabadelingotesdebronce. Si bien sehan reportado lingotesincai cosde mayor tamario, loshubo
tambiénméspequefios. En SantiagoK (Nor Lipez, Bolivia), hemospodido observar unodebronce,
de forma prismética, de 2,33 cm?® de volumeny 12 g de peso.

Como |lo sefialamos mas arriba, postulamos que la produccion de objetos metalicos en el
Sector Central de Los Amarillos se habriallevado a cabo bajo un control externo, a igual quela
delas piezas de marmol y alabastro del Pucarade Tilcaray los artefactos metdlicos de Potrero de
Payogasta. Esto explicaria por qué los habitantes del lugar, “de posicion socia destacada y
estrechamente vinculado[s] al imperio” (Nielseny Walker 1999:166), no habrian tenido acceso a
|os bienes que ellos mismos fabricaban. Si, como se supone parael caso delalapidariadel Pucara
deTilcara, erael mismo estado el que proveialamateriaprimaparalas manufacturas metélicasen
Los Amarillos, €l hecho de que el metal llegara a Sector Central ya procesado, listo para ser
refundido, habriafacilitado el control delaproduccion. Losmetalurgoslocal es no habrian gozado
yadel acceso alos yacimientos minerales como parece que |o tuvieron antes de laanexion de la
Quebrada de Humahuaca al Tawantinsuyu (Angiorama 2003; Angioramay Taboada 2003). En
este sentido, esinteresante recordar que en los distritos mineros de Abra, Chuquicamatay Tomic
(Chile), la explotacion de mineral es durante épocaincaica era llevada a cabo por mitas enviadas
por las jerarquias locales a manera de tributacion a estado. Los mineros vivian en campamentos
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construidos junto a los afloramientos de cobre, bajo un estricto control imperial (NUfiez 1999).
Quizés una estrategia ssimilar haya sido implementada por 1os incas en el Noroeste Argentino.
Futuros estudios en | os yaci mientos mineral es expl otados permitirén echar mas|uz acercade éste
y otros temas alin no explorados.

CONSIDERACIONES FINALES

El estudio de lametalurgia prehispanica del Noroeste Argentino esta recién en sus comien-
zos. Sin embargo, en los Ultimos afios las investigaciones desarrolladas desde una perspectiva
arqueometal rgica han demostrado laimportancia del estudio del proceso productivo completo
para comprender €l papel que jugo esta tecnologia en las transformaciones de los grupos que la
desarrollarony pusieron en practica. Estoimplicael estudio detodasy cadaunadelasevidencias
arqueometalUrgicas en sus propios contextos de hallazgo, no solo el andlisis de los objetos
metalicos terminados.

En este trabajo hemos presentado un nuevo contexto de produccién metal Urgica hallado en
€l Noroeste Argentino. Si bien son muchos|os aspectos que alin desconocemos de estatecnol ogia
prehi spani catan compleja, es precisamente el hallazgo y estudio de este tipo de contextos o que
nos permitirdir respondiendo poco a poco las numerosas preguntas aln pendientes.
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NOTAS

1 En ninguno de los fragmentos se observa la estructura caracteristica de la pasta de los moldes para
fundicidn por ceraperdida: unaestratificacion producidapor laaplicacion delassucesivascapasdearcilla,
siendo de granulometria muy finalas adyacentes a la cavidad destinada a recibir €l metal, y progresiva-
mente mas gruesas las siguientes.

2 Losandlisis de composicion de todas |as piezas metdlicas presentadas en este articul o fueron efectuados
en el Centro Atémico Constituyentes delaComision Nacional de Energia Atomica, mediante Dispersion
de Energia de Rayos X (EDAX), empleandose un equipo Philips PSEM 500 acoplado aun Microscopio
Electrénico de Barrido. De cada objeto se tomaron de tres a ocho mediciones en diversos sectores libres
de pétina. En todos | os casos se realizaron, ademas, determinaciones en la pétina superficial paralograr
un control eficaz delos resultados. El tiempo de medicion fue siempre de 60 segundos. El error analitico
seestimaen un 2 %.
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