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Resumo

O artigo presenta dias partes claramente
diferenciadas. A primeira, na que se fan consi-
deracions xerais sobre aqueles aspectos mdis
destacables da productividade e da competitivi-
dade e, especialmente, sobre os matices tedricos
que mellor xustifican a "interacion" entre as
duas variables.

Na segunda parte, tratase de plasma-la in-
Sfluencia mutua entre productividade e competiti-
vidade dende o punto de vista empirico. Para
iso faise unha andlise das productividades par-
ciais dos inputs, conxuntamente co estudio dos
custos de produccion e os custos individuais dos
Jactores productivos. Para este fin, adquire es-
pecial relevancia a configuracion adecuada das
variables necesarias para levar a cabo a aplica-
cion.

Concliese coas reflexions finais do exposto
con anterioridade, entre as que destaca a inca-
pacidade manifesta do subsector en estudio —na
lifna do que pasa no contexto comunitario— de
presentar avances significativos nos campos da
productividade e competitividade.

Abstract

This paper presents two clearly differentia-
ted parts. The first one pays attention to general

Productivity, Competitiveness: Input; Output; Capital; Employment; Energy: Consumed materials; Coal

considerations about those most outstanding
productivity and competitiveness aspects and,
especially, about those theoretical subtleties
which best justify the “interaction” between both
variables.

The second part deals with the mutual
influence between productivity and competitive-
ness at an empirical level To do that an
analysis of the partial productivity of inputs,
together with the study of production costs and
the individual costs of productive resources is
carried out. In this way, an adequate configura-
tion of the necessary variables to put into effect
that application acquires a special relevance.

The paper concludes with some reflections
on the above said, among which it must be
pointed out the obvious incapacity of the subsec-
tion under study —in accordance with what
happens in the Community context— to show
significant advances in the fields of productivity
and competitiveness.

1. INTRODUCCION

Poucos termos econdmicos estan tan de
moda como o binomio productividade-competi-
tividade. Non sen motivo, pois das posicions
competitivas e dos avances na productividade
que consigan as empresas, sectores ou paises, vai
depender, en gran medida, o seu futuro econo-
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mico. E isto é cada vez mais certo debido 6
crecente grao de internacionalizacion das empre-
sas e das distintas economias.

A "interaccion" entre ambalas duas variables
¢ evidente e moi intensa, ata tal punto que al-
glins estudios empiricos —como o de Mas, Mau-
dés, Pérez e Uriel (1993)— toman a productivi-
dade como factor clave para analiza-la evolucion
da competitividade. Non obstante, esta ultima
ofrece unha gran complexidade conceptual e
ainda maior dificultade de medida debido 6 gran
nimero de factores que poden incidir no seu
comportamento.

O estudio do sector dos carbons en Espana
—que con alglins matices se poderia estender 6
global comunitario— ilustra de forma precisa a
relacion existente entre productividade-competi-
tividade e pon de manifesto a traxectoria desfa-
vorable deste subsector en canto Os avances
nestes dous indicadores.

2. PRODUCTIVIDADE E COMPE-
TITIVIDADE

2.1. PRODUCTIVIDADE:
CIONS XERAIS

CONSIDERA-

O termo productividade aparece por primeira
vez nun artigo de Quesnay en 1766, segundo a
Axencia Europea de Productividade (OCDE,
1955). Durante bastantes anos, o seu significado
permaneceu pouco preciso e diluido no concepto
global de "eficiencia".

A medida que os estudiosos e investigadores
no campo da economia foron resaltando a im-
portancia dos avances na productividade, sobre
todo a partir da Segunda Guerra Mundial, a
definicion desta variable concrétase na evolucion
das produccions en relacion 6s inputs necesarios
para a stia obtencion. Paralelamente, os métodos
para a sia medicion desenvdlvense, aplicanse
e difundense con relativa rapidez. Xa que
logo, debemos resaltar que, para unha empresa,
sector ou pais, non s6 ¢ importante poder contar
con abundantes recursos, senon que tameén
resulta fundamental a sta "eficiente" administra-
cion.

Na edicion do ano 1992 do Diccionario da
Real Academia Espaiiola, dase a seguinte defini-
cion 6 termo productividade: "Aumento ou
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diminucion dos rendementos fisicos ou financei-
ros, orixinado na variacion de calquera dos
factores que intervefien na produccion: traballo,
capital, técnica, etc.".

Lemmi, Quaranta e Viviani (1991) conclien
que "o concepto de productividade vénse usando
unicamente para indicar un ratio; ¢ dicir. a rela-
cion existente entre a cantidade de output obtido
e 0 volume de un ou mais inputs utilizados para
a sta produccion”.

The Economist, na sta publicacion Guia de
los Indicadores Econdmicos (1993), define a
productividade como "medida de produccion por
unidade de traballo ou de capital" e concreta o
seu significado dicindo que ¢ un "indicador de
eficiencia e do potencial total da produccion
economica”.

Polo tanto, e segundo as definicions prece-
dentes, para matiza-lo que se entende por pro-
ductividade hai que cinguirse & relacion existente
entre o output e os factores productivos, asi co-
mo as variaciéns da produccion que non se de-
ben 4s modificacions nos inputs, senon gue son
consecuencia de elementos como os efectos de
escala, grao de utilizacion dos factores producti-
vos, cualificacion da man de obra, avances técni-
cos..., que conxuntamente determ inan a traxecto-
ria do que se cofiece como productividade.

Tendo en conta o concepto habitual e mais
global de productividade como "a relacion exis-
tente entre a cantidade de output e as cantidades
de un ou mais inputs necesarios para a obtencion
do primeiro", podemos diferencia-las situacions
nas que se compara a produccion con un so
factor productivo (productividade parcial) daque-
loutras nas que se relaciona o output co conxun-
to de factores productivos (productividade total
ou global).

Os indices de productividade parcial pre-
séntanse como:

!

pp-2
Fi

onde,

PP, é a productividade parcial do input i-¢si-
mo;

0O, ¢ o agregado do nivel de output, e

F, ¢é o agregado do input i-ésimo.



O indice de productividade total dos factores
definese como:

prF=2
F

sendo:

PTF. a productividade total dos factores:

Q. o agregado do nivel de output;

F, o agregado dos inputs que interveiien na
elaboracion de Q.

A pesar das limitacions que presentan os
indices de productividade parcial —dos que a
analise illada pode conducirnos a unha idea
errada e ambigua da realidade productiva, preci-
samente por obvia-lo resto de factores producti-
vVOs—, na practica seguen sendo os mais utiliza-
dos debido 6 seu facil calculo. Entre estes
destaca o uso e representatividade dos indices de
productividade parcial do traballo e do capital.

O desexable para ter un maior cofiecemento
da realidade productiva en estudio, é contemplar
de forma conxunta os principais inputs e, se €
posible, insertos nunha funcién de produccion, o
que permite, ademais de efectuar analises de
substitucion-complementariedade entre os distin-
tos factores productivos, identifica-las fontes
responsables das modificacions na productivida-
de.

Sen embargo, os estudios da productividade
global ofrecen importantes dificultades empi-
ricas, entre as que destacan os obstaculos para
atopar un método adecuado de agregacion dos
distintos factores productivos (ou da diversidade
de producciéns) e, no seu caso, os problemas de
seleccion e estimacion da funcidn de produccion
que mellor represente a estructura productiva
que se esta a analizar.

2.2. COMPETITIVIDADE: CONSIDERA-
CIONS XERAIS

O interese polo estudio da competitividade
e pola concrecion daquelas politicas que posibili-
tan a consecucion de melloras competitivas, vai
paralelo a progresiva internacionalizacion ou
globalizacion das distintas economias e s
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‘procesos de integracion economica seguidosentre

paises. Todo iso facilitado e impulsado polos
importantes avances nos medios de intercomuni-
cacion e nas posibilidades tecnoléxicas. E dicir,
deséfiase unha estructura de economias abertas
nas que nas tltimas décadas os procesos de crea-
cion e eliminacion de vantaxes competitivas se
activaron de forma considerable. De tal modo
que, para alglns paises como Espaia, o desafio
da competitividade é o mais importante 6 que
tefien que enfrontarse as stias economias nos
vindeiros anos.

No Diccionario da Real Academia Espaiola
(1992), definese a competitividade como "capa-
cidade de competir" e, nunha segunda acepcion,
"rivalidade para a consecucion dun fin". Reco-
llendo o sentido de rivalidade inherente 4 com-
petencia, Julio Segura (1993) afirma o respecto:
"¢ competitivo ou non en relacion a quen conco-
rren nos mesmos mercados e, por iso, a competi-
tividade depende do noso esforzo en relacion 6
efectuado polos demais... Son competitivas ou
non as empresas. Cando se di que un pais €
competitivo, o que se quere indicar é que a
maioria das empresas que operan nese sector, ou
tefien nacionalidade comiin, tefien un alto grao
de competitividade relativa".

De forma xenérica, podese defini-la com-
petitividade como a capacidade da empresa,
sector ou pais para producir nunhas condicions
de prezo-calidade comparables (ou mellores) as
dos seus competidores, que lle permiten manter
(ou mellorar) a sua situacion no mercado. Polo
tanto, unha empresa (sector ou pais) sera mais
competitiva ca outra se obtén resultados eco-
nomicos mellores, no sentido de aumenta-la sua
cota relativa de mercado e presentar un crece-
mento sostido maior.

Do anterior deducimos que a competitivi-
dade ¢ unha variable relativa que presenta unha
gran complexidade conceptual e ainda maior
dificultade de medida, debido 6 gran nimero de
factores que poden incidir no seu comportamen-
to. Os organismos World Economic Forum e
International Institute of Management Develop-
ment (IMD), no informe The World Competiti-
veness Report (1993), enumeran e consideran
como factores de competitividade dun pais
aspectos tan diversos como os seguintes: poten-
cial econdmico do pais, grao de internacionali-
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zacion da sta economia, adecuacion das actua-
cions economicas do seu goberno, calidade do
sistema financeiro, infraestructuras, direccion
das stias empresas, capacidade tecnoloxica ou
aspectos cualitativos e cuantitativos da man te
obra.

2.3. INTERACCION PRODUCTIVIDADE-
-COMPETITIVIDADE

Entre todalas variables que condicionan o
comportamento da competitividade, existe unha
que € clave para a sta determinacion: a produc-
tividade. De feito, esta e mailos custos laborais
e 0 tipo de cambio adoitan se-los dous factores
principais de referencia para medi-la competiti-
vidade dun pais.

As empresas buscan dous tipos de vantaxes
competitivas principais: as vantaxes no custo e
a diferenciacion do producto. Esta tltima sita-
se, basicamente, na orbita comercial e depende
do capital comercial ¢ das estratexias de merca-
do desenvolvidas. As primeiras hai que situalas
no contexto productivo e sO son posibles con
melloras relativas na productividade, que reflic-
tan, en xeral, un maior potencial tecnoléxico e
de capital humano.

O mecanismo de afeccion da productividade
na competitividade é simple: aquelas empresas,
sectores ou paises que obtefien maiores produc-
cions sen necesidade de aumenta-los recursos
utilizados para logralo (ou obtefien a mesma
cantidade de output con menor contia dos facto-
res productivos) poden reduci-los seus custos
relativos de produccion, o que lles permite
controla-los seus prezos (sempre que a transmi-
sion custo-prezo sexa a adecuada), mellorando,
consecuentemente, a sua competitividade. Pola
contra, retrocesos na productividade conducen a
elevacions relativas dos prezos dos seus produc-
tos, perdendo cota de mercado e xerando déficits
comerciais.

A influencia da competitividade na produc-
tividade tamén é evidente. As melloras competi-
tivas xeran maior capacidade de venda (mediante
o aumento da cota de mercado), o que posibilita
o crecemento da produccién e, polo tanto, da
productividade. As consecuencias son inversas
para o caso de retrocesos na competitividade.

A "forma" na que as variacions na produc-

¢ién determinan o comportamento da producti-
vidade non se aprecia con tanta nitidez e require
a realizacion de estudios da productividade total
—do tipo do que presenta Morrison (1992)—
nos que se defina esta altima a partir dos seus
compofientes principais. Da evidencia empirica
de traballos como o de referencia, despréndese
que as modificacions na competitividade poden
delimita-lo comportamento da productividade
mediante:

— Os avances tecnoloxicos: As melloras
competitivas permiten Xerar recursos, impres-
cindibles para levar a cabo programas de investi-
gacion e desenvolvemento.

— O aproveitamento da capacidade pro-
ductiva: Os incrementos na produccion favore-
cen a optima utilizacion dos recursos producti-
vos. Pola contra, as caidas no output adoitan
xerar efectos de infrautilizacion dos inputs.
cando menos a curto prazo e, particularmente,
no caso do capital.

— Os efectos de escala: Os aumentos na
produccion posibilitan o aproveitamento dos
efectos de escala, as reduccions € frecuente que
xeren deseconomias.

3. O CASO DOS CARBONS EN
ESPANA

Preténdese neste apartado por de manifesto
a forte relacién existente entre productividade e
competitividade. Para iso, realizase unha analise
da evolucion da produccion, dos custos e dos
factores productivos para o subsector dos car-
bons espafiois, formado polas produccions de
antracita, lignito pardo e negro e hulla.

Debido a dificultade para realizar un estudio
da productividade total, midese esta mediante o
comportamento das productividades parciais dos
inputs principais: capital, traballo, enerxia e
consumos intermedios.

Como indicador da competitividade toémanse
os custos medios de produccion e os custos dos
principais factores productivos. Pois, os custos
son un compoiiente moi significativo da compe-
titividade en case todalas actividades e, especial-
mente, nas extractivas debido a que estas utilizan



tecnoloxias internacionalmente cofecidas, man
de obra non especialmente cualificada e xeran
produccions que non ofrecen caracteristicas
especificas, destinadas a mercados relativamente
abertos.

3.1. ELABORACION DOS DATOS

A configuracion adecuada das variables
necesarias para efectuar estudios no campo da
ciencia economica € unha tarefa de enorme
interese, dado que da sta idoneidade van depen-
de-las conclusions ou recomendaciéns finais.
Non € menor a dificultade que, en moitos con-
textos, se presenta para levar a cabo a tarefa de
referencia.

No presente traballo utilizase como fonte
estatistica basica a Estadistica Minera de Espa-
fia, da que se extraen datos para o intervalo
temporal 1974-1991. Non obstante, a maioria
das cifras que se requiren (cantidades e prezos)
¢ preciso adaptalas para o seu uso coherente.
Concretamente, as produccions que forman o
subsector en que se quere estudiar son diversas
e diferentes, e cada factor productivo esta com-
posto por elementos cualitativamente distintos,
de ai a necesidade de efectua-la agregacién con-
gruente dos mesmos.

Como método de agregacion utilizase o
indice de Divisia, pois, segundo demostran
Richter (1966), Hulten (1973), Usher (1974) e
Diewert (1976), "¢ a mellor opcién entre os
distintos numeros indices" para efectuar agrega-
cidns. Particularmente, Usase a stia aproximacion
discreta mais habitual, que é a efectuada por
Térngvist (1936).

3.1.1. Calculo dos inputs

m Cantidades de traballo (X)), enerxia
(X,) e materiais consumidos (X,): Tendo en
conta que as horas de traballo utilizadas pro-
ceden de grupos de traballadores cualitativa-
mente diferentes (a sia aportacion productiva
pode ser desigual), as fontes enerxéticas tamén
son distintas e os materiais consumidos hetero-
xéneos, ¢ preciso elabora-lo correspondente in-
dice de Divisia-Térnqvist para configura-lo glo-
bal de cada un destes tres factores producti-
VOS:
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X
AlnX, =In "] =

ir=1

X"l
=1/2¥ (@,+a,.)n | -

ijt=1

para i=L, E, M, representando

ijl it
g, = e

: Z Xin Wi,i:

/

o custo de cada grupo de traballadores, de cada
fonte de enerxia ou de cada tipo de materiais
utilizados, respecto 0 custo total.

O indice agregado para cada ano célculase
como:

X, =1, ,+AInX

a partir do cal dedicense as cantidades de em-

prego, enerxia e materiais, tomando como base
a cantidade de 1974.

m Prezo do traballo (W), enerxia (W) e
materiais consumidos (W,,): Estes prezos calcu-
lanse como:

W= Custo doymput (i)

!

para i=L, E. M.

m Cantidade (X,) e prezo (W) do capital:
As propias caracteristicas deste input condicio-
nan o calculo de calquera magnitude referente ¢
mesmo. Aceptando que o "namero de horas/ma-
quina" usadas pode ser unha medida adecuada
da cantidade de capital, estas podense estimar a
partir do nimero de maquinas que se recolle na
Estadistica Minera, establecendo o suposto ra-
zoable de que as maquinas mantefien unhas ho-
ras de actividade similares 6s obreiros (pois, en
xeral, estas non funcionan sen o apoio dos
empregados), obtéfiense as horas traballadas por
cada tipo de maquina. O agregado para todas

83



Productividade e competitividade. O caso dos carbéns en Espaiia

elas calctlase a partir do correspondente indice
de Divisia-Tornqvist:

AlnX, =In Xk’

ki1

X’f
= E/ZZI: (qﬂ+aﬂ,l)ln - k

kjr=1

onde

_ Cabalos de vapor de cada grupo de maquinas
Totalidade de cabalos de vapor

i

de modo que se ponderan as horas utilizadas
segundo a potencia instalada de cada tipo de
maquinas. O indice agregado para un periodo
determinado calculase como:

X, = I, ,+AIn X,

a partir do cal dedicese a evolucion da cantida-
de de capital en termos absolutos.

Para calcula-lo prezo do capital, tense en
conta a estimacion feita por Gomez (1987) do
stock neto de capital por sectores, de modo que
se obtén o custo por hora no momento inicial
(W,,) como:

onde:

SK,, é o stock neto de capital no periodo ba-
se;

t, € unha taxa de custo de oportunidade, se-
gundo a aplicada noutros estudios simila-
res;

X,» son as horas-maquinas utilizadas no perio-
do inicial.

Polo tanto, o custo por hora do uso de
capital para un perido (¢) obtense:

Wy =Wy 1, (1+d)

84

sendo:

I

. » 0 indice de prezos industriais dos bens de

investimento para o ano (f), recollidos no
Anuario Estadistico (INE);

d, o factor de depreciacion, estimado segundo
os coeficientes fiscais de amortizacion.

A partir dos datos anteriores, calcilase o
custo de capital para cada ano:

C,=X,. W,
3.1.2. Célculo do output

m Cantidade do producto (Q): A Estadistica
Minera de Esparnia ofrece cantidades en tonela-
das métricas (TM) para cada tipo de carbons.
Dado que estas toneladas son heteroxéneas
(cualitativamente distintas), € preciso agregalas
seguindo un método coherente. Iso ¢ posible
utilizando o correspondente indice de Divisia-
-Térnqvist:

sendo:

P4

b,‘fz gt
Z p'il q,‘l
/

a participacion do valor de cada tipo de carbon
no valor total da produccion, de modo que o
indice do agregado para cada periodo ¢:

19,=10, ,+AlnQ

A partir de /O, e tomando un ano base
(neste caso, 1974), determinase a evolucion da
produccion global de carbons.

m Custo do output. O custo de produccion
(C) calclilase como a suma dos catro factores



productivos principais: capital, traballo, enerxia
e consumos intermedios.

O custo medio por TM do output (C,) de-
dicese como o cociente entre o custo total e a
cantidade de producto xerado.

Os valores para todas estas variables pre-
séntanse no apéndice estatistico que se adxunta.

3.2. EVOLUCION DA PRODUCTIVIDADE
E DA COMPETITIVIDADE

Os inputs que, en xeral, tefien maior peso e
transcendencia nos procesos productivos son o
capital e o emprego, dado que a siia evolucion
adoita reflectir adecuadamente o que esta suce-
dendo no esquema productivo das empresas,
sectores ou paises, particularmente no que se
refire & traxectoria da productividade. Por este
motivo, presentamo-las tendencias seguidas polas
cantidades destes dous factores productivos,
conxuntamente coa cantidade de output, na
grafica 1. Nesta ilustrase como a evolucién das
tres variables € moi similar; medran de forma
xenérica ata os anos 1982-83 e, a partir destes,
inician unha traxectoria global descendente.

(=]
]

-4 T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990

Grifica 1.- Evolucion das cantidades de produccion,
emprego e capital

Na grafica 2 mostrase como as taxas anuais
de crecemento das productividades parciais do
capital e do traballo seguen traxectorias xenéri-
cas decrecentes xa a partir de 1980-81, confir-
mando a incapacidade do subsector de carbdns
espaiiois para conseguir avances significativos na
productividade que lle permitan reduci-lo dife-
rencial de competitividade cos principais paises
subministradores de carbén da Union Europea
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(Estados Unidos, Australia, Sudafrica e Polonia),
pois o custo medio comunitario duplica na ac-
tualidade 6 custo medio do carbén importado
por estes paises. Ainda mais, esta grafica xustifi-
ca a tendencia desfavorable dos carbons espafiois
en relacion 6s rendementos medios das explota-
cions carboniferas no ambito comunitario, se-
gundo datos do EUROSTAT.

Precisamente, a diferencia substancial entre
os prezos reais do carbon comunitario-extraco-
munitario (orixina un distanciamento competi-
tivo moi relevante) constitie o principal argu-
mento para que a politica actual da Unién Eu-
ropea se oriente 4 reduccion de axudas a produc-
cién e 6 incremento de subvenciéns destinadas
a reconverti-las concas do carbon europeas coa
finalidade de reduci-la capacidade productiva do
sector.

Neste proceso estase substituindo a pro-
duccion interna (a pesar do importante déficit
enerxético que ten a Union Europea) por carbon
importado moito mais barato e cun abastece-
mento seguro, cando menos no curto-medio
prazo. E neste proceso de reduccion da produc-
cion iniciado a mediados dos anos 80, ¢ debido
as rixideces dos factores productivos, xérase un
descenso na productividade, cando menos no
curto prazo.

E preciso facer unha particularizacion para
o caso do lignito pardo en Espaiia, dado que a
reduccién na produccion experimentada nos
Gltimos anos se debe, por unha parte, 6 estado
de esgotamento da mina das Pontes de Garcia
Rodriguez (A Corufia) e, por outra, s imposi-
cions ambientais comunitarias futuras de reduci-
-las emisions de dioxido de xofre.

'4 T T T T T T
1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990

T T T T T T T T T T

Grifica 2 .- Taxas anuais de variacion das producti-
vidades parciais do capital e do traballo
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A imposibilidade de conseguir avances
significativos na productividade ocasiona que os
custos relativos de produccion non poidan re-
ducirse, tal e como se ilustra na grafica 3. Efec-
tivamente, nesta vemos como o custo medio de
produccion (C,) segue unha traxectoria crecente
imparable, o que imposibilita a contencién dos
prezos reais de produccion € que os carbons
espanois sexan mais competitivos.

[

e

T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990

Grafica 3.- Evolucion da produccién e dos custos
medios de produccion

A mesma conclusion chégase analizando os
custos individuais de cada un dos factores
productivos considerados en comparacion coas
suas respectivas productividades parciais (grafi-
cas 4, 5, 6 e 7). Obsérvase como as tendencias
alcistas dos prezos ou custos individuais dos
inputs (W,) superan amplamente, nos Gltimos
anos considerados, a traxectoria que marca 0s
avances na productividade (PP,), o que confir-
ma a tendencia desfavorable dos custos me-
dios e o retroceso na competitividade dos car-
bons.
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Grifica 4.- Evolucién do custo da enerxia e dasta
productividade parcial
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Grafica 5.- Evolucion do custo do capital e da sta
productividade parcial
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Grafica 6.- Evolucion do custo do traballo e da sua
productividade parcial
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Grafica 7.- Evolucion do custo dos consumos inter-
medios e da stia productividade parcial

4. CONCLUSIONS

Como consideracions finais do exposto nos
apartados anteriores, podense sinala-las seguin-
tes:

— Os estudios cada vez mais abundantes so-
bre os conceptos de productividade e competiti-



vidade e sobre os seus correspondentes métodos
de medida reflecten a relevancia de ambalas
dias variables no contexto das empresas, secto-
res ou paises. E importante contar con abundan-
tes recursos, pero non o € menos a sua utiliza-
cion eficiente. Ainda mais, hai que producir ben
pero, a sua vez, hai que vender adecuadametne
para que eses esforzos se traduzan en resultados
satisfactorios.

— O razoamento anterior ilustra como uni-
camente con avances na productividade (produ-
cir ben) se esta en condicions de mellorar nas
posicions competitivas (vender ben). Do mesmo
modo, € certo que os retrocesos competitivos ou
as perdas de cota de mercado xeran inevitable-
mente caidas na produccidn, as cales —via dese-
conomias, mal aproveitamento da capacidade
productiva e paralise das melloras técnicas—
ocasionan as correspondentes reduccions na pro-
ductividade.

— A evolucién seguida polas productivi-
dades parciais e polos custos de produccion no
caso do subsector dos carbons en Espaiia, reflec-
te como a traxectoria desfavorable da producti-
vidade condiciona os avances na competitividade
€ que estes xeran, a sta vez, descenso na pro-
ductividade, dada a rixidez dos principais facto-
res productivos, cando menos ata que o proceso
de axuste (peche daquelas explotacions menos
rendibles) conclia nun esquema productivo mais
competitivo, tanto no ambito espaiiol coma no
comunitario.

— A politica desefiada para o sector car-
bonifero da Unién Europea —que consiste, ba-
sicamente, na reduccion progresiva das axudas 4
produccion e o incremento das subvencions a
reestructuracion do sector, coa finalidade de di-
minui-la sta capacidade productiva— debe bus-
car un equilibrio gradual entre a proxeccion 6
tamaiio 6ptimo e o apoio econdmico e social na-
quelas zonas nas que vai ter especial inciden-
cia, como poden se-las concas asturiana e leo-
nesa.
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APENDICE ESTATISTICO
RELACION DAS VARIABLES

X, Cantidade de enerxia, expresada en toneladas
equivalentes de carbon (TEC).

X, Cantidade de capital, expresada en miles de
horas realizadas polas maquinas.

X, Cantidade de traballo, expresada en miles de
horas realizadas polos empregados.

X,, Cantidade de materiais consumidos, en TM.

W, Prezo da enerxia en miles ptas/TEC.

W, Prezo do capital en miles ptas/hora-maquina.
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W, Prezo do traballo en miles ptas/hora-maquina. Cy Prezo medio de produccién en miles de
W,, Prezo dos materiais en miles ptas/TM. ptas/ TM.

(.. Custo da enerxia en millons de ptas. PPE  Productividade parcial da enerxia.

Cy Custo do capital en millons de ptas. PPK  Productividade parcial do capital.

C, Custo do emprego en millons de ptas. PPL  Productividade parcial do emprego.

C,, Custo dos materiais en millons de ptas. PPM  Productividade parcial dos materiais.

C  Custo total de produccioén en milléns de ptas. APPK Taxas anuais de variacion da productividade
@ Cantidade producida en miles de TM. do capital.

APPL Taxas anuais de variacion da productividade
do emprego.

ANO X; X X; Xy ANO W, W, w, W,
1974 92042.03  7287.936  32528.00  4824.000 1974 9.549985 0.178424 0.510268 553.6899
1975 50918.84 1517972 82240.00  6126.750 1975 12.32968  0.198229  0.273480  603.4194
1976 9514542 1547890  80938.00  5653.111 1976 1457769 0228561 0332563  674.1420
1977 1041809  17657.61  81400.00 6166.497 1977 1722965  0.275843  0.466057  703.4788
1978 105833.6  16022.56  77693.00  6238.248 1978 17.85823  0.328478  0.597531  793.4920
1979 112273.7  17554.08  78260.00 6761.274 1979 19.79982  0.380577  0.754460  835.6414
1980 1238542 1694222  R2767.00  5865.469 1980 2859815 0432142  0.795824  1269.293
1981 156027.0 19168.81 82749.03  9800.678 1981 40.15971 0.493520  0.921074 1233.180
1982 179091.7 2081393  85696.59  10284.73 1982 4272113 0.555968  1.041092 1309417
1983 2014445 2127556 8410524 10589.25 1983 46.63319  0.628765 1.200246 1548.835
1984  208456.8 1909895  80024.76  11304.12 1984 5320049  0.692105  1.355418  1739.277
1985 219189.1 19388.52 79942 .54 11695.88 1985 3940989  0.749914 1.507445 1790.203
1986 217053.3  20334.69  77886.67  13644.04 1986 6031698  0.796483  1.694000  1516.560
1987 2013260 1823044 7138148 11914.56 1987  69.76745 0836093  1.892004  1566.234
1988  201995.0 1917230  70485.64  B514.160 1988 7649199  0.874989  2.059483  2452.033
1989 2018903 1969032  68645.55  8847.503 1989 7338639 0915313 2235615 2540378
1990 2210622 1804486  65090.87  9552.610 1990  76.71144 0952603  2.540018  2612.584
1991 207177.1 1668596 5519432  10702.84 1991 79.10141 0986861 2960630  2391.048
FONTE: Elaboracion propia a partir dos datos da Estadistica FONTE: Elaboracion propia a partir dos datos da Estadistica
Minera de Espafia. Minera de Espaiia.
Taboa 1.- Cantidades dos inputs Taboa 2.- Prezos dos inputs

ANO Cy Cx C; Cir ANO C 0 &
1974 879.0000 1300.339 16598.00  2671.000 1974 21448.34 13221.00 1.622293
1975 1121.000  3009.055  22491.00  3697.000 1975 30318.05 15168.00 1.998817
1976 1387.000  3537.865  26917.00  3811.000 1976 35652.87 16741.00  2.129674
1977 1795.000 4870.724 37937.00 4338.000 1977 48940.72 19300.00 2.535789
1978 1800.000  5263.055  46424.00  4950.000 1978 58527.05 19771.00  2.960248
1979 2223.000  6680.688  59044.00  5650.000 1979 73597.69  22541.00  3.265059
1980 3542.000 7321.445 65868.00 7445.000 1980 84176.45 28537.00 2.949730
1981 6266.000 9460.184 76218.00 12086.00 1981 104030.2 35700.00 2914011
1982 7651.000 11571.87  89218.00 13467.00 1982 121907.9  39573.00  3.080382
1983 9394.000 1337732 100947.0 16401.00 1983 1401193 40410.00  3.467442
1984 11090.00 13218.48 108467.0 19661.00 1984 152436.5  39926.00  3.817975
1983 13022.00 14539.73 120509.0  20938.00 1985 169008.7  39982.00 4227120
1986 13092.00 16196.23 131940.0  20692.00 1986 1819202  38607.00  4.712105
1987 14046.00 15242 34 135054.0 18661.00 1987 1830033  36081.00  5.072014
1988 15451.00 16775.56 145164.0 20877.00 1988 198267.6 32284.00 6.141357
1989 14816.00 18022.80 153465.0 22476.00 1989 208779.8 36428.00 5.731300
1990 16958.00 17189.60 165332.0  24957.00 1990 224436.6  35922.00  6.247887
1991 16388.00 16466.72 163410.0  25591.00 1991 2218557  33520.00  6.618608
FONTE: Elaboracion propia a partir dos datos da Estadistica FONTE: Elaboracion propia a partir dos datos da
Minera de Espaiia. Estadistica Minera de Espafia.

Tédboa 3.- Custo dos inputs Taboa 4.- Custo, cantidade e prezo

medio de produccion
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ANO
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991

PPE
0.143641
0.166830
0.175952
0.185255
0.186812
0.200768
0.230408
0.228807
0.220965
0.200601
0.191531
0.182409
0.177869
0.179217
0.159826
0.180435
0.162497
0.161794

PPK
1.814094
0.999228
1.081537
1.093013
1.233948
1.284089
1.684371
1.862400
1.901275
1.899363
2.090481
2.062148
1.898579

1.979162:

1.683887
1.850046

1.990705

2.008874
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PPL
0.406450
0.184436
0.206837
0.237101
0.254476
0.288027
0.344787
0431425
0.461780
0.480469
0.498921
0.500134
0.495682
0.505467
0.458022
0.530668
0.551875
0.607309

PPM
2.740672
2475701
2961378
3.129816
3.169319
3.333839
4.865255
3.642605
3.847744
3.816135
3.531986
3.418468
2.829588
3.028311
3.791801
4.117320
3.760438
3131880

APPK

-0.596359
0.079156
0.010555
0.121280
0.039831
0.271343
0.100474
0.020658

-0.001006
0.095876

-0.013646

-0.082643
0.041568

-0.161568
0.094106
0.073278
0.009085

APPL

0.790159
0.114631
0.136552
0.070721
0.123848
0.179873
0.224166
0.067996
0.039674
0.037683
0.002430
0.008942
0.019549
0.098565
0.147219
0.039184
0.095716

FONTE: Elaboracion propia a partir dos datos da Estadistica Minera de Espana.

Taboa 5.- Productividadades parciais e taxas anuais de variacion das
productividades do capital e do emprego
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