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Resumo

A forza de traballo estd integrada por un
conxunto de individuos moi heteroxéneos, que po-
den diferenciarse en virtude de cualidades tales
como o sexo, o estado civil, o nivel de estudios e
a idade. Parece evidente que a probabilidade de
que un individuo estea desempregado diferird,
dependendo de se presenta unhas ou outras ca-
racteristicas.

O principal propdsito deste artigo é cuanti-
fica-lo impacto das devanditas caracteristicas de-
mogrdficas sobre a probabilidade individual de
estar desempregado, utilizando para iso a meto-
doloxia econométrica dos "modelos logit bina-
rios".

Abstract

Labour force is made up by a group of a
highly heterogeneous individuals which can be
differentiated by virtue of qualities such as sex,
marital status, level of studies and age. It seems
obvious that the probability for an individual
being unemployed will differ, depending on any

Unemployment rate; Logit model, Discrete election; Estimate.

of those characteristics. The aim ot this paper is
to quantify the impact of the demographic cha-
racteristics above on the individual probability
of being unemployed, utilising the econometric
methodology of “binary logit models”.

1. INTRODUCCION

Esta analise econométrica do desemprego
baséase nos "Modelos de eleccion cualitativa”,
concretamente nos "modelos Logit binarios". Os
devanditos modelos aplicaronse a unha gran va-
riedade de problemas de eleccion cualitativa, e
asua utilizacion neste estudio esta xustificada no
sentido de que ainda que os individuos non tefien
que realizar ningun tipo de eleccion, pode con-
siderarse que se atopan nunha situacion que po-
de ser descrita en termos probabilistas.

Coa finalidade de reduci-lo nimero de ob-
servacions a un tamafio razoable e evita-la uti-
lizacion de algoritmos de optimizacion non li-
neal para obte-la estimacién méxima verosimil,
optamos por traballar con datos agrupados en
lugar de datos individuais. Resulta conveniente
resaltar que esta aproximacion tan so é razoa-
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ble se o nimero de observacions repetidas' ¢
suficientemente grande. Neste sentido, a utiliza-
cion de datos agrupados na presente analise
esta sobradamente xustificada, pois baséase
nos resultados da Encuesta de Poblacion Ac-
tiva®, na que o numero de familias enquisadas
(mais de 60.000) se pode considerar suficien-
te.

2. MODELO LOGIT BINARIO DE
DESEMPREGO

Sexa Y, unha variable binaria que toma os se-
guintes valores:

Y,=1, se o individuo i-ésimo esta desemprega-
do;

’

Y,=0, en caso contrario.

Supofiamos unha mostra de N individuos
clasificados en M grupos, existindo en cada un
deles n; individuos.

Sexa:

p, ataxade paro mostral®;
P, acorrespondente taxa de paro poboacional.

A relacion entrambalas dias taxas vira dada
pola seguinte expresion:

pi=Ptu (1)

onde u, representa o termo de erro que fai que o
valor da taxa de paro mostral (p;) difira da taxa de
paro poboacional (P)).

Posto que a taxa de paro poboacional (P;) ¢
descofiecida, para representala utilizarémo-la fun-
cién de distribucidn loxistica (F), da que a sia ex-
presion matematica é:

' B
P,=P(Y,.=l)=F(x’,.[3)=—e-—x;—a )
1+e !

onde:
X, € o vector de observaciéns para as variables
explicativas do grupo i-ésimo;

B, ¢éo vector de parametros comun para tédolos
grupos mostrais.
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Se na expresion (1) substituimos (2), obte-
mos:

e
p = —— 3)

Para soluciona-lo problema da non lineali-
dade da ecuacion (3), tanto nas variables como
nos parametros, recorrese 4 aproximacion lineal
en serie de Taylor:

n——=x",p +¢ (4)

Na ecuacion (4) recollese a especificacion do
modelo logit, co que se obtén unha especificacion
lineal non s6 nas variables sendn tamén nos pa-
rametros. Polo tanto, tratase dunha especificacion
facilmente manexable de cara a estimacion, coa
tinica salvidade de que o termo de erro presenta
problemas de heterocedasticidade.

A estructura da varianza do termo de erro vén
dada pola seguinte expresion:

1

Ve Ay

Esta varianza depende da probabilidade po-
boacional (P,) e, dado que a devandita probabili-
dade ¢é descofiecida, como aproximacion para a
stia estimacion se utiliza a probabilidade mostral
(p;)- Esta varianza estimada pddese utilizar para
construi-la variable de ponderacién adecuada e
poder obter uns estimadores mais eficientes cos
estimadores de minimos cuadrados ordinarios.

Antes de continuarmos, resulta conveniente
facer unha breve referencia acerca dos coeficien-
tes da ecuacion (4). Como xa sinalamos, no lado
dereito aparecen sé variables explicativas cuali-
tativas, polo que os coeficientes da devandita
ecuacion poden interpretarse en termos de anélise
da varianza.

Para simplificirmo-la exposicion supofiemos
que a variable dependente esta caracterizada sé
por dous atributos; onde o atributo A presenta m
modalidades e o atributo B, k.

Polo tanto, o modelo pode reformularse
como:
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m k
In 2t =X ad + X BB, +u, (5)
1 7P,. r=l s=1
onde:
A=1, se aobservacion pertence a r-ésima cla-

sificacion do atributo 4;

, hOs casos restantes.

=1, seaobservacion pertence a s-ésima clasi-
ficacion do atributo B;

nos casos restantes.

Sen embargo, coa fin de facilita-la interpreta-
cién dos coeficientes, utilizase a expresion equi-
valente:

P, m -1 k-1
n~ —=p+ X 0 AT, + LB BT +u, (6)
~P; r=1 =1

onde as novas variables se definen como:

AT=A,- 4,

parar=1,2,..., m-1
BT=B,- B, 2 -

paras =1, 2,..., k-1

Na expresion (5), a interpretacion dos coefi-
cientes € clara e directa. Cada conxunto de coe-
ficientes das variables ficticias ten un significado
intuitivo independente da categoria & que perten-
cen as variables ficticias do modelo.

u: "media xeral": € constante para todolos gru-
pos de individuos. Este coeficiente representa
a transformacién loxistica da probabilidade
de estar desempregado para o "individuo me-
dio" na mostra, sen consideracién diferencia-
da dos atributos A e B.

o, parar=1,2,..., m: cuantifica a diferencia da
media xeral para o grupo r-ésimo do atributo
A.

B, paras=12,.., k: cuantifica a diferencia da

media xeral para o grupo s-ésimo do atributo
B.

Os coeficientes o, € B, omitidos na ecuacion
(6) poden ser calculados a través das seguintes
expresions:

m k
Yo=0y B =0
r=1 £=1

3. ESTIMACION DO MODELO

Na taboa 1 recollense os resultados da esti-
macion dunha primeira especificacion do modelo,
na que se inclien as catro caracteristicas (sexo,
estado civil, nivel de educacién e idade), sen
considera-la posible interaccién entre elas. O
mais relevante da analise € o seguinte:

VARIABLE COEFICIENTE ERRO ESTANDAR
(& -1.0131761 0.0272826 **
SEXFT ............. 02573805 ................... ; 0334722” .....
- -(.)....2..5.73805 ................ 00334722” .....
CASAT ................................ 04399452 ................... 00467793”
NONCASAT | 04399452 | 0.0467793 +*
EIT 05347199 | 01369827 **
E2% 0.10362‘§§-.... 0.084394';4. ........
E3'r T 00762175 .........
EAT 01171896 | 01171607
EST -0.4;.2';316 ....... 0.1346842 **
[DADE = - {)44487 .................. 0090 1598 ey
e [ 07374207 ................... 006”366”
rDADE3T ........................... 02644419 .................. 00610185** .....
IDADE4T 03470429 ................... 0 0433045** .....
lDADEST 075]0092 .................. 0 0702767” .....
S ]0082594 ..................... 0 09034(,1**
U 0.115450 |  Uy0.000405
UD=0206864 ...........
""""""" U=0.792731
NOTA: T indica que se trata de variables transformadas; ** indica que
o coeficiente ¢ significativamente distinto de cero para un nivel de
confianza do 95%.
FONTE: Elaboracién propia.

Taboa 1.- Resultados da estimacién. Especificacion I

1) A variable sexo ten un efecto estatistica-

mente significativo, sendo o devandito efecto ne-
gativo para os homes e positivo para as mulleres.

Este resultado reflicte a distribucion das taxas
de desemprego por sexo e idade presentadas na
taboa 2, na que se pon de manifesto que os ratios
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de desemprego dos homes son inferiores ds das
mulleres.

IDADE MULLER HOME
De 16-19 58.0685 47.7234
D320_24 S 463169 ........

De 30 15.3814
12.1350

13.1737

De 55 e mais

8.8230

FONTE: Encuesta de Poblacién Activa e elaboracion propia.

Taboa 2.- Ratios de desemprego por grupos de idade
€ sexo

2) Os coeficientes da variable estado civil son
negativos para os individuos casados e positivos
para os non casados.

As diferencias substanciais (sobre todo para
os homes) existentes entre as taxas de paro dos
individuos co mesmo sexo pero diferente estado
civil (tdboa 3) suxiren a existencia de interaccions
entrambolos dous atributos.

CASADO NON CASADO
Muller 26.5990 36.9221
Homc 127298 ...................... 331564
FONTE: Encuesta de Poblacion Activa.

Taboa 3.- Ratios de desemprego por sexo e estado
civil

3) A priori € de esperar que, a medida
que o nivel de estudios do individuo se incremen-
ta, a probabilidade de estar desempregado dimi-
nua.

Os individuos analfabetos ou sen estudios
(E1) e os individuos con estudios primarios (E2)
tefien unha probabilidade de estar desempregados
por riba da media, mentres que aqueles con niveis
medios (E3° e E4¢) ou superiores (E57 ) tefien
unha probabilidade de estar desempregados me-
nor ca media; isto resulta significativo s6 para os
individuos analfabetos ou sen estudios e para os
individuos con estudios superiores.

4) A idade parece ser un factor moi importan-
te na determinacién da probabilidade de desem-
prego. Os individuos entre 16 e 29 anos de idade
(IDADE1, IDADE2 e IDADE3) tefien unha
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probabilidade de estar desempregados por riba da
media, mentres que aqueles por riba dos trinta
anos de idade (IDADE4, IDADES e IDADES6)
tefien unha probabilidade de estar desempregados
inferior 4 media. En calquera caso, o efecto € tan-
to maior en valor absoluto canto mais nos achega-
mos 6s extremos, € dicir, 0s individuos mais no-
vos e 6s individuos mais vellos. Asi, por exem-
plo, o ratio de desemprego dos individuos entre
16 e 19 anos € do 52,26%, mentres s6 o 11,94%
dos individuos por riba dos 55 anos estan desem-
pregados (taboa 4).

IDADE TOTAL
De 16-19 52,2619
0320-24 .................................................... 4 25644 ...................
e 313045
[)e30.44 ...................................................................................
R —
De s ”9375
FONTE: Encuesta de Poblacién Activa e elaboracion propia.

Taboa 4.- Ratios de desemprego por grupos de idade

Na tiboa 5 preséntanse os resultados da
estimacion dunha segunda especificacién do mo-
delo na que se recolle a interaccion entre se-
X0 e estado civil e entre idade e o nivel de estu-
dios.

Como xa se mencionou, a existencia de di-
ferencias substanciais entre os ratios de desem-
prego dos individuos do mesmo sexo e distinto
estado civil suxiren a conveniencia de ter en
conta a posible interaccion entrambolos dous
atributos.

Do mesmo modo, parece conveniente ter en
conta a posible interaccion entre a idade e o nivel
de estudios. Como se recolle na taboa 6, a pro-
babilidade de estar en paro de dous individuos
cun mesmo nivel de estudios difire se a sta idade
¢ diferente. Co fin de simplifica-la exposicioén e
para evita-la inclusion no modelo dun niimero
excesivo de variables ficticias, l1évase a cabo unha
reclasificacion dos individuos de acordo co seu
grao de educacion. Sé se distinguen tres catego-
rias: individuos analfabetos ou sen estudios (E1),
individuos con estudios intermedios (EI) e indivi-
duos con estudios superiores (ES). Se nos fixa-
mos de novo na taboa 6, a agrupacion de indivi-
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duos con estudios primarios (E2) e de individuos
con estudios medios (E3 e E4) nunha soa ca-
tegoria (EI) ¢ defendible no sentido de que entre
eles as diferencias son menores.

VARIABLE COEFICIENTE ERRO
ESTANDAR

RPN PORR.. ... /.. B0 Yo 0.0254358 1%
(SEXPICASAL........ ML I - 00457052 ..
CEXENONC ST 0.5083371.1.....10.0450071 *¥)
PENECAT. ). O SNO08RT L 005371080
(SEXMINONCASAIT L......... Lot st - U2t R
(L1510 210 LA 17193686 1. L R
(IDADE1*EDT 1.1249058 0.1017021 **
(IDADELZES)T ................. 2 A - 13545 A0
0L LE) e 1101 WY (RO 10401980 1 ... 0.4718871 %
(IDADEZPENT, - ciosissspassmssion 07095268 | €& 80662220 o1
(IDADE2*ES)T 1.1545062 | 02322319 **
(IDADE3*E1)T 10956998 0.4157884 **
(DADEI'EDT .........c 0246371 1 0.0710261 *%
(DADEI*EST....... 87088 ... 0.1380T.....

(DADEAELT. . verinen S37143350

(DADEATEDT..........}...... 702607387 | 0 Tuaa0LTs 2
(DADEAYESIT ..o} 11973580 1 0.1468317 %7
(DADEENT. ... 0:0322167 A1501006
(1521t 1 O .= . 1) B 00875040 %
(IDADESYES)T S L - 0.3406186 %"
(DADEG'ENT ... :0.6348331 0.1648295 »*
(IDADE6*ENT -0.9828686 0.1252009 **
(DADEGYENT ....... 24830737 ARk s
y 0.077468...| . Uh=0.024370 |

............................. Lt el Ll

U=0.894987

NOTA: T indica que se trata de variables transformadas; ** indica
que o coeficiente € significativamente distinto de cero para un

nivel de confianza do 95%.

FONTE: Elaboracion propia.

Taboa 5.- Resultados da estimacién. Especificacion
11

IDADE El E2 E3 E4 E5

De 16-19 | 66.9643 | 54.8571 |[50.5783 |55.3702 |66.6667

De 20-24 | 50.1608 | 45.9147 |41.2656 |40.2847 [52.8287

De 25-29 | 51.4925

De 30-44 | 33.8293 |23.2127 |20.0734 [19.6920 | 9.6214

De 45-54 | 25.0710 | 15.4773 [10.8638 |11.9330 | 4.9344

De 55 15.7458 | 11.6678 |11.1819 |12.8253 | 2.9002

35.9423 [30.4641 |28.8453 |30.6519

FONTE: Encuesta de Poblacién Activa e elaboracion propia.

Taboa 6.- Ratios de desemprego por grupos de idade
e nivel de estudios

Dos resultados da tiboa 5, cabe sinala-lo
seguinte:

1) Respecto 4 interaccion entre sexo e estado
civil compre sublifiar que, mentres para os ho-
mes ambolos dous coeficientes son significati-
vos —negativos para os casados e positivos para
0s non casados—, para as mulleres tan so re-
sulta significativo se non estan casadas, ainda que
nos dous casos o efecto é positivo. Do anterior e
mais da analise da primeira especificacion, po-
dese deducir que para os homes hai un predomi-
nio da varible estado civil sobre a variable sexo
mentres que para as mulleres ocorre todo o con-
trario.

Na taboa 3, vemos que os individuos casados,
xa sexan homes ou mulleres, presentan ratios de
desemprego inferiores 6s dos individuos non
casados, pero as diverxencias son maiores para os
homes.

2) Respecto 4 interaccién entre idade e nivel
de educacion, hai que sinalar que os individuos de
16 a 29 anos con calquera nivel de educacién te-
fien un efecto positivo, e significativo na maioria
dos casos, na probabilidade de estar desemprega-
dos. Para os restantes grupos de idade, sexa cal
sexa o seu nivel de educacion, o efecto diferencial
€ case sempre negativo, resultando significativo
na maior parte dos casos.

Por Gltimo, na taboas 7, 8, 9 e 10 presentamo-
los ratios de desemprego estimados a partir da se-
gunda especificacion do modelo®. Estes ratios
estan referidos a diferentes "individuos medios",
concretamente preséntanse os ratios de desem-
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prego de homes e mulleres desagregados por es-
tado civil, idade e nivel de educacion.

IDADE El El ES

De 16-19 66.9267 52.7574 39.6136
D820.24 ................ 5 06425 424343 ............... 534943
De2529 52008 | 316916 | 31255
De3o44 | 34.4559 21.8362 9.869 l““
. 45-5‘; ........... 25.60;; ......... 14.61&..... ............. 5 0482
Dessemalb .......... 16“97 ............. “9480 ........ 2 9331
FONTE: Elaboracion propia.

Taboa 7.- Ratios de desemprego estimados para as
mulleres casadas por grupos de idade e nivel de edu-
cacion

IDADE El El ES

De 16-19 76.5729 64.3339 51.4468
DB20-24 ................. 623676 ...... ) 650]02
.De 25-2“‘;. 636610 | 4 2.837l" 42.342;'
Dc30_44 ................. 459200 ............. 3 10934 ............... 1 50284
Dc4354 ................ 357270 ............ 216623 79084
Desscmals : 23.68.;;;. ....... ”9773 u 466”
FONTE: Elaboracion propia.

Tdboa 8.- Ratios de desemprego estimados para as
mulleres non casadas por grupos de idade e nivel de
educacion

IDADE El El E5

De 16-19 44,8880 31.0099 20.8886
De20_24 292274 ........... 22884] ............... 3!6467
0625_29 303885 ............ ; 89733 174638
Deo4d | 101078 | 42212 | 12662
De 45-54 6.4465 20951 ................. 7 1796
Df:55ema|s 5[787 ....... 12037 | 12.7354
FONTE: Elaboracion propia.

Taboa 9.- Ratios de desemprego estimados para os ho-
mes casados por grupos de idade e nivel de educacion
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IDADE El EI E5

De 16-19 73.4807 60.4604 473197
De2024 | ss4lss | 502327 | eldess
.De 25-2;". 59.7601 ."";8.848] --------- 383689
Dc3044 ............... 41854] 276686 ............... : 30333
Deasss | 320290 | 189900 | 67859
Dessemiis | 208321 | 156687 | 39799
FONTE: Elaboracién propia.

Taboa 10.- Ratios de desemprego estimados para os
homes non casados por grupos de idade e nivel de edu-
cacion

Do resultado de estas taboas, cabe sinala-lo
seguinte:

1) Para o mesmo sexo, idade e nivel de educa-
cion, os ratios de desemprego dos individuos ca-
sados son menores cos dos individuos non casa-
dos, sendo esta diferencia mais considerable nos
homes.

2) Para a mesma idade, nivel de educacion e
estado civil, os ratios de desemprego dos varons
son menores cos das mulleres.

3) Os individuos que posiien unha probabili-
dade estimada maior de estar desempregados son
os individuos non casados, entre 16 e 19 anos e
sen estudios. Estes ratios son do 73,48% para os
homes e do 76,57% para as mulleres.

4. CONCLUSIONS

Este artigo presenta unha sinxela vision dal-
guns dos aspectos do desemprego en Espafia. As
altas taxas de desemprego que se vefien presen-
tando e as discrepancias substanciais entre grupos
poboacionais diferentes motivaronnos a cuan-
tifica-lo impacto desas caracteristicas diferenciais
sobre a probabilidade de que un individuo estea
en paro.

Os resultados indican que a medida que a ida-
de se incrementa a probabilidade de que un in-
dividuo estea desempregado dimintie. Sen embar-
go, o resultado esperado de que a medida que o
nivel de educacion é maior a probabilidade de
estar desempregado diminue non € correcto. Asi,
os individuos entre 20 e 24 anos con estudios
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universitarios tefien moita mais probabilidade de
estar desempregados cos individuos coa mesma
idade e menor educacién. Os individuos casados
tefien unha menor probabilidade de estar desem-
pregados cos individuos non casados. Ademais,
constatase que a probabilidade de que un indivi-
duo estea desempregado, € menor se se trata dun
home.

De todo o anterior, parece evidente afirmar co-
mo conclusién final que o desemprego en Espaiia
se nutre fundamentalmente da poboacion nova e
dos individuos sen estudios.

_ANEXO
DEFINICION DAS VARIABLES

SEXF=1 Se o individuo € de sexo feminino; e
SEXF=0 nos casos restamtes.
SEXM=1 Se o individuo ¢ de sexo masculino; e
SEXM=0 nos casos restamtes.
CASA=1 Se o individuo esta casado; e
CASA=0 nos casos restamtes.
NOCASA=1 Se o individuo non esta casado; e
NOCASA=0 nos casos restamtes.
E1=1 Se o individuo € analfabeto ou sen estu-
dios; e
E1=0 nos casos restamtes.
E2=1 Se o individuo posie estudios primarios; e
E2=0 nos casos restamtes.
E3=1 Se o individuo poste estudios secundarios
ou medios (agas técnicos-profesionais me-
dios); e
E3=0 nos casos restamtes.
E4=1 Se o individuo postie estudios de técnico-
-profesional (graos medio e superior).
E4=0 nos casos restamtes.
E5=1 Se o individuo posue estudios universita-
rios ou outros estudios superiores; e
E5=0 nos casos restamtes.
IDADEI=1 Se o individuo poste de 16 a 19 anos
de idade; e
IDADE1=0 nos casos restamtes.
IDADE2=1 Se o individuo poste de 20 a 24 anos
de idade; e
IDADE2=0 nos casos restamtes.
IDADE3=1 Se o individuo postie de 25 a 29 anos
de idade; e
IDADE3=0 nos casos restamtes.
IDADE4=1 Se o individuo posue de 30 a 44 anos
de idade; e

IDADEA4=0 nos casos restamtes.

IDADES=1 Se o individuo poste de 45 a 54 anos
de idade; e

IDADES5=0 nos casos restamtes.

IDADEG6=1 Se o individuo posiue 55 anos de
idade ou mais; e

IDADE6=0 nos casos restamtes.

NOTAS

1. Na nosa analise, ainda que non hai observacions re-
petidas dos mesmos individuos, aqueles que postien
un mesmo vector de caracteristicas son indistingui-
bles para os efectos do modelo.

2. Concretamente nos resultados do segundo trimestre
de 1994,

3. No noso caso, a mostra estaria formada por todos
aqueles individuos que integran a poboacion econo-
micamente activa. De acordo coa Encuesta de Po-
blacion Activa, a mostra estaria integrada por todos
aqueles individuos de 16 ou mais anos que durante
a semana de referencia (a anterior a aquela na que
se realiza a enquisa) subministran man de obra para
a produccién de bens e servicios econémicos ou
que estan dispoiiibles e fan xestions para se incor-
porar & devandita produccion. E dentro deste grupo
de individuos, podemos atoparnos con duas situa-
cions: individuos ocupados e individuos parados.

4. A taxa de paro mostral definese como o ratio entre
o niimero de individuos desempregados e o nimero
de individuos total, é dicir, a suma dos individuos
desempregados e os individuos ocupados.

5. Na categoria E3 incliiense os estudios de secundaria
xeral obrigatoria e de bacharelato.

6. Na categoria E4 incluense os estudios de formacion
profesional I e II, idiomas, desefio e outros estudios
regrados de igual nivel.

7. En estudios superiores, ademais de incluirse os ti-
tulos universitarios, incliense os tres primeiros cur-
sos de estudios universitarios de dous ciclos que
non dan lugar a titulo, titulacions equivalentes 4s
universitarias e estudios postsecundarios non con-
ducentes a titulacions equivalentes 4s universita-
rias.

8. Escollémo-la segunda especificacion do modelo
dado que, se nos fixamos no coeficiente de desi-
gualdade de Theil (U), se trata da especificacion
que presenta unha maior habilidade para estima-los
ratios de desemprego. Tratase dun coeficiente de
desigualdade relativamente baixo (0,077468), ade-
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mais a descomposicién do erro indica que a pro-
porcion debido 6 nesgo e 4 diferente variacion son
moi reducidas, co que case a totalidade corresponde
4 compofiente de correlacion, que ¢ sintoma dun bo
comportamento estimativo do modelo.
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