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PRESENTACION

El objetivo de esta contribucidn es el planteamiento de la problemaética del
disefio de reservas marinas desde una doble perspectiva: Por un lado, es necesa-
rio entender la aportacion de la teoria ecol6gica al problema general de la
conservacion biolégica, para posteriormente poder valorar su adecuacién al caso
de las reservas marinas. Por otro lado es fundamental no perder de vista las
peculiaridades que el marco fisico del Mediterrdneo occidental -y muy especial-
mente el Mar de Alboran y 4reas vecinas- imponen sobre el proceso de disefio
de este tipo de reservas en nuestra regién. La conclusion es que, admitiendo el
inevitable cardcter antropocéntrico-terrestre del disefio de reservas marinas, se
hace necesario el reconocimiento de las peculiaridades estructurales y funciona-
les del ecosistema marino para una correcta gestién de dichas reservas.

DISENO DE RESERVAS BIOLOGICAS

Uno de los elemetos fundamentales en el campo de la conservacién biolégi-
ca es el disefio y establecimiento de refugios o reservas biolégicas, cuyo objeti-
vo suele ser la protecccion de una especie en concreto o una representaciéon de
un particular tipo de héabitat. En cualquier caso, y aunque el objeto de proteccién
sea una determinada especie, el disefio del refugio debe contemplar tanto el
rango de habitats en los que la especie objetivo se desenvuelve, como el conjun-
to de especies con las cuales interacciona; ésto lleva, en definitiva, a la protec-
cién del conjunto de los elementos que componen el ecosistema.
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Desde el punto de vista de la poblacién uniespecifica como objeto de
proteccidn, no de los aspectos mds relevantes es el reconocimiento de la exis-
tencia de factores genéticos estocdsticos que imponen un limite inferior a la
extension de hébitat que puede funcionar como refugio (Simberloff, 1986), de
forma que la poblacién a preservar se mantenga por encima del denominado
tamario minimo viable (Gilpin'y Soulé, 1986) Entre estos factores genéticos
hay que destacar el papel negativo jugado por el incremento de endogamia
reproductiva, con el aumento consecuente de la frecuencia de enfermedades
causadas por alelos recesivos, y la pérdida de vigor y fertilidad asociadas a la
disminucioén del grado de heterozigosidad en la poblacién. Bajo estas condicio-
nes, el impacto de la estocasticidad ambiental y las catastrofes naturales puede
ser dramdtico y concluir en la extincién de la poblacién.

Como reconoce el propio Simberloff (op. cit.), hace 30 afios ya se sabfa
como disefiar refugios: Bastaba con identificar el hdbitat adecuado para la espe-
cie o especies- objetivo, elucidar las interacciones entre especies que deben
conservarse juntas, y calcular el tamafio minimo.de la poblacidn a conservar
para evitar la reproduccién endogdmica, El problema es que, ésto que parece tan
sencillo, es imposible de traducir a reglas generales, dado el caricter peculiar
(especifico) de los elementos considerados. ~

CONSERVACION Y RIQUEZA ESPECfFICA

La formulacién de reglas de caricter general parece mds sencilla si el
objeto de conservacion es el conjunto de especies (biodiversidad, riqueza especi-
fica) que ocupan un determinado tipo de hébitat.
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La teoria de la biogeografia insular, propuesta por MacArthur y Wilson
en los afios 60, plantea la riqueza especifica de un hdbitat insular (en sentido
amplio, cualquier parcela de habitat enclavado en una regién de caricter
sustancialmente diferente o modificado) como el resultado dindmico del equili-
brio entre inmigracion y extincion (fig.1). La tasa de inmigracién decrece con
el incremento de la distancia a las fuentes de colonizacién, mientras que la tasa
de extincién aumenta conforme el habitat se va saturando en especies, siendo
este aumento légicamente mas rdpido cuanto menor es el tamafio del hdbitat
insular.

La relacion entre la tasa de extincién y la riqueza -especifica puede descri-
birse (May, 1981) como '

E(s) ~ (S/S,)"

donde So es el ndmero inicial (o ya existente) de especies en el habitat insular. -
El disefio de una reserva como fraccién de un hébitat que se quiere conservar.
conduce, por tanto, a una situacion en la que So >S*(el niimero de especies en
equilibrio). La reserva se encontrard en situacién de “sobresaturacién” y la
extincion (E) serd el término predominante durante esta primera etapa.

En lo comentado hasta ahora subyace la idea de que una mayor superficie
de habitat es capaz de soportar una mayor riqueza especifica. Esta relacién
también es de tipo alométrico y toma basicamente la forma

S=cA* (May, 1981)

donde A es el drea del hdbitat insular. En ciertos casos es dificil discriminar si
el niimero de especies es funcién de la superficie en si, o es el resultado de la
relacién existente entre la superficie y la diversidad de ambientes, siendo este
factor el que realmente determina la riqueza especifica (Simberloff, 1986).

PRINCIPIOS DE DISENO DE RESERVAS

Las repetidas observaciones, sin embargo, de la relacién entre superficie y
diversidad, en conjuncién con las hipétesis de la teorfa de biogeograffa insular,
han permitido generar algunas de las “reglas” o “principios”aplicables al disefio
de reservas (Diamond, 1975; Wilson y Willis, 1975). c
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En primer lugar, y en términos generales, una reserva grande seria mejor
que una pequefia, ya que podria albergar més especies en la situacién de equili-
brio. Otra cosa es decidir entre una reserva grande o varias pequefias, la suma
de cuyas dreas fuera equivalente a la primera. La decisién puede no ser impor-
tante en relacién con el nimero total de especies, pero si desde el punto de vista
de la identidad de las especies supervivientes; téngase en cuenta que, frecuente-
mente, las especies mds necesitadas de proteccion (calificadas como K-estrategas)
suelen ser de porte grande y requerir mayores extensiones de hébitat para su
normal desenvolvimiento.

Otros aspectos del disefio suelen referirse a la forma de la reserva. En
general tiende a recomendarse una forma préxima a a circularidad que evite el
efecto peninsula (May,1981; Simberloff, 1986). Sin embargo, la fragmentacién
en superficies de menor tamafio y forma menos regular puede aumentar la hete-
rogeneidad ambiental y permitir la coexistencia de un mayor nimero de espe-
cies, al mismo tiempo que dificulta la propagacién de enfermedades y el
devastamiento por epidemias o catdstrofes.

DE LA BIOGEOGRAFIA INSULAR A LA DINAMICA DE
METAPOBLACIONES

Recientemente se estd procediendo a la reformulacién de las ideas de
MacArthur y Wilson en lo que se denomina dindmica de metapoblaciones .
Una metapoblacion es un conjunto de poblaciones cuyo modelado integra la
dindmica de las poblaciones locales con los procesos de inmigracién y extincién
que tienen lugar entre los espacios fisicos ocupados por dichas poblaciones. Su
aplicacion al disefio de reservas es,.por tanto, inmediato.

Los modelos propuestos (ver revisién de Gotelli, 1991) son diversos y
derivan de la forma general

dp /dr = tasa inmigracion - tasa de extincién

donde p es la fraccién de asentamientos ocupados por poblaciones en un
hébitat homogéneo (si p = 1, todos los posibles asentamientos estdn ocupados; si
p = 0, ha habido extincién regional). Los modelos de metapoblaciones han
evolucionado desde la forma inicial

dp/dt=ip(1-p)-ep
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donde i y e son las probabilidades de inmigracién y extincién locales.

Se puede considerar que la probabilidad de extincién local (e) no es inde-
pendiente de la presencia de asentamientos (p), ésto es, la emigracién desde las
poblaciones circundantes puede reducir la probabilidad de extincién local (efec-
fo rescate ), con lo que el modelo tomaria la forma

dp/dt =ip (1-p)-ep (1-p)

donde la tasa de extinién [ep (1-p )] es una funcién cuadrdtica como ya lo era la
tasa de inmigraciéon. Ambos modelos se representan en la figura 2.

A B.

EXTINCTION RATE
i \
IMMIGRATION RATE

Fig. 2. Tasas de extincion (A) e inmigracion (B) en dos modelos diferentes de
metapoblaciones. Ver detalles en texto. Tomada de Gotelli (1991).

La equivalencia con el modelo de equilibrio dindmico de MacArthur y
Wilson requiere que la tasa de inmigracién dependa solamente del nimero de
espacios disponibles, o, dicho de otra forma, que exista una fuente practicamente
ilimitada de inmigrantes potenciales (el continente en relacién a la isla, la
cuenca marina en relacion a la reserva o arrecife artificial). La inclusion de esta
lluvia de propdgulos y del efecto rescate llevaria a la expresién (Gotelli, 1991):

dp/dt =i(1-p)-ep(1-p)
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PECULIARIDADES DE LAS RESERVAS MARINAS

El disefio de reservas en el medio marino no goza de la tradicién y antigiie-
dad que en el medio terrestre (dejemos aparte desde el primer momento la
implantacién de amplias zonas de veda, como es el caso de la franja litoral de
profundidad inferior a 50 metros, dirigida a evitar la esquilmacién por
sobreexplotacién pesquera de los recursos demersales). En cualquier caso, desde
el primer momento se pone de manifiesto la aplicacién, mas o menos inconscien-
te o intuitiva, del enfoque terrestre y antropocéntrico a este problema.

La definicién de refugios marinos puede enfocarse desde la perspectiva de
especies emblemadticas (frecuentemente mamiferos, recuérdese el caso de la foca
monje en e} Mediterraneo). En estos casos, el profundo conocimiento de sus requeri-
mientos especificos en cuanto a hébitat e interacciones con otras especies, asi como
de las caractericticas demogréficas que permitan establecer el minimo tamafio de
poblacién viable, constituyen la base para el éxito del refugio o reserva.

Mas frecuentemente, la politica de conservacién dirige su accién hacia la
proteccién de un determinado sector (siempre costero) en el que se pretende
conservar la diversidad biol6gica y, consecuentemente, el conjunto de elementos
que constituyen el ecosistema marino litoral. En el caso de ecosistemas
subtropicales como el arrecife de coral, el componente estético adicional y su
accesisibilidad, suponen ya un valor a conservar, ademds de su enorme relevan-
cia bioldgica y ecolégica.

El planteamiento es similar (aunque el valor estético es muy inferior, de
acuerdo con los cdnones manejados por el observador medio) en el caso bien
conocido de la pradera de Posidonia ocednica en el Mediterrdneo, objetivo
prioritario de proteccién de nuestra politica medioambiental. Estd claro que, a
pesar de su caricter de especie endémica, la valoracién ecoldgica supera a la
bioldgica (y por supuesto a la estética): La pradera de Posidonia representa en
sf un hébitat para un gran niimero de especies que en ella encuentran proteccion,
alimento, y ambiente adecuado para la reproduccién. La proteccién de una
especie repesenta, en este caso, la conservacioén de todo un ecosistema.

Precisamente la idea de ecosistema es la que marca la diferencia funda-
mental cuando se aplica al medio marino frente al terrestre.

Limitandonos, en aras de la simplificacién de este andlisis, al ambiente
litoral suficientemente iluminado, podemos establecer alguas homologias y ca-
racteristicas diferenciales:
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- El ecosistema terrestre es un sistema bidimensional donde (en términos
generales) el espacio es un recurso limitante. En el contexto en que nos estamos
moviendo, la atmésfera es basicamente un soporte fluido que permite el trans-
porte, sea de propdgulos o contaminantes.

- El ecosistema marino, sin embargo, se estructura en dos componentes
individualizados pero intimamente conectados:

-Por un lado el ecosistema béntico, ligado al sustrato y, por tanto, con una
estructura bidimensional equivalente a la de sistemas terrestres y con todas las
implicaciones que de ello se derivan (competencia por el espacio, flujo de ener-
gia dominado or macroalgas, etc).

- Por otro lado, el ecosistema peldgico constituido por la columna de agua
suprayacente. Aunque, como fluido que es, estd sometida a las mismas leyes
fisicas que la atmoésfera y ejerce similares funciones de transporte, la diferencia
fundamental estd en que la columna de agua alberga todo el conjunto de elemen-
tos necesarios para constituir un ecosistema, en este caso de estructura
tridimensional. Aqui, el espacio no es un recurso limitante y el flujo de energia
reposa sobre microalgas (fitoplancton).

En definitiva, nos encontramos ante una situacién en la que el ecosistema
objeto de nuestras preocupaciones conservacionistas (el sistema béntico) se encuen-
tra controlado fisicamente por la hidrodinamica propia de la regién oceanogréfica
(de la misma forma que la climatologfa y el tiempo meteorolégico inciden sobre el
ecosistema terrestre), y conectado ecolégicamente a la dindmica del ecosistema
peldgico, basicamente a través el flujo de materia que sedimenta hacia el bentos.

Si tuviéramos que establecer una jerarquia de procesos en el seno de este
ecosistema marino, ésta se resumiria en la secuencia siguiente: La hidrodindmi-
ca regional determina la fertilidad de las aguas, ésta determina el nivel y el tipo
de productividad pelégica, y ésta incide directamente sobre la biomasa y diversi-
dad de las comunidades bénticas subyacentes. De forma paralela, éstas se en-
cuentran sometidas a un control biogeogrifico que no es independiente de la
oceanografia regional en su sentido mds fisico (estructura termohalina, corrien-
tes, transporte, etc).

EL MARCO OCEANOGRAFICO

Lo comentado mas arriba nos lleva, finalmente, a la descripcién, aunque
s6lo sea de manera muy resumida, de los patrones hidrodindmicos que caracteri-
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zan el Mediterrdneo occidental y, muy especialmente, el 4mbito regional que
constituye el Mar de Albordn y la costa levantina de Andalucia. El Mar de
Alborin constituye el vestibulo que comunica al Mar Mediterraneo con el Océa-
no Atldntico, y es a través de la mindscula seccién del Estrecho de Gibraltar
donde se resumen todos los procesos hidrolégicos que permiten la existencia del
Mediterrdneo en su configuracion actual.

El intercambio de agua entre Mediterraneo y Atlantico

El Mediterrdneo es un mar deficitario en agua, donde la evaporacién supera
a los aportes de agua derivados de la precipitacién que recibe la cuenca.
Consecuentemente, debe existir algin mecanismo que compense este déficit y
permita el mantenimiento de las condiciones actuales, al menos a nuestra escala
de observacion histérica (€sto no es extrapolable a la escala geoldgica, siendo
notables los episodios que, durante el Messiniense, llevaron a la desecacion del
Mediterrdneo y a la acumulacién de enormes depdésitos de sal en el fondo de las
cuencas).

El mecanismo de compensacién es una corriente de agua atldntica que, con
un flujo estimado en unos 38.000 km® / afio y con una salinidad de 36’15 por
mil , penetra por el Estrecho de Gibraltar. En su avance hacia el interior del
Mediterrdneo sufrird un complejo proceso de mezcla, calentamiento y aumento
de salinidad que finalmente ha de resultar en la generacién del agua mediterra-
nea. Sin embargo, el mantenimiento de los niveles de salinidad del Mediterrdneo
no serfa posible sin la existencia de un mecanismo de exportacién de sal que
compense la introducida con el agua atldntica. Dicho mecanismo es una corrien-
te de agua mediterrdnea que vierte al Atlantico también a través del Estrecho de
Gibraltar. El flujo estimado de esta corriente es de unos 36.000 km® / afio y su
salinidad 37’9 por mil; por su mayor densidad, esta vena de agua aparece como
contracorriente que se desplaza por debajo de las aguas atldnticas entrantes
(figura 3). El déficit hidrico de la cuenca mediterrdnea es mucho menor que
cualquiera de los volimenes entrante y saliente, valordndose de hecho como la
diferencia entre ellos, es decir, unos 2.000 km? / afio. La consecuencia inmediata
de este mecanismo es la renovacion de las aguas mediterrdneas en un tiempo que
puede estimarse alrededor de los 100 afios (lo cual debe tenerse en cuenta a la
hora de especular acerca de la pretendida muerte del Mediterraneo).

Esta estructura en dos capas que se desplazan en sentidos opuestos, muy
comprimidas en el Estrecho, es caracteristica de toda la cuenca de Alborin. La
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Fig. 3. Intercambio de aguas a nivel del Estrecho de Gibraltar.
Tomada de Rodriguez (1982).

capa superficial entrante puede alcanzar unos 200 metros de espesor en la zona
central de la subcuenca occidental, pero no mas de 50 en las costas espafiolas;
desde estos niveles hasta el fondo de las cuencas se extiende el agua mediterra-
nea que, lentamente, se dirigen hacia el Estrecho. La identificacion precisa de
las masas de agua atldnticas y mediterrdneas que constituyen las dos capas aqui
simplificadas va mds all4 del objetivo de este resumen. Una revisién adecuada
es la de Parrilla y Kinder (1987), revisién que puede extenderse al Mediterrdneo
occidental con la obra de Margalef (1985) y, en forma introductoria, a la totali-
dad del Mediterraneo con la de Rodriguez (1982).

Si que es importante, sin embargo, resaltar la complejidad del patrén hori-
zontal exhibido por la capa superficial de origen atldntico en su penetracién
hacia el interior del Mediterrdaneo. El diferente espesor, ya comentado, de las
aguas atldnticas en diferentes dreas de la cuenca de Alboran, deriva del particu-
lar recorrido que dibujan estas aguas. El relieve mas destacable, una vez que la
corriente atldntica ha atravesado el Estrecho es la formacién de un gran giro
anticiclénico (sentido de las agujas del reloj) en la cuenca occidental (figura 4).
En este tipo de giro, las aguas superficiales se acumulan en el centro y, conse-
cuentemente, alcanzan un gran espesor en profundidad. A partir de este gran
remolino, la corriente atldntica tiende a desplazarse préxima a las costas africa-
nas generando, como veremos mds adelante, estructuras de persistencia variable
antes de salir de la cuenca de Alborén.
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Fig. 4. Patrones generales de circulacion en la cuenca del Mar de Albordn.
Tomada de Rodriguez (1982).

Productividad peldgica en el Mar de Alboran

Un sistema peldgico cualquiera se encuentra organizado de forma un tanto
paraddjica, pues donde hay luz no hay nutrientes y viceversa. Si acoplamos a
este modelo el mecanismo de intercambio de aguas descrito para el Mar de
Alboréan (y que puede ser extendido al conjunto del Mediterrdneo), es resultado
es que las aguas profundas ricas en nutrientes son exportadas al atldntico, al
tiempo que el déficit hidrico se compensa con aguas de caracter superficial vy,
por tanto, pobres en nutrientes. Un mecanismo de intercambio de este tipo solo
puede conducir al Mediterrdneo hacia una situacién de oligotrofia, entendiendo
por este término aquella situacién de clara limitacién de la produccién
fotoautotréfica por parte de los nutrientes libres en disolucién. El Mediterrdneo
es, pues, un mar oligotréfico, de aguas azules y transparentes como consecuen-
cia de la reducida biomasa de fitoplancton que, en otras situaciones, tifie de
verde las aguas.

El carécter oligotréfico general del Mediterrdneo afecta también al Mar de
Albordn cuando éste se compara con el Atldntico. Sin embargo, dentro del
contexto mediterrdneo, la cuenca de Albordn puede considerarse una de las

22



Las reservas marinas en el marco ecologico y oceanogréfico del Mediterrdneo Occidental

areas mds productivas en términos generales. Téngase en cuenta que, aunque
las aguas atldnticas entrantes sean mds pobres en nutrientes que las mediterrd-
neas profundas, si que son mds ricas que las mediterrdneas situadas a su mismo
nivel. Puede considerarse, por tanto, que la corriente atldntica tiene un efecto
fertilizador sobre la zona eufética (bien iluminada) del Mediterrdneo occidental
y de la cuenca de Albordn en particular.

Las surgencias o afloramientos de aguas profundas, ricas en nutrientes ,
son el principal mecanismo fertilizador de la capa eufética. Al describir los
rasgos hidrolégicos del Mar de Albordn he presentado lo que constituye el
fenémeno opuesto, ésto es, la convergencia o acumulacién de aguas superficia-
les y su hundimiento hasta profundidades notables en un giro anticiclénico
occidental, al que ahora ya podemos afiadir el calificativo de oligotréfico.

Junto a este giro, la complejidad de los mecanismos hidroldgicos en el
Mar de Albordn se manifiesta de nuevo, esta vez en forma de afloramiento ai
NE de Gibraltar, entre el remolino anticlénico y las costas espafiolas. Ademés
de otros pequefios niicleos de afloramiento a lo largo de la costa espafiola,
puede aparecer un importante nicleo de divergencia en el sector centro-oriental
con un notable efecto fertilizador de las aguas subsuperficiales (fig. 5).
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Fig. 5. Distribucion espacial de la concentracion de clorofila en el Mar de Albordn
(Rodriguez et al., en prensa).
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Fig. 6. Perfiles verticales de fluorescencia (relacionada con la presencia de clorofila)
en algunas estaciones hidroldgicas del Mar de Albordn (Rodriguez et al., en prensa).
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Papel de las discontinuidades

a) Mdximos subsuperficiales de clorofila

Durante el verano, las aguas oligotréficas superficiales del Mediterrdneo
occidental se estratifican térmicamente y la produccién parece caer a valores
minimos en un mar ya de por si poco productivo por las razones expuestas.. En
estas condiciones, si hacemos un perfil de clorofila en la columna de agua,
encontraremos una discontinuidad en forma de méaximo subsuperficial a una
profundidad variable (fig. 6), generado (en nuestro caso) por el crecimiento de
fitoplancton a nivel de la termoclina, donde los nutrientes ya dejan de ser
limitantes.

El hecho es que, en condiciones que hasta ahora hemos considerado como
altamente improductivas, toda la dindmica del sistema parece girar alrededor de
una especie de “superhoja”, una ldmina de clorofila cuya dimensién vertical es
despreciable en términos relativos pero que horizontalmente puede abarcar cuen-
cas completas, rompiéndose aqui y alld o disgregdndose en forma de lentejas de
biomasa vegetal, siendo éste el soporte que mantiene la productividad de este
mar oligotréfico durante buena parte del afio.

b) Frentes

Es comprensible que el estudio del ecosistema peldgico haya sido mucho
mds detallado en la dimensién vertical que en la horizontal; la importancia y
significacién de los gradientes en la primera, y los costes logisticos implicados
en la segunda, confluyen en esa direccion.

Las técnicas de teledeteccidn, sin embargo, han permitido avanzar enorme-
mente en el andlisis de la heterogeneidad horizontal del océano al suministrar
una informacién sinéptica y de grano muy fino para grandes extensiones del
océano. Hay que hacer notar, sin embargo, que los estudios a base de campafias
oceanogréficas no solo no han perdido su significado (la teledeteccidn, a pesar
de su espectacularidad, tiene acceso a una ldmina muy concreta del ecosistema
peldgico) sino que han encontrado en estas técnicas la herramienta idénea para
encajar sus observaciones puntuales y generalmente asincrénicas en una visién
espaciotemporal muy precisa.

El analisis de imagenes de satélite en el Mar de Albordn ha permitido
detectar estructuras de caricter aparentemente mds esporddico y que, por ello,
han pasado relativamente desapercibidas en los estudios oceanogréficos realiza-
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dos in situ. Quizas lo mds significativo sea el hallazgo de un segundo giro
anticiclénico en la cuenca oriental (figura 7, Tintoré et al., 1988).

Frecuentemente, las imdgenes de satélite indican que parte de las aguas
aguas atldnticas circulan cerca de la costa meridional espafiola hasta alcanzar el
Cabo de Gata y que, al Este de dicho cabo, las aguas tipicamente mediterraneas
se mueven en direccién SW a lo largo de la costa espafiola. Cerca del Cabo de
Gata, por lo tanto, se produce una convergencia de estas dos diferentes masas de
agua y las mediterraneas son desviadas en direccién SE hacia Ordn y la costa
argelina. Cerca de ella, parte de las aguas atldnticas son retenidas en el giro
anticiclénico mientras el resto continiia en direccién Este para formas la corrien-
te argelina.

Como describen precisamente Tintoré et al., el frente Almerfa - Oréan,
resultante de la convergencia de dos masas de agua muy diferentes, es visible
desde la cubierta de un barco en forma de cambio de color, rotura de oleaje,
acumulacién de materiales detriticos y la abundancia de aves marinas alimen-
tandose, lo cual ya es un indicador del estimulo de la produccion bioldgica que
tiene Iugar en sus cercanias.
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Fig. 7. Representacion esquemdtica de los giros anticiclénicos y del frente Almeria - Ordn
en la cuenca del Mar de Albordn (Tomada de Tintoré et al., 1988).
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Discontinuidades de este tipo, o las generadas por pequefios nicleos de
afloramiento, representan gradientes fisicos mds o menos notables que pueden
afectar a la distribucién de especies bénticas litorales. En este sentido, el Cabo
de Gata parece ser un claro punto de inflexion. Los patrones descritos son
coherentes, por ejemplo, con la fuerte homogeneidad exhibida en un sector del
tamaifio del Parque Natural del Cabo de Gata, asi como con las fuertes transicio-
nes que pueden encontrarse a uno y otro lado de dicho Cabo. De la misma forma
se podria interpretar (en conexién con el relive submarino) la unicidad de puntos
como los acantilados de la Punta de la Mona, o el cardcter menos atractivo para
el buceador del litoral occidental, donde las bajas temperaturas generadas por el
afloramiento aumentan la productividad, disminuyen la transparencia y aumenta
la biomasa de las comunidades bénticas en detrimento del cardcter més
“subtropical” del sector oriental.

Si a estos factores de caricter natural, aftadimos el efectivo transpérte de
contaminantes en masas de agua que exhiben la fuerte dindmica aquf resumida,
parece 16gico concluir acerca de la necesidad de prestar la adecuada atencién al
control de la columna de agua en el contexto de la gestion de nuestras reservas
naturales.
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