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RESUMEN

En este trabajo, se analizan las rocas volcdnicas nedgenas del SE peninsular como posibles ma-
terias primas en la industria vitrocerdmica y perrurglca en base a los daros geoquinticos prauos s0-
bre las mismas. )

Tomando como referencia la composicién quimica de las rocas, sélo los basaltos alcalinos cons-
tituyen los materiales mds idoneos. No obstante, su alto grado de alteracion, condicion considerada
de forma general como contraproducente, su escasa drea de afloramiento y la abundancia de encla-
ves de naturaleza muy variada los convierten en rocas con un escaso aprovechamiento en la indus-
tria vitrocerdmica y petrirgica.
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ABSTRACT

o

The production of glass-ceramic materials from basaltic rocks is of a great interest because of
their good mechanical and electrical properties as well as a high impermeability and chemical stability.

Raw materials are selected from their chemical composition and mineralogy. Different methods
for this purpose permit an analysis of the neogene volcanic rocks from SE Spanish mainland as a.
possible sources of raw materials in the production of glass ceramics.

On the basis of their chemical composition, alkali basalts are more favourable for this aim.
Nevertheless, a high secondary alteration, in addition to a small occurence areas and the presence of
abundant xenolits make these rocks unsuitable as raw materials for glass ceramics production.
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INTRODUCCION

Las rocas volcénicas han sido consideradas tradicionalmente como una materia
prima idénea para la produccién de materiales petrirgicos, de tipo vitrocerdmico o para
la claboracién de soportes vitreos destinados a la inmovilizacién de residuos radiactivos
(Timmerman, 1981; Chick, 1983). La tecnologia industrial utilizada para tales fines puede
considerarse, en todos los casos como un ejemplo de petrogénesis inducida.

La obtencién de productos elaborados a partir de diferentes tratamientos térmicos,
incluyendo la fusion, constituye un campo de actividad en la ciencia de materiales co-
nocido con el nombre de tecnologias synroc (synthetic rocks thechnology). En esencia,
la tecnologifa industrial intenta reproducir y controlar los mecanismos naturales de fu-
sién de rocas y su posterior recristalizacién. En algunos casos, como en el de la
desvitrificacion de vidrios, podemos incluso hablar de un metamorfismo inducido.

En Espaiia han sido considerados los yacimientos de rocas basdlticas susceptibles
de ser explotadas como materias primas para obtencion de vitrocerdmicos (Garcia
Verduch, 1980; Queralt et al., 1983; Martinez Manent et al., 1987; Queralt, 1988; Al-
fonso et al., 1990; Queralt, y De la Fuente, 1992), concentrdndose algunos trabajos en
los afloramientos ne6genos de rocas basdlticas en las Islas Canarias y en la Garrotxa,
en Catalunya. De forma novedosa se han analizado recientemente las caracteristicas de
vidrios obtenidos a partir de rocas volcanicas salicas del Archipiélago Canario (Pérez
Arencibia y de la Nuez, 1990), donde se confirman notables diferencias con respecto a
los vidrios procedentes de rocas basélticas, en parte debido a la baja capacidad de cris-
talizacién de los vidrios obtenidos en la fusion de rocas volcénicas sdlicas.

En este trabajo, se analizan Jas rocas volcdnicas nedgenas del SE peninsular como
posibles materias primas en la industria vitroceramica y petrirgica, tomando como base
los datos existentes en trabajos previos sobre las mismas (Sagredo, 1972; Lépez-Ruiz y
Rodriguez Badiola, 1980).

EVALUACION DE LAS APTITUDES PETRURGICAS Y V]I'RO(,hRAlVII(,Ab
DE LAS ROCAS VOLCANICAS DEL SE PENINSULAR

Uno de los métodos utilizados para la seleccién de materias primas, conocido como
método de Ginsberg (1961) utiliza tres pardmetros: Sal, Cafem y Alk. El primero repre-
senta la suma de SiO, y ALO,, Cafem es la suma de CaO, MgO y (0.89Fe O,+FeO) y
AlK es la suma de elementos alcalinos (K,0+Na,0). El método contempla la definicion
de materiales que tras la fusién tengan un reparto equlllbrado de los elementos quimi-
cos que cumplen diferentes funciones (formadores de red, moditicadores de red, cationes
intersticiales) en el proceso de desvitrificacion.

Los materiales ideales para la elaboracion de vitrocerdmicos deben quedar proyec-
tados en el drea sombreada de la fig. 1. Por encima de dicha 4rea existe un exceso de
cationes formadores de red, en detrimento de elementos nucleantes. Por debajo, serfan
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FIG. 1.- Proyeccién en el diagrama de Ginsberg de las rocas volcénicas del SE peninsular
(datos tomados de Lopez Ruiz y Rodriguez Badiola, 198C)

deficitarios en silice, 1o que se traduciria en una elevada falta de homogeneidad y ma-
yor fragilidad del material.

Otro método, de Raschin y Tchetveritkov (1964) se basa en la representacion trian-
gular de los pardmetros Q, L, M, donde M se calcula para las agrupaciones atémicas
formadoras de las estructuras de olivinos y piroxenos; L representa los formadores de
plagioclasas y Q el porcentaje residual en silice. En dicha representacion, los materiales
dentro del drea P-F-Tsch (fig. 2) constituyen los materiales mds idoneos para la obten-
cién de vitrocerdmicos.
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FIG. 2.- Proyeccién en el diagrama de Raschin-Tschetveritkov de los basaltos alcalinos del SE peninsular (datos
tomados de Sagredo, 1972 y Lopez-Ruiz y Rodriguez Badiola, 1980)

Basandose en Raschin y Tschetveritkov, Lebedeva et al., (1979) amplian los criterios
de dichos autores para lo que consideran la influencia de diversos cationes modificadores
en el proceso vitrocerdmico (calcio, magnesio y hierro). En este caso, la representacion se
realiza en dos tridngulos, uno de los cuales es el de Raschin y el segundo, con vértices
magnesio, calcio y suma de ferroso y fémrico. Este dltimo, se divide en seis regiones (fig. 3)
que junto con la proyeccion en el de Raschin, permite una seleccion mas detallada.

Materiales proyectados en la region 1 (Mgt-Px) generan durante el enfriamiento
nicleos de magnetita que favorecen el desarrollo alrededor de éllos, de agregados
esferuliticos de piroxeno.

Los situados en la regién Il no presentaran como fase previa magnetita y ésta, de
aparecer, lo hard simultdneamente con el piroxeno. En la region 11T se forma, durante el
enfriamiento, una textura de grano mds grueso que las de las regiones I y II.
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Fe, 4+ Fe,

FIG. 3.- Proyeccion en el diagrama de Lebedeva de basaltos alcalinos del SE peninsular (basado en datos de
Sagredo, 1972 y Lopez-Ruiz ¥ Rodriguez Badiola, 1980).

En los campos III a V no existen diferencias apreciables en cuanto a la mineralogfa
del producto obtenido. Teniendo en cuenta los indices L. y M, si L. es mayor que M, crista-
lizard antes plagioclasa y en caso contrario, serd el piroxeno el primero en cristalizar.

Los proyectados en el area VI, conducen a la cristalizacién primaria de olivino, lo
que origina materiales desaconsejables a causa de los numerosos centros de tension
desarrollados en el seno del producto obtenido.

Representando en el diagrama de Ginsberg la composicién de las rocas volcani-
cas del SE de Espaiia (fig. 1), se observa que sélo las rocas ultrapotasicas y los basal-
tos alcalinos quedan proyectados dentro del campo adecuado para los procesos ideales
de elaboracién de materiales vitrocerdmicos. Por otra parte, de las rocas ultrapotésicas,
las jumillitas, cancalitas y fortunitas serfan las mds idoneas en cuanto a composicion
pero su proporcién en olivino (en general superior al 10%) las hace rechazables. En
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cuanto a las veritas, su mayor proporcion en silice y aliimina las hace igualmente
rechazables, por lo que los basaltos alcalinos constituirian las rocas mis idéneas en
cuanto a composicion. La proyecciéon de dichos basaltos en el diagrama de Raschin y
Lebedeva (figs. 2 y 3) nos muestran unos materiales situados cerca del drea P-F-Tsch
aunque algo por debajo de lo que serfa la proyeccion éptima y en el drea III del diagra-
ma de Levedeba que junto con un valor algo mayor de L con respecto a M, supondria
una cristalizacién primaria de plagioclasa antes que piroxeno.

CONCLUSIONES

A partir de su composicién quimica, se observa que s6lo las rocas ultrapotisicas y
los basaltos alcalinos quedan dentro del campo adecuado para los procesos ideales de
elaboracién de materiales vitrocerdmicos. Por otra parte, de las primeras, Jumillitas,
Cancalitas y Fortunitas serfan las mas idoneas en cuanto a composicién pero las pro-
porciones de olivino (en general superiores al 10%) las hace rechazables para su em-
pleo como materia prima. Referente a las Veritas, su mayor proporcién en SiO, y ALO,
las hace igualmente rechazables, por lo que los basaltos alcalinos constituirfan los ma-
teriales en principio mas idéneos. No obstante su alto grado de alteracién, condicién
considerada de forma general como contraproducente, su escasa drea de afloramientos
y la abundancia de enclaves de naturaleza muy variada las convierte en rocas con un
escaso-aprovechamiento en la industria vitrocerdmica y petrirgica.
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