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CONTRIBUCIONES

IMPORTANCIA DE LA MICROSCOPIA ELECTRONICA EN
LOS ESTUDIOS TAXONOMICOS DE BRIOFITOS.

Maria J. Cano
Departamento de Biologia Vegetal (Boténica), Facultad de Biologia, Murcia.

En los ltimos veinte afios la utilizacién de las técnicas de microscopia electrénica se ha
extendido a la mayoria de los investigadores dedicados a la taxonomia de briéfitos. Este
incremento se debe, en parte, como ya apuntaron Magill & Horton {1982), a la reduccion del
tiempo y mejora de los distintos tratamientos previos a los que se deben someter las muestras,
asi como al avance tecnolégico que han sufrido Gltimamente los grandes equipos, lo que en la
actualidad nos permite obtener excelentes resultados. Se trata pues, de una técnica
complementaria a la microscopia éptica debido a su mayor grado de resolucién, lo que evita
en algunos casos la subjefividad que conllevaba su interpretacion (no es extrafio, por ejemplo,
encontrar en la bibliografia diferentes términos utilizados por diferentes autores para designar
una misma ornamentaciéon esporal). Ademds ha servido para revelar, en algunos grupos
taxondmicos, caracteres micromorfolégicos diferenciales, tanto infra- como interespecificos, que
no habian podido. ser detectados con las técnicas habituales de microscopia éptica. Por otra
parte, los caracteres més usados en taxonomia de musgos (morfologia de la superficie foliar,
ornamentacién de las esporas, estructura del peristoma) resultan excelentes materiales de
trabajo a la hora de su estudio con las distintas técnicas de microscopia electrénica (Robinson
1971). Precisamente, estas técnicas han permitido que la ornamentacién esporal sea
actualmente considerada como un cardcter de primer orden desde el punto de vista
taxonémico. De hecho, estudios detallados de la estructura y ornamentacion de la espora no
habian sido muy utilizados en taxonomia de brisfitos, debido probablemente a la dificultad
que conllevaba su interpretacién con microscopia éptica. El empleo de las técnicas de
microscopia electrénica aplicadas al estudio de la morfologia y ultraestructura esporal ha
abierto un nuevo campo dentro de la taxonomia, incluso se intuye como un importante punto
de partida para establecer posibles relaciones filogenéticas {Carrion et al. 1993). Después de
los primeros avances en los afos cincuenta se han ido incrementado regularmente los estudios
apoyados en microscopia electrénica. Entre ellos se encuentran excelentes trabajos que han
sido muy Utiles para aumentar el conocimiento de cierfas familias tales como Encalyptaceae
{Jarai-Komlédi & Orban 1975, Horton 1982, 1983), Funariaceae (Fife 1984), Mniaceae
{Sorsa & Koponen 1973), el género Bruchia (Rushing 1985) o dentro de musgos
pleurocarpicos géneros como Plagiothecium (Ireland 1987) y Herzogiella (Ireland 1990), sin
olvidar la aportacién, en especial de la microscopia electrénica de barrido, en la taxonomia de
ciertos grupos de hepéticas (Jovet-Ast 1979, Bischler 1982, 1989) y antocerotas (Héssel de
Menéndez 1984). Por ofra parte, debido a la notable variabilidad de la ornamentacién y al
relativo gran tomafio que suelen presentar las esporas de Poffiaceae, numerosos géneros de
esta familia han sido ampliamente tratados bajo este aspecto en revisiones taxonémicas. Entre
los trabajos que incluyen microscopia electrénica podemos destacar los estudios de Lewinsky
(1974) y Saito & Hirohama (1974). Su valor taxonémico parece estar tanto a nivel especifico e
infraespecifico, como ocurre en los géneros Acaulon (Casas et al. 1990), Phascum (Carrién et
al. 1990) o Pottia (Carrién et al. 1993), como a nivel de género, este el caso de Crossidium,



donde la uniformidad de ornamentacién de la pared esporal ha sido uno de los caracteres de
peso que ha permitido separar una especie anteriormente incluida en este género en uno nuevo
(Cano et al. 1993).

También las técnicas de microscopia electrénica de transmisién, han contribuido al
conocimiento de la esporogénesis y ultraestructura esporal, poniendo especial interés en
aquellos procesos que van a ser més relevantes en el desarrollo de la pared, en concreto en la
configuracién de la esporodermis por la importancia que va a fener en taxonomia {Brown &
Lemmon 1984, Carrién et al. 1990, 1993, Guerra et al. 1992).

Por ofra parte, dentro de los caracteres esporofiticos, el peristoma estd considerado
como uno de los mds importantes dentro de la taxonomia de musgos. Su importancia fue
enfatizada por Edwards {1979) en el resultado de su estudio sobre musgos haplolepidoicos.
Existen numerosos trabajos que ilustran la estructura del peristoma como un carécter importante
en la demostracion de las relaciones a nivel de familia, género o especie (Crosby 1974, Buck
1979, Buck & Crum 1976, Lewinsky 1977, 1989, 1992). También este tipo de estudios han
permitido observar con mayor claridad, caracteres a los que hasta el momento no se les habia
dado mucha importancia en taxonomia, como es el caso de la ornamentacién de la membrana
basal en el género Crossidium (Cano et al. 1993).

Por Gltimo, en relacién a las estructuras vegetativas, son Oltimamente numerosos los
estudios de taxonomia que incluyen fotografias al microscopio electrénico de barrido de
distintas partes del gametéfito. Estas estructuras presentan el inconveniente de que necesitan, en
algunos casos, un proceso de fijacion y deshidratacién previo al punto critico, para evitar que
los células se colapsen y puedan presentarse dificultades de interpretacion, como a veces se
observa en algunos trabajos. Una de las estructuras més relevantes y estudiadas, por su
importancia taxonémica, es la papilosidad foliar, tanto a nivel infer- e intraespecifico (Eddy
1977, Magill 1977, Guerra et al. 1991) como a nivel de género (Zander & Vitt 1979).
También es frecuente el empleo de microfotografias de hojas (Frey & Kiirschner 1987), detalles
del apice y margen foliar {Guerra et al. 1991), estructuras diferenciales del nervio como células
adaxiales (Guerra et al. 1991}, lamelas (Frey et al. 1990), filamentos {Cano et al. 1993),
cortes transversales del nervio (Frey et al. 1990), etc, todas de enorme importancia para
dilucidar problemas taxonémicos a distintos niveles.
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ESTRUCTURA Y DINAMICA DE
LAS COMUNIDADES DE BRIOFITOS

Francisco Lloret
Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals,
Universitat Autdnoma de Barcelona, 08193 Bellaterra, Barcelona

Tradicionalmente, una de las actividades preferidas de los bridlogos ha sido la
descripcion de las pautas de distribucién de los bridfitos. Casi todas las listas de brisfitos,
desde inventarios locales a manuales de determinacién, incluyen para cada taxon una breve
descripcion del hébitat en el que se encuentra habitualmente. Tampoco es raro que, en la
préctica, este criferio ecolégico se utilice para diferenciar algunos taxones, aunque desde un
punto de vista ortodoxo no baste para describir una especie. También existen estudios que
pretenden aislar los factores ecolégicos que determinan la distribucion de determinadas
especies. En general, se considera que la mayoria de los brisfitos tienen un rango ecolégico
bastante estrecho y bien definido. En ofras palabras, su distribucién podria ser interpretada sin
demasiados problemas en el contexto de la teoria del nicho ecolégico, como mas adelante
expondré.



Queda, sin embargo, por ver hasta qué punto esta teoria es capaz de explicar la
estructura y la dindmica de las comunidades de brisfitos que habitualmente observamos, es
decir, las caracteristicas de composicién, abundancia y ocupacion del espacio de las especies
que las constituyen. Muchas de las ideas expuestas a continuacién corresponden a conceptos
bien establecidos entre los ecélogos. Mi intencién con ello es proporcionar un marco
actualizado de las ideas predominantes en el estudio de la ecologia de comunidades de forma
que pueda ser Gfil ol brislogo.

En los dltimos afios, numerosos ecélogos han abogado por el papel de determinados
procesos estocsticos, como el régimen de perturbaciones o las constantes fluctuaciones del
ambiente en la estructuracién de las comunidades lejos de unas condiciones de equilibrio. Asi,
puede reconocerse una estructura celular de las comunidades determinada por un régimen de
perturbaciones que proporciona constantemente nuevas oportunidades de establecimiento. Este
establecimiento de nuevos individuos dependeria del ajuste de las especies a las condiciones
microlocales de la célula y de su capacidad de llegar hasta ella, es decir de su capacidad de
dispersién. En perfodos entre perturbaciones tendrian lugar las interacciones entre individuos
de la misma o de diferente especie.

Resulta evidente que este esquema conceptual debe tener muy en cuenta la escala
considerada. Algunos estudios recientes han mostrado la existencia de cambios continuos a
una escala de.pocos milimetros, en gran parte debidos al crecimiento de los talos ya
establecidos. En este caso, cabe pensar en un ajuste continuo del crecimiento de los talos a
unas condiciones microlocales que fluctian constantemente y en el que puede tener cierta
importancia la respuesta diferencial de cada especie. A este cuadro de fluctuaciones
ambientales cabria afiadir la existencia de un régimen de perturbaciones a pequefia escala. En
cualquier caso, no hay que descartar que esta intensa dindmica a pequefia escala puede ser un
mecanismo de mantenimiento de la estructura de la comunidad a escala mayor.

En el extremo opuesto, a escala regional, a la hora de interpretar ciertas pautas de
distribucién, por ejemplo de especies raras, cabe evaluar el papel de la existencia de habitats
apropiados para esa especie, pero también de su capacidad de llegar hasta ellos, la cual
puede verse limitada no sélo por las constricciones filogenéticas de los mecanismos de
dispersion propios de la especie, sino también por la abundancia de poblaciones en las
regiones circundantes.

El mismo esquema argumental puede aplicarse a una escala local, en la que
probablemente los gradientes ambientales cobran una especial significacion entre los briéfitos.
Diferentes estudios en turberas apuntan a la existencia de amplitudes de nicho relativamente
estrechas que evitarian la exclusién competitiva. Sin embargo, incluso a esta escala, las
fluctuaciones del medio pueden permitir la coexistencia de especie que viven en un habitat
similar, dado que la exclusién competitiva no fiene tiempo suficiente de producirse.

Es posible, por tanto, reconocer un conjunto de factores que pueden influir en la
estructura de la comunidad. La importancia relativa de cada uno de ellos y su significado
concreto dependerd de las caracteristicas concretas de cada comunidad y de la escala
considerada.



Seleccion de habitat

Para cada especie existen unos ambientes en los que su éxito, medido como
crecimiento, supervivencia o reproduccién, es mayor como consecuencia de un ajuste evolutivo.
Esta idea queda bien representada en las curvas de tolerancia de Shelford, en las que ademas,
se pone de manifiesto la existencia de unos limites, por encima o por debajo de los cudles, la
especie no puede vivir. La extension de esta idea a un espacio multidimensional en el que cada
eje corresponde a un factor ambiental, conduce al concepto de nicho ecolégico. Una
conclusién poco rigurosa de esta concepcién llevaria a pensar que cada especie se encuentra
en la naturaleza en un Gnico microambiente caracteristico. Es evidente que el hecho de que
cada especie pueda tener su 6ptimo en una combinacién determinada de condiciones no
implica que sélo pueda encontrarse alli. En realidad, lo que podemos decir es que existen unos
limites de tolerancia que indican donde es imposible encontrar una especie. Otro serio
problema de intentar explicar la distribucién de las especies atendiendo Gnicamente a su nicho
reside en la incapacidad de refutar su veracidad. Siempre es posible pensar que existe un eje o
factor ambiental que no hemos valorado y que seguramente desconocemos, pero al que
atribuimos la justificacion de la segregacién observada en la distribucién de una especie. En
resumen, la seleccién de hébitat es un mecanismo importante para comprender la distribucién
de las especies y en consecuencia la estructura de la comunidad, pero por si solo no nos puede
explicar en todos los casos la coexistencia de especies ni por qué en un determinado
microlugar se encuentra una especie y no otra.

Competencia

LT primera limitacién a lo pauta de distribucién potencial de una especie seria
consecuencia de las interacciones con ofras especies. La aplicacién del principio de exclusién
de Gause nos indica que dos especies coexistiran si, compitiendo por un recurso limitado,
presentan alguna diferenciacion en sus nichos. De no ser asi, una especie serd desplazada
competitivamente por aquella ofra que presente alguna ventaja en el aprovechamiento de los
recursos. La rapidez con que se produzca este proceso dependerd de las tasas de crecimiento y
establecimiento, asi como del tiempo de generacion de las especies consideradas. El resultado
final a nivel de toda la comunidad es una estructuracién en funcién del fraccionamiento de
recursos existentes. Sin embargo, no es fécil ver cémo se produce este fraccionamiento entre
especies que coexisten a muy corta distancia. Los escasos datos que se tienen actualmente son
poco concluyentes y hacen pensar incluso en la existencia de una interaccion positiva entre
especies a una escala de pocos milimetros. El beneficio de mantener unas condiciones
microlocales de humedad, por ejemplo, compensarian la limitacién de crecimiento que
representa la existencia de otro talo. Una de las conclusiones que emerge de este cuadro es la
importancia de las relaciones de tamafio entre especies como un reflejo de su capacidad
diferencial de ocupar el espacio. '

Régimen de perturbaciones y establecimiento
Muchos de los habitats ocupados tipicamente por briéfitos experimentan una alta

frecuencia de perturbaciones. Esto hace que, como conjunto y en oposicién a muchas plantas
vasculares, se considere a los bridfitos como colonizadores. Su tamafio més pequefio y su




menor capacidad de obtener recursos les otorgaria una clara desventaja competitiva. Sin
embargo, dado que las perturbaciones se dan a cualquier escala, cabe suponer que también
tengan un papel destacado en la estructuracion de las comunidades formadas principalmente
por briéfitos. En realidad, las perturbaciones se incluyen en un ciclo complejo de destruccién,
nuevas posibilidades de establecimiento, crecimiento e interacciones entre especies. A
diferencia de los mecanismos anteriores, aun suponiendo que no existieran fluctuaciones
ambientales, un régimen continuado de perturbaciones no conduce a una situacién tedrica de
equilibrio, en la que las densidades de las poblaciones se mantienen constantes en cada punto
del espacio. En redlidad, la dindmica de las comunidades estaria fuertemente influida por un
factor histérico: la estructura de la comunidad en un momento dado depende de sus
caracteristicas anteriores. Por ejemplo, la colonizacion de un claro abierto en el suelo estard en
parte determinada por la entrada aérea de diésporas y por el banco disponible en el suelo.
Otra situacién es aquella en la que existe un efecto de prioridad, es decir la ventaja adquirida
en la ocupacién del espacio por la primera especie que llega es tal, que las especies
posteriores en orden de llegada no alcanzan a establecerse con éxito. Si las probabilidades de
llegar son similares para varias especies nos encontraremos con un cierto grado de
aleatoriedad en la estructura de la comunidad. Ofra consecuencia de un régimen continuado
de perturbaciones es romper el proceso de exclusion competitiva, permitiendo la coexistencia
de especies.

Cabria, pues, preguntarse cudl es el grado de aplicacién de estas ideas al mundo de los
brisfitos. Desgraciadamente no hay demasiadas respuestas a esta cuestion. Gracias a su
pequefio tamafio o a su simplicidad estructural, los briéfitos proporcionan un material de gran
interés para validar numerosos conceptos ecolégicos, aunque también presentan importantes
inconvenientes, sobre todo en lo que respecta al reconocimiento de individuos o las dificultades
de su cultivo. Por ofro lado, los bridlogos pueden utilizar el bagaje conceptual y metodolégico
de lo Ecologia para conocer mejor la biologia de estos organismos en lo que respecta a su
relaciones con el medio. Esta es la idea que ha guiado estas lineas. No obstante, el camino no
es facil. Para obtener resultados de interés hay que hacer un trabajo riguroso que fenga en
cuenta la biologia de los brisfitos y el rigor metodolégico que proporciona la Ecologia. Es
necesario plantearse preguntas concretas que respondan a temas de inferés y que puedan ser
resueltas correctamente. A partir de la observacion de pautas se pueden establecer hipétesis
que incidan en las cuestiones mas significativas del problema y que deberan validarse
mediante la experimentacién.
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JOSEP VIVES | CODINA (1931-1993)

A los dos afios de la puesta en marchga de la Sociedad Espafiola de Briologia sentimos
el dolor de comunicar el fallecimiento de nuestro consocio y amigo el Dr. J. Vives i Codina,
acaecido el 1 de diciembre de 1993 a la edad de 62 afios. Desde tiempo sometido a
periédicas infervenciones quirdrgicas, conservaba un excelente animo y buena disposicién
para el frabajo hasta que, su salud harto resentida, le llevé al triste desenlace.

Terminada la Licenciatura de Ciencias Naturales en la Universidad de Barcelona y
durante la preparacién de su tesis doctoral, fue profesor ayudante de clases précticas de
Botdnica en la Facultad de Biologia de la misma Universidad, hasta que ante la inseguridad de
acceder a otros cargos por la precariedad en la que entonces se desenvolvia la Universidad,
una vez ferminada su tesis optd, muy a pesar suyo y de sus compaiieros, a opositar a una
plaza de profesor catedratico de Ciencias Naturales de Instituto de Segunda Ensefianza. Tenia
una profunda vocacién docente. La dedicacién a sus alumnos fue total, cientifica y humana.
Ellos le recuerdan con afecto y agradecimiento.

Su inferés por la briologia se inicié durante los estudios del bachillerato. Alentado por el
Dr. P. Seré continué con éxito su investigacién sobre los brisfitos de Catalufia, Islas Baleares y
el Pais Valenciano, ademds de otras regiones de Espafia de forma esporéadica. Con sus propias
recolecciones logré reunir un buen herbario parficular. Colaboré con P. Seré en la ordenacion
de la brioteca del Instituto Boténico de Barcelona de la que fue su conservador durante mucho
tiempo. Publicé unas sencillas claves de determinacion de musgos y hepéticas de las regiones
que habia estudiado, utilizadas por los alumnos de Botéanica de las universidades de
Barcelona. Sostenia una estrecha relacion con el equipo de briologia de la Universidad
Auténoma de Barcelona. La muerte le sorprendié en la preparacion de la brioflora de la
comarca del Bages, la cual se encuentra en estado muy avanzado de elaboracién. Descanse en
paz nuestro amigo y compaiiero.
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CONGRESOS, SIMPOSIOS, WORKSHOPS

Cell and Tissue Culture Congress. 4-7 Junio 1994. Contacto: M. W. Ellis, teléfono
410/992-0964, FAX 410/992-0949, USA.

Australian Bryological Society Conference (Australian Tropics). 4-11 julio 1994,
Contacto: H. Ramsay, Nat. Herb. New South Wales, Royal Botanical Gardens, Sydney N.S.W.,
Australia 2000.

XIV North Americam Prairie Conference. 12-16 Julio 1994, Contacto: Division of
Continuing Education, College Court Building, Kansas State University, Manhattan, Kansas
66506-6006.

Endangered Bryophytes Il. International Symposium. 4-9 Septiembre 1994, Contacio:
Dr. E. Urmi, Inst. fir Systematische Botanik, Zollikerstr. 107, CH-8008 Zirich. (41)
1/38544.41. Fax (41) 13854204.

XIV Jornadas de Fitosociologia (Localizacién, conservacién y restauracion de
habitats). 14-16 Septiembre 1994. Contacto: Dr. J. Loidi, Dpto. Biologia Vegetal y Ecologia,
Universidad del Pais Vasco, Apdo. 644, 48080 Bilbao, Espaiia.

Early Devonian Plants Workshop. 15-17 Septiembre 1994. Contacto: Prof. W. Remy,
Forschungsstelle fir Paldobotanik, Westtalische Wilhelms-Universitat-Minster, 57/59
Hindenburgplatz, D-48143 Miinster, Germany.

VI Congreso Latinoamericano de Botanica. 2-8 de Octubre 1994. Contacto: Dr. A. J.
Martinez, Insfituto de Recursos Biolégicos, INTA Castelar 1712, Provincia de Buenos Aires,
Argentina.

Savannas Conference. 15-16 Octubre 1994. Contacto: Dr. R. Anderson, Department of
Biological Sciences, lllinois State University, Normal IL 61790-4120 (309/438-2653), USA.

International Chromosome Conference. 4-8 Septiembre 1995, Contacto: Dr. M.J.
Puertas, Departamento de Genética, Facultad de Biologia, Universidad Complutense, 28040
Madrid, Espafia.



NUEVOS SOCIOS

Javier Benito Ayuso, Dr. Migica 26, Logrofio.

Maria Jesis Cano Bernabé, Departamento de Biologia Vegetal {Botanica), Facultad de
Biologia, Universidad de Murcia, Campus de Espinardo, 30100 Murcia.

Gerard Dirkse, Institute for Forestry and Nature Research (IBN), PO Box 23, NL-6700,
AA Wageningen, The Netherlands.

TESIS DOCTORALES

Estudio sobre la colonizacién briofitica y evolucién edéfica post-incendio en bosques
mediterraneos (Albacete, S.E. de Espaia). Jorge de las Heras Ibafiez. Universidad de Murcia.
Noviembre 1992.

Estudio biogeogréfico de los briéfitos epifitos en los melojares del Sistema Central
Oriental (Sierra de Ayllén, Guadarrama y Gredos). Francisco Lara Garcia. Universidad
Auténoma de Madrid. Departamento de Biologia. Septiembre 1993.

PROYECTOS DE INVESTIGACION EN CURSO
EN LOS QUE PARTICIPAN MIEMBROS DE LA S.E.B.

Bases para la utilizacién de los briéfitos acudticos como bioindicadores de la
contaminacién metélica en aguas superficiales. Financiado por la CYCIT. Universidad de
Santiago de Compostela.

Biomonitorizacién activa de la calidad del aire en el entorno de una central térmica (As
Pontes), utilizando cultivos hidropénicos de bridfitos. Financiado por ENDESA-FEUGA.
Universidad de Santiago de Compostela.

Utilizacién de los briéfitos en la conservacién de dreas y ecosistemas naturales de
Galicia. Financiado por la Conselleria de Ordenacién del Territorio de la Xunta de Galicia.
Universidad de Santiago de Compostela.

Estudio del impacto de los incendios en medios forestales y su recuperacion: edafologia,
flora, fauna y erosién. Universidad de Navarra.

Cartografia de briéfitos. Financiado por el Institut de d’Estudis Catalans. Universidad
Auténoma de Barcelona.

Estudio brio-liquénico de los sistemas montafiosos comprendidos entre el Cabo de Gata
y La Nao: fitosociologia, biogeografia y revisién de los grupos taxonémicos més conflictivos.
Financiado por la DGICYT. Universidad de Murcia.



Revisién taxonémica del género Weissia Hedw. (Musci) en Europa. Aplicacién a la
taxonomia de nuevas técnicas de cultivo in vitro y deteccién de proteinas inductoras de la
tolerancia a la sequedad. Financiado por la Consejeria de Cultura de la C.A.R.M. Universidad
de Murcia.

INFORMACION SOBRE CURSOS DE DOCTORADO

Flora e vexetacién briofitica de Galicia. 2 créditos. Programa de Doctorado de Biologia
Vegetal, Universidad de Santiago de Compostela.

Briéfitos: bioloxia e ecoloxia. 2 créditos. Programa de Doctorado de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, Universidad de Santiago de Compostela.

Morfologia y biogeografia de las hepdticas foliosas. Universidad Auténoma de
Barcelona

Filogenia y evolucién de arquegoniadas. 1 crédito. Programa de Doctorado de Biologia
Vegetal, Universidad de Murcia.

Biologia 'y biotecnologia en briéfitos. 3 créditos. Programa de doctorado de Biologia
Vegetal, Universidad de Murcia.

TELEFONO Y FAX DE MIEMBROS DE LA S.E.B.

Acon Remacha, M. - Tel. 91-3978101, Fax 91-3978344

Alvaro Martin, 1. - Tel. 93-4021476, Fax 93-4112842

Beltran Tejera, E. - Tel. 922-603608/09, Fax 922-630095
Brugués Domenech, M. - Tel. 93-5811989, Fax 93-5811321
Candlis Hernandez, V. - Tel. 93-4021472, Fax 93-4112842

Cano Bernabé, M.J. - Tel. 968-307100 Ext.2378, Fax 968-363963
Casas Sicart, C. - Tel. 93-5811989, Fax 93-5811321

Cros Matas, R.M. - Tel. 93-5811989, Fax 93-5811321

Ederra Indurain, A. - Tel. 948-252150 Ext. 406, Fax 948-175500
Elias Rivas, M.J. - Tel. $23-294400 Ext.1569, Fax 923-294682
Fernandez Ordéfiez, M.C. - Tel. 985-103169, Fax 985-103194
Fuertes Lasalaq, E. - Tel. 91-3945042, Fax 91-3945034

Garcia Gomez, R. - Tel. 941-232200, Fax 941-232934

Garcia Zamora, P. - Tel. 968-307100 Ext.2378, Fax 968-363963
Gimeno Colera, C. - Tel. 96-3864300 Ext.3245, Fax 96-3864372
Gonzalez Mancebo, J.M. - Tel. 922-603608/09, Fax 922-630095
Granzow de la Cerda, I. - Fax 07-1-313-747-0884

Guerra Montes, ). - Tel. 968-307100 Ext.2377, Fax 968-363963
Heras Ibdanez, J. de las - Tel. 967-220270/220130, Fax 967-236677
Heras Pérez, P. - Tel. 945-276255

Infante Sanchez, M. - Tel. 945-276255

Jiménez Martinez, M.N. - Tel. 967-305994
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Lara Garcia, F. - Tel. 91-3978112, Fax 91-3978344

Lemus Varela, M.C. - Tel. 941-232200, Fax 941-232934

Losada Lima, A. - Tel. 922-603608/09, Fax 922-630095

Lloret Maya, F. - Tel. 91-5811928, Fax 93-5812003

Martinez Abaigar, J. - Tel. 941-254819, Fax 941-256988
Mazimpaka, V. - Tel. 91-3978104, Fax 91-3978344

Miguel Velasco, A.M. de - Tel. 948-252150 Ext.280, Fax 948-175500
Mufioz Fuente, J. - Tel. 98-5545989/822977

Oliva Alonso, R. - Tel. 957-232510

Puche Pinazo, F. - Tel. 96-3864300 Ext.3245, Fax 96-3864372
Reinoso Franco, J. - Tel. 981-543100 Ext.3263, Fax 981-596904
Ros Espin, R.M. - Tel. 968-307100 Ext.23%94, Fax 968-363963
Rupidera Giraldo, J.L.. - Tel. 923-294469, Fax 923-294682
Sanchez Alonso, J.L. - Tel. 923-294469, Fax 923-294682

Sérgio, C. - Tel. 07-351-1-3961521/22/23, Fax 07-351-1-3976536
Viera Benitez, M.C. - Tel. 981-543100, Fax 981-596904

ADICIONES AL FONDO BIBLIOGRAFICO DE LA SOCIEDAD

{Depositado en la Universidad Auténoma de Barcelona,
Facultad de Ciencias, Laboratorio de Briologia)

- Aboal M & Ros RM. 1983. Florula de la Isla del Ciervo {Mar Mencr, Palos, SE de Espaiia). Anales Univ.
Murcia, Ci. 41: 307-323.

- Alcaraz F, Ros RM, Egea JM & Liimona X. 1982. Contribucién al conocimiento de la flora briofitica del sureste
de Espafia. Collect. Bot. 13: 129-142,

- Asensi A & Guerra J. 1980. Sobre la posicion bioclimética y sintaxonémica de Abies pinsapo. Doc. Phytosoc.
5: 455-465

- Cano MJ, Guerra J & Ros RM. 1992. Crossidium seriatum (Pottiacece, Musci} new to Europe. Bryologist 95(3):
280-283.

- Carrién JS, Guerra J & Ros RM. 1990. Spore morphology of the European species of Phascum Hedw.
{Pottiaceae, Musci). Nova Hedwigia 51: 411-433.

- Carrién JS, Ros RM & Guerra J. 1993. Spore morphology in Pottia starckeana (Hedw.) C. Mull. {Pottiaceae,
Musci) and ifs closest species. Nova Hedwigia 56: 89-112.

- Diaz TE, Guerra J & Nieto JM. 1982. Contribucién al conocimiento de la clase Adiantetea Br.-Bl. 1942 en la
Peninsula Ibérica. Anales Jard. Bot. Madrid 38(2): 497-506.

- Garcia P, Ros RM & Guerra J. 1990. Taxonomia numérica en Targionia L. {Hepaticae). Anales Jard. Bot.
Madrid 46: 393-404.

- Gil JA & Guerra J. 1981. Contribucién a la corologia y ecologia de algunos brisfitos raros en la Peninsula
Ibérica. Trab. Dept. Bot. Univ. Granada 6: 51-60.

- Gil JA & Guerra ). 1981. Aportaciones briosociolégicas ibéricas. I. Comunidades briofiticas epifitas de las
Sierras de Algeciras. Anales Jard. Bot. Madrid 37(2): 703-719

- Gil JA & Guerra J. 1982. lophocolea latifolia y Lophocolea fragrans en la Peninsula Ibérica. Collect. Bot. 13:
177-181.

- Gil JA & Guerra J. 1985. Estudio briosociolégico de las sierras de la Demanda y Urbién (Espaiia). Crypfog.
Bryol. Lichénol. 6: 219-258.

- Guerra ). 1980. Nota briolégica 1. Trab. Monograf. Cétedra Bot. 1.: 29-36

- Guerra J. 1982. Estudio briofitico de los macizos serpentinicos de Sierra Bermeja y Sierra de Aguas {Mélaga,
Espafia). Acta Bot. Malac. 7: 151-172.
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Guerra J. 1982, Vegetacién briofitica epifita del dominio climacico de Abies pinsapo Boiss. Crypfog. Bryol.
Lichénol. 3: 9-27.

Guerra ). 1984. Nota sobre Orthotrichum cupulatum Brid. en la Peninsula Ibérica. Cryptog. Bryol. Lichénol. 5:
299-306.

Guerra J. 1985. Orthotrichum bistratosum (Schiffn.) Guerra comb. et status nov. Anales Jard. Bot. Madrid 42:
248.

Guerra J. 1985. Nuevos datos sobre la clase Tortulo-Homalothecietea sericei en las Sierras Béticas (Sur de
Espafia). Llazaroa 8: 323-331.

Guerra J & Gil JA. 1981. Aportaciones a la flora briofitica de Andalucia. 1. Trab. Monograf. Cétedra Bot. 2:
13-26

Guerra J & Gil JA. 1982. Comunidades briofiticas mediterraneas de protosuelos calcareos htmedos. Folia Bot.
Misc. 3: 87-94

Guerra J & Llamas B. 1988. Isothecium myosuroides var. brachythecioides (Dix.) Braithw., a new addition to
the Bryoflora of the Iberian Peninsula. Lindbergia 14: 24-26.

Guerra J & Puche F. 1984. Bryum dunense Smith & Whitehouse en la Peninsulo Ibérica y Baleares.
Observaciones taxonémicas, corolégicas y fitosociolégicas. Acta Bot. Malac. 9: 85-92.

Guerra J. & Puche F. 1985. Contribucion al estudio de Orthotrichum baldaccii y O. sardagnanum (Musci).
Acta Bot. Malac. 10: 11-16.

Guerra J & Ros RM. 1987. Revision de la seccién Asteriscium del género Didymodon (Pottiaceae, Musci) (=
Trichostomopsis) en la Peninsula Ibérica. Cryptog. Bryol. Lichénol. 8: 47-68.

Guerra J & Ros RM. 1988. Caracterizacién taxondmica, corologia y ecologia de Pottia pallida Lindb.
Relaciones con ofras especies. Cryptog. Bryol. Lichénol. 9: 343-352.

Guerra J & Ros RM. 1990. Especies de briofitos amenazadas de desaparicion en el sur de la Peninsula Ibérica.
In: JE Hernandez Bermejo, M Clemente, V Heywood (eds.), Conserv. Techn. in Botanic Gardens, pags. 137-
139. Koeltz.

Guerra J & Varo J. 1981. Contribucién al conocimiento de la vegetacién briofitica terricola y bassfila del sur
de la Peninsula Ibérica. Anales Jard. Bot. Madrid. 37 (2): 693-701.

Guerra J & Varo J. 1981. Datos sobre la clase Tortulo-Homalothecietea sericei en las Sierras Béticas
{Andalucia, Espafia). Phytocoenologia 9(4): A43-463.

- Guerra J & Wallace C. 1986. Musgos y hepéticas de Dofiana (Huelva, Espafia). Bol. Soc. Brot. 59: 77-86.

Guerra J, Gil JA & Varo J. 1980. Dos bridfitos nuevos para Europa continental. Bol. Soc. Brot. 54: 173-179.
Guerra J, Gil JA & Varo J. 1981. Aportaciones al conocimiento de las clases Pogonato-Dicranelletea
heteromallae Hisbschmann 1975 y Ceratodo-Polytrichetea piliferi Hitbschmann 1967. Lazaroa 3: 101-119.
Guerra J, Marfinez-Sénchez JJ & Ros RM. 1992. On the degree of adaptation of the moss flora and vegetation
in gypsiferous zones of the south-east Iberian Peninsula. J. Bryol. 17: 133-142.

Guerra J, Ros RM & Carrién JS. 1992. The taxonomic status of Tortula muralis var. baetica (Musci, Pottiaceae):
a comparative study. J. Bryol. 17: 275-283.

Guerra J, Ros RM & Garcia P. 1989. Flora and bryophyte vegetation of the shores of the salt water lagoons of
Alicante province (Spain}. Nova Hedwigia 49: 61-77.

Guerra J., Ruiz E & Sérgio C. 1986. Sobre la distribucién de Riella helicophylla (Bory et Mont.) Mont. en la
Peninsula Ibérica. Acta Bot. Malac. 11:75-76.

Guerra J, Jiménez MN, Ros RM & Carrion JS. 1991. El género Phascum (Pottiaceae) en la Peninsula Ibérica.
Crypfog. Bryol. Lichénol. 12: 379-423.

Guerra J, Martinez )J, Ros RM & Carrién JS. 1990. Phascum longipes sp. nov. on gypsum soils from Almeria,
Spain. J. Bryol. 16: 55-60.

Guerra J, Ros RM, Martinez-Sanchez JJ & Frey W. 1993. Grimmia mesopotamica {Grimmiaceae, Musci) new
to Europe. Bryologist 96: 245.247.

Guerra J, Ros RM, Heras J, Garcia P & Jiménez MN. 1989. Estudio de la fora briofitica de la Sierra de
Alcaraz {Albacete) como base para una evaluacion fitobiolégica del territorio. 1.E.A., C.5.1.C.

Guerra J, Ros RM, Martinez-Sanchez JJ, Heras J, Herranz JM & Cano MJ. 1983. Flora y vegetacion briofitica
de las zonas yesiferas de la provincia de Albacete. Al-Basit 32: 39-62.

Heras J & Ros RM. 1986. Aportacién a la flora briofitica de Albacete {SE de Espaiia). La Sierra del Relumbrar.
Anales Biol:, Fac. Biol., Univ. Murcia 9, Biologia Vegetal 2: 61-66.

Heras J, Guerra J & Herranz JM. 1990. Bryophyte colonization of soils damaged by fire in south-east Spain: a
preliminary report on dynamics. J. Bryol. 16: 275-288.
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Heras J, Guerra J & Herranz JM. 1991. Changes in floristic diversity and fugacity of bryophytes in burnt sites

of SE Spain. Lindbergia 17: 11-16.

- Heras J, Ros RM & Guerra J. 1989. Flora y vegetacién briofitica de la Sierra del Relumbrar (SO de Albacete,

Espafia). Llazaroa 11: 149-175.

Heras J, Guerra J, Hernandez J & Herranz JM. 1992. Synchronic study of the bryophytic vegetation of five

bumnt zones in SE Spain. Vegetatio 102: 97-105.

Jiménez MN & Ros RM. 1984. Aportacién al conocimiento de la brioflora de la provincia de Albacste. Fuente

de las Raigadas, Sierra del Calar del Mundo. Anales Biol., Fac. Biol., Univ. Murcia 2, seccién esp. 2: 301-306.

Jiménez MN, Ros RM & Guerra J. 1986. Flora y vegetacién briofitica del sector noroccidental de la Sierra del

Calar del Mundo (SW de Albacete, Espafia). Acta Bot. Malac. 11: 113-146.

- Jiménez MN, Ros RM & Guerra J. 1990. Phascum vlassovii Laz. {Pottiaceae, Musci) en Europa. Andles Jard.

Bot. Madrid 47: 234-235.

Llamas B & Guerra J. 1987. Distribucién de la flora briofitica saxicola acidéfila de la provincia de Ledn

{Espafia). Actas VI Simposio Bot. Criptogémica: 517-526.

Llamas B & Guerra J. 1992. Leptodontium flexifolium (Dicks.) Hampe (Pottiaceae) in the Iberian Peninsula. J.

Bryol. 17{1): 160-162.

Martinez-Sanchez JJ, Ros RM & Guerra J. 1991. Bridfitos interesantes de zonas yesiferas del sudeste arido de

Espafia. Bryologist 94: 16-21.

- Ros RM. 1984. Una nueva localidad de Gigaspermum mouretii Corb. {Musci) en la Peninsula Ibérica. Acta Bot.

Malac. 9: 93-96.

Ros RM. 1987. Riella cossoniana Trab., nueva hepdtica para la flora europea. Cryptog. Bryol. Lichénol. 8:

227-233.

Ros RM & Guerra J. 1985. Aportacién al conocimiento de la brioflora del sureste de Espafia. Anales Jard. Bot.

Madrid 41:257-266.

Ros RM & Guerra J. 1986. Crossidium aberrans Holz. & Bartr. {Musci) novedad para la flora europea.

Cryptog. Bryol. Lichénol. 7: 71-75.

Ros RM & Guerra J. 1987. Vegetacién briofitica terricola de la Region de Murcia (sureste de Espaiia).

Phyiocoenologia 15: 507-567.

Ros RM & Guerra J. 1987. Catalogo de brisfitos terricolas de lo Regién de Murcia (SE de Espaiia). Candollea

42: 577-599.

Ros RM & Guerra J. 1988. Algunas especies de brisfitos nuevas del sureste de Espafia. Acta Bot. Malac. 13:

299-306.

Ros RM & Llimona X. 1984. Estudio briolégico del sistema de Sierras de Ponce y Quipar (Oeste de Murcia,

sureste de Espafia). Collect. Bot, 15: 431-457.

- Ros RM, Jiménez MN & Guerra J. 1990. On the chorology, synecology and syntaxonomy of some terricolous

bryophytic communities from northern Africa. Nova Hedwigia 50: 65-79.

Ros RM, Guerra J, Heras J, Garcia-Zamora P & Jiménez MN. 1989. Nueva aportacién a la brioflora del SE

espafiol. Saussurea 19: 49-55.

Salvo AE, Nieto JM, Guerra J, Conde F & Cabezudo B. 1983. Especies vegefales amenazadas y endémicas de

la provincia de Malaga. Jébega 44: 66-76.

- Varo J, Guerra J & Gil JA. 1977, Estudio briolégico de la Sierra del Torcal de Antequera (Mélagal. Acta Bot.
Malac. 3: 35-62

- Varo J, Guerra J, Zafra ML & Ros RM. 1992. Regression and invasion of bryophytes in the south and southeast

of the Iberian Peninsula. Biol. Conservation 59: 129-131.

Werner O, Ros RM, Bopp M & Atzorn R. 1991. Abscisic-acid-induced drought tolerance in Funaria

hygrometrica Hedw. Planta 186: 99-103.

'

SE VENDE FLORA IBERICA DE CASARES GIL

El profesor Ruprecht Dijll nos ha comunicado que desea vender los dos fomos de Flora
Ibérica de Casares Gil. Aquellas personas interesadas en adquirirlos pueden ponerse en
contacto con él en la siguiente direccion: Universitét Duisburg, Gesamthochschule, Botanik,
Postfach 101629, 47048 Duisburg 1, R.F.A.
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