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ESTUDIO DE LOS SEDIMENTOS EOCENOS EN EL
VALLE DEL VALDERADUEY, AREA DE ZAMORA-
CUBILLOS-BENEGILES, PROVINCIA DE ZAMORA,
OESTE DE LA CUENCA DEL DUERO

JAIME DELGADO IGLESIAS*
*DEPARTAMENTO DE FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA, CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA.
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID.

RESUMEN

En el valle del rio Valderaduey se han estudiado materiales terciarios para determinar la evolucién
paleogeogrifica a través del registro sedimentario y la respuesta a los cambios en la tecténica y clima
a lo largo del Eoceno en el drea de estudio, donde se encuentran los sedimentos lacustres mds antiguos
de la Cuenca terciaria del Duero localizados al oeste de esta cuenca en una transversal Zamora-
Cubillos-Benegiles, provincia de Zamora. Se establece una evolucion sedimentaria en la que hay dife-
rentes estadios paleogeograficos, comenzando con sedimentacion fluvial procedente de distintas dreas
madres (SO y NO), progradacion deltaica y un sistema lacustre expansivo y de escasa salinidad ubica-
do en una zona deprimida coincidente con una conjuncién de fallas. Posteriormente, existe una pro-
gradacion de otro sistema fluvial de moderada sinuosidad procedente del N y NE.. Todo parece indicar
que el clima controlaba la dindmica de los rios y la evolucion del sistema lacustre y la tecténica con-
trolaba la subsidencia de éste y la reactivacion de dreas madres.

Palabras clave: Sedimentacién fluvio-lacustre, tecténica y clima, Eoceno, Cuenca del Duero,
Zamora

THE STUDY OF EOCENE SEDIMENTS IN THE RIVER VALDERADUEY VALLEY,
IN AN AREA BETWEEN ZAMORA, CUBILLOS AND BENEGILES, IN THE PRO-
VINCE OF ZAMORA, TO THE WEST OF THE RIVER DUERO BASIN.

ABSTRATS

In the River Duero valley, tertiary material has been studied to determine its paleo-geographic evo-
lution through a register of its sediments and an answer to changes in the tectonic and climate throug-
hout the Eocene in the area of study, where we find the oldest lacustrine sediments of the Duero Basin,
formed in the tertiary period, and found to the west of the Basin in the transverse Zamora-Cubillos-
Benegiles, in the province of Zamora. A sediment evolution is established in which there are different
paleo-geographic phase, beginning with fluvial sedimentation originating in different mother areas
(SW and NW), delta progradation and an expansive lacustrine system, with limited salinity, situated
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154 JAIME DELGADO IGLESIAS

in a depressed area coinciding with a combination of faults. Later, there exists a progradation of ano-
ther fluvial system of moderate sinuosity originating in the North and north-east. Everything appears
to indicate that the climate controlled the dynamic of the rivers and the evolution of the lacustrine
system and the tectonic controlled the its subsidence and the reactivation of mother areas.

INTRODUCCION

El registro sedimentario durante el Eoceno inferior al norte y sur del rio Duero en
la provincia de Zamora lo constituye la Unidad Media (Corrochano, 1982) estando
compuesta por sedimentos arenosos y arcillas que evolucionan a techo a limolitas y
margas, acabando en calizas (Facies Entrala, Valcabado y Cubillos, repectivamente,
de Corrochano, 1982). Segtn este autor, la sedimentacién durante el Eoceno inferior
se llevo a cabo por dos sistemas fluviales, uno procedente del NO y otro del SO que
confluyeron en un punto donde dieron lugar a ambientes restringidos de tipo playa
lake y lacustre. Este sistema lacustre se caracterizaba, segin Alonso Gavildn et al.
(1987) y Mulas y Alonso Gavildn (1987), por tener "mérgenes suaves y ldmina de
agua constante con oxigenacién adecuada”. Se formaban l6bulos deltaicos a causa de
la desembocadura de los sistemas fluviales que lo abastecian. La abundancia de res-
tos fésiles de vertebrados permiten situar la sedimentacion lacustre en esta parte de la
Cuenca del Duero durante el Eoceno inferior-medio, concretamente Neustriense-
Rhenaniense inferior-medio (MP 9-14) (Jiménez y Alonso Andrés, 1994).

Un rejuvenecimiento de las dreas madres, tanto meridionales como septentriona-
les, da lugar a que en el transito Eoceno-Oligoceno se instalen diferentes facies,
compuestas por ritmos conglomerdtico-arenosos y calizas (Facies Corrales, Facies
Gema y Villabuena del Puente, Facies Toro y Facies Valdefinjas) que constituyen la
Unidad Superior de Corrochano (1982). Estos depdsitos se formaron por "corrientes
fluviales anastomosadas que pertenecen a zonas distales de un abanico procedente
del N y otro abanico aluvial procedente del S con distinta drea madre que concurren
en un punto central donde se originan ambientes de playa lake".

OBJETIVOS

En este trabajo se revisaron e interpretaron en detalle parte de los materiales del
Eoceno inferior-medio estudiados por los autores citados. Estos materiales se deno-
minaron Unidad de Cubillos (Delgado y Alonso Gavilan, 2003a) localizdndose en el
centro-oeste de la hoja topografica de Coreses (n° 369) escala 1:50.000 del M.T.N.
(fig. 1 A) presentandose como una franja que bordea los montes y cerros en torno a
los rios Duero, Salado y Valderaduey. Se localizan al norte del rio Duero a escasos
kilémetros al este y noreste de la ciudad de Zamora, ocupando un drea de aproxi-
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madamente 300 km2 y que engloban municipios de Zamora, Coreses, Cubillos,
Torres del Carrizal y Benegiles (fig. 1 B).

El objeto del trabajo es el estudio estratigrafico y sedimentolégico de los mate-
riales relacionados con los sedimentos lacustres mds antiguos de la Cuenca del
Duero que aparecen en el drea de estudio y determinar la evolucion sedimentaria de
los materiales, estableciendo la historia geoldgica a través de las caracteristicas pale-
ogeogrificas, tectonicas, climdticas y paleoecoldgicas durante el Eoceno en esa drea.

METODOLOGIA

Se llevé a cabo la cartografia geoldgica a escala 1:50.000 y 1:25.000 del MTN de
la hoja n° 369 (Coreses) para establecer Unidades Litoestratigraficas siguiendo las pau-
tas recogidas en la Guia Estratigrafica Internacional (Hedberg, 1980). Se levantaron 9
columnas estratigraficas (fig. 1 B) y se describieron las facies (fig. 2.1) basadas en las
definidas por Miall (1978) y adaptaciones de Luttrell (1993) y Platt y Wright (1991).

RESULTADOS
Estratigrafia

La Unidad de Cubillos es discordante con la Formacién Salamanca (Delgado y
Alonso Gavildn, 2003a) y superiormente estd limitada con la unidad suprayacente
Unidad de Geroma por una disconformidad (Delgado y Alonso Gavildn, op. cit.). La
unidad de Cubillos engloba las Facies de Valcabado, Facies de Cubillos, Facies de
Torres del Carrizal y parte de las Facies de Entrala definidas e incluidas en la Unidad
Media de Corrochano (1982) y en la secuencia S-2 de Corrochano y Armenteros
(1989). Forma parte del Stage 2 de Alonso-Zarza et al. (2002) y de la unidad eoce-
na-oligocena de Alonso Gavilan et al. (2004). La potencia a la que puede llegar todo
el conjunto de sedimentos de la Unidad de Cubillos se estima en 71 m, disminuyen-
do de potencia hacia el oeste. A partir de las columnas estratigraficas y otros perfi-
les y afloramientos, se puede dividir en dos tramos (fig. 3):

* El tramo inferior tiene una potencia de 56 m que comienza con 4 m de arenis-
cas masivas rojas y amarillas y abundantes rasgos de hidromorfismo. Sobre estas
areniscas masivas se apoyan 4 m de areniscas finas amarillas con geometria canali-
forme, estratificacion cruzada y algunos niveles de arcillas y limos micéceos. Las
paleocorrientes indican aportes hacia el NE. Los siguientes 12 m son secuencias gra-
nodecrecientes constituidas por areniscas amarillentas con laminacién cruzada,
limos amarillentos y, acabando la secuencia, arcillas pardas y, mds esporddicamen-
te, margas blancas. Las paleocorrientes indican aportes hacia el SE.
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Finalizados los 12 m, los siguientes 26 m se ordenan en secuencias estratocrecien-
tes (que pasan a techo a estratodecrecientes) y granocrecientes no sobrepasando cada
una los 4 m de potencia. Estdn constituidas por arcillas pardas que evolucionan a limos
amarillentos y verdosos con bioturbacion y acaban en areniscas verdosas y amarillen-
tas con restos de vertebrados. Los aportes parecen proceder del N. En los tltimos 10
m, el tramo se completa con secuencias métricas en las que alternan arcillas verdes y
margas blancas que al final del tramo estdn culminadas por calizas blanco-verdosas. A
techo las margas adquieren mayor representacion frente al resto de las litologias.

* El tramo superior estd constituido por 16 m formados por secuencias granode-
crecientes de areniscas con cantos blandos decimétricos oxidados, limos rojizos con
laminacién cruzada y arcillas pardo-amarillentas. Los paquetes arenosos mds infe-
riores del tramo tienen potencia métrica y geometria lenticular y se apoyan erosiva-
mente sobre las litologias arcillosas y margosas del tramo inferior. A techo, las are-
niscas se organizan en cuerpos sigmoidales con laminacién cruzada cuya direccion
es perpendicular a la direccion de estratificacion. Presenta laminacion de ripples. Las
paleocorrientes indican aportes hacia el SSO.

Andlisis de facies

El estudio de las facies identificadas permite definir cuatro asociaciones de facies
caracteristicas, tres de ellas en el tramo inferior (asociacion A, asociacién B y aso-
ciacion C):y la cuarta en el superior (asociacion D) (fig. 2.2).

* Asociacion A: Formada por 3 m de arenas, areniscas, limos y arcillas geometria
tabular y base erosiva (fig. 2.2 A) representando al desarrollo de dunas, sand waves
y ripples en un surco fluvial. Es frecuente la presencia de bioturbacion y de restos
fosiles de vertebrados en las areniscas.

« Asociacion B: Constituida por 2 m (fig. 2.2 B) de arcillas verdes, margas blan-
cas y niveles calizos con bioturbacién y grietas de desecacion. Se interpreta como
decantacion y sedimentacion carbonatada en grandes masas de agua, posiblemente
relacionadas con ambientes lacustres poco profundas.

* Asociacion C: Tiene una potencia maxima de 3 m (fig. 2.2 C) y estd formada
por arcillas verdes, limos verdes-amarillentos con ripples y areniscas con laminacion
cruzada con restos de vertebrados. La sucesion de facies, la geometria planoconve-
xa de los limos y de las arenas y el cardcter granocreciente permite interpretar la
secuencia como episodios relacionados con la progradacion o desarrollo de una
barra de desembocadura en un sistema deltaico.

* Asociacion D: Tiene 3 m de potencia, estando compuesta por areniscas pardas
con estratificacion cruzada curva, dispuestas en cuerpos sigmoidales, limos masivos
o con laminacién paralela y arcillas (fig. 2.2 D) donde la direccién de la laminacién
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interna es perpendicular a la de la estratificacion. Esta asociacién de facies repre-
senta el relleno de un surco fluvial en el que se desarrollaron mesoformas de flujo
helicoidal generando barras de meandro o de punta.

Estudio de afloramientos
Afloramiento ZA-1

Se localiza en la carretera de Zamora-Valladolid (N-122), junto al punto kilomé-
trico 64, a escasa distancia de la localidad de Zamora (fig. 4). El afloramiento esta
constituido por un escarpe con dos direcciones de afloramiento (E-O y N-S), 3 m de
potencia y una longitud aproximada de 20 m. La estratificacion estd constituida por
cuerpos arenosos de geometria alabeada identificando la asociacion A de facies. Las
paleocorrientes tienen componente principal hacia el NE, coincidente con la direc-
cion de las superficies mayores que separan los diferentes episodios.

La sedimentacion se llevé a cabo por una corriente fluvial donde el sedimento se
ordenaba en megaripples y sand waves sobre los que crecian ripples durante las cai-
das de flujo. El crecimiento vertical de las mesoformas dominante frente al creci-
miento lateral y las direcciones de las paleocorrientes coincidentes con la direccion
de crecimiento de las mesoformas sugiere que se trate del relleno de surco en un sis-
tema fluvial de moderada sinuosidad.

Afloramiento ZA-2

El afloramiento ZA-2 se localiza a 1 km de Benegiles, en la carretera que une este
pueblo con Gallegos del Pan (fig. 1 B). Estd formado por un escarpe de 22 m con
orientacion NO-SE y otro escarpe contiguo, separados ambos por 3 m de recubri-
miento, de 17 m y orientacién E-O (fig. 5 A). Para una adecuada interpretacion del
afloramiento, se estudiardn ambos escarpes por separado.

* Escarpe de direccion NO-SE (fig. 5 A): Esta formado por areniscas dispuestas
en cuerpos sigmoidales separados por superficies mayores dominando la asociacién
de facies E. A partir de la dispersién de las paleocorrientes, geometria y disposicion
de la estratificacion, el escarpe se interpreta como el apilamiento de barras de mean-
dro en un surco de moderada sinuosidad (Delgado y Alonso Gavildn, 2003b;
Delgado Iglesias y Alonso Gavilan, articulo en este volumen).

* Escarpe de direccion E-O (fig 5 B): La mitad inferior del escarpe estd com-
puesta por sucesion de asociaciones E dispuestas en estratos sigmoidales separados
por superficies de reactivacion. Considerando las direcciones de corriente, acrecion,
morfologia de los estratos arenosos y relacion entre asociaciones de facies, esta
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mitad inferior del escarpe se interpreta como barras de meandro (Delgado, articulo
en este volumen). La mitad superior del escarpe estd constituida por limos tableados
con superficies internas de escaso relieve, interpretindolo como el registro de relle-
no de surco abandonado.

Afloramiento ZA-3

Esta situado a 2 km del afloramiento ZA-2 (fig. 1 B). Es un escarpe de 39 m de
longitud y 5 m de potencia con una orientacion N90 (fig. 5 C) compuesto por aso-
ciaciones E dispuestas en sigmoides.

Teniendo en cuenta las direcciones de acrecion y de corriente, morfologia de los
cuerpos, relacion lateral y ordenacion interna, el afloramiento representa la creacion
de barras de meandro (Delgado y Alonso Gavildn, 2003b; Delgado Iglesias y Alonso
Gavilan, articulo en este volumen).

INTERPRETACION

En los materiales estudiados se pueden diferenciar varias etapas de sedimenta-
cion que se agrupan en los dos tramos de la Unidad de Cubillos (fig. 3):

Tramo inferior

La base del tramo inferior la constituye el registro sedimentario de un sistema flu-
vial de moderada sinuosidad que, de acuerdo al mapa de paleocorrientes (fig. 1 B),
discurria hacia el noreste (fig. 6 A-1). Por otro lado, en el norte, se puede definir otro
sistema fluvial procedente del noroeste en el que la superposicion de asociaciones A
(fig. 6 A-2) permiten clasificarlo como de moderada sinuosidad con canales que sur-
caban extensas llanuras de inundacién (fig. 6 A-2).

La secuencialidad estratocreciente y granocreciente observada en algunos perfiles
y las barras de desembocadura identificadas (asociaciones C), permiten comparar
parte de los materiales con secuencias deltaicas, reconociendo en la Unidad de
Cubillos una evolucién desde una sedimentacion fluvial dominante descrita anterior-
mente hacia una sedimentacién de tipo fluviolacustre o deltaica (fig. 3) con desarro-
llo de desembocadura (Mulas y Alonso Gavildn, 1987; Alonso Gavilan et al., 1987)
correspondientes a deltas de escasa envergadura. Los restos de la fauna de vertebra-
dos que habitaba el entorno del sistema lacustre eran arrastrados por los rios al lago.

El aumento a techo de asociaciones de facies lacustres (asociacion B) indica que el
sistema deltaico daba paso a un sistema lacustre expansivo. Teniendo en cuenta la orga-
nizacion, naturaleza, secuencialidad de los sedimentos y correlacin entre afloramien-
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tos, se deduce que el sistema lacustre tenfa una configuracién intermedia entre 1os sis-
temas lacustres de tipo "rampa" de alta energia y los de tipo "banco" de baja energia,
atendiendo a los modelos de facies que para esta clase de materiales describen Platt y
Wright (1991). Las dreas de mayor profundidad se situarfan entre Torres del Carrizal
y Coreses (fig. 1 B). La lamina de agua mantenia, en general, un nivel constante,
pudiéndose considerar un lago abierto, en el sentido de Wright (1990), aunque existi-
an breves periodos de somerizacion que generaban grietas desecacion.

Tramo superior

La superposicién de asociaciones D permite afirmar que en esta etapa se des-
arrollé un sistema fluvial de sinuosidad relativamente alta que progradé discordan-
temente hacia el SSO sobre el sistema lacustre anterior. La sedimentacion caracte-
ristica se desarrollé en un cinturén de meandros de reducidas dimensiones (fig. 6 B).
Se observa que era frecuente el desbordamiento de los surcos, que solia producirse
debido a la avulsion producida en éstos, causando la ruptura de los bordes y gene-
rando l6bulos de derrame por mecanismos similares a los descritos por Kraus (1996)
en el Eoceno de Wyoming.

A partir de los que se encuentran en esta unidad, se puede hacer una aproxima-
cién a su cronologia. La sedimentacion de la Unidad de Cubillos, atendiendo a los
abundantes restos fosiles de vertebrados (quelonios, cocodrilos,...), presumiblemen-
te estd comprendida en el Eoceno inferior-medio (Rhenaniense inferior-medio,
seglin Mulas y Alonso-Gavildn, 1987 y Neustriense-Rhenaniense para Jiménez y
Alonso Andrés, 1994 y Peldez-Campomanes et al., 1989).

DISCUSION

Durante el Eoceno inferior-medio prosiguen las condiciones compresivas en la
placa de Iberia causadas por el choque entre la placa Africana y la Eurasidtica
(Uchupi, 1988), lo que se traduce en esfuerzos compresivos de direccion N-S y NO-
SE cuya consecuencia mds inmediata es la reactivacion de relieves y, por consi-
guiente, el inicio de la sedimentacién eocena.

La Unidad de Cubillos es el registro de la evolucion, durante el Eoceno inferior-
medio, de los sistemas sedimentarios que se materializa en dos grandes etapas coin-
cidentes con los dos tramos identificados en la unidad: una etapa inicial (tramo infe-
rior) y otra etapa final (tramo superior) (fig. 3) (Delgado y Alonso Gavildn, 2003a).

Durante la sedimentacién del tramo inferior se desarrolla un sistema lacustre
expansivo cuyos bordes tenfan pendiente muy suave, lo que facilitaba que los sistemas
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fluviales noroccidentales y suroccidentales que lo alimentaban sufrieran frecuentes
desbordamientos, circunstancia que es habitual en sistemas fluviales cercanos a su
nivel de base y asociados a sistemas lacustres (Bristow et al., 1999; Morozova et al.,
2000). El sistema lacustre presentaba, al menos en el drea noroccidental, aparatos del-
taicos y se trataba de un lago poco profundo y de aguas poco salinas, muy similar al
definido por Valero Garcés et al. (1994) en los Apalaches, Estados Unidos.

Considerando la disposicion y procedencia de aportes de los sistemas fluviales, en
el tramo inferior se determina la posibilidad de existencia de areas madres norocciden-
tales y suroccidentales. No se tiene certeza de que la alimentacion del sistema lacustre
fuese simultdnea por parte de los sistemas fluviales noroccidentales y suroccidentales
(tramo inferior) y los septentrionales (tramo superior). De ser asi, el sistema lacustre
habrfa jugado el papel de cuenca receptora de los materiales aportados por los rios que
confluian en un drea deprimida, idea ya barajada por Corrochano (1982), quien tomé
datos también al sur del rio Duero. Por otra parte, teniendo en cuenta la situacién apro-
ximada del drea de mayor profundidad (supuesta entre Torres del Carrizal y Coreses,
fig. 7 A) y la actividad tectonica eocena, hace suponer que el sistema estuvo enclavado
en una cuenca tectdnica originada por la confluencia de familias de fallas a las que se
ajusta la red fluvial actual, destacando la falla de direccién N10 coincidente con el rio
Salado, las fallas de direccién N30 que coinciden con el rio Valderaduey y con el arro-
yo Algodre, la de direccion E-O coincidente con el rio Duero y la falla de direccién
N310 conincidente con el arroyo de Cubillos (fig. 7 A) confluyendo todas ellas en un
punto imaginario al SE de Zamora. La evolucion del sistema lacustre expansivo estuvo
condicionada por un endorreismo y una continuada subsidencia.

La configuracién de la Unidad de Cubillos como cuenca tectonica limitada por
fallas y por relieves situados al NE, SSO y NO hace suponer que el principal efecto
aqui de la etapa compresiva fue la definicién de una de las subcuencas, mas o menos
independiente, de las que ya hablaron Jiménez y Garcia Marcos (1980) en Zamora
y Alonso Gavilan (1989) en Salamanca para el Eoceno medio.

En el tramo superior (fig. 7 B), la progradacién del sistema fluvial procedente del
N sugiere una relativa reactivacion de las dreas madres meridionales, quiza relacio-
nada con los primeros acontecimientos de la fase Pirenaica y con la colmatacion del
sistema lacustre.

El clima debia de ser relativamente himedo, de manera que las precipitaciones
proporcionaron el suficiente caudal para mantener un balance hidrico positivo de
manera que el aporte de agua superara la evaporacion y la infiltracion y no cesara la
alimentacién del lago. Igualmente, la gran carga de sedimento en los rios también
implica un caudal elevado generado necesariamente por la gran pluviosidad y, quiz4,
un drea madre esquistosa y pizarrosa. Se estima, por tanto, que durante la sedimen-
tacion de la Unidad de Cubillos existia un clima himedo que facultaba que los rios
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fueran perennes, con méaximos de descarga, pero que presentaba una estacién mode-
radamente seca de escasa duracion.

Los factores alociclicos que, en mayor medida, controlaron la sedimentacion de
la Unidad de Cubillos son el clima y la tecténica (fig. 3) donde el clima seria el res-
ponsable de las condiciones de sedimentacion reflejadas cambios dentro de cada
tramo (controlando la dindmica de los rios y la dindmica del lago. De esta manera,
los episodios fluviales y deltaicos serian la respuesta a periodos climdticos humedos,
con gran pluviosidad.

La tecténica seria la responsable del cambio de sedimentacién entre el tramo
inferior y el superior (fig. 3), asi como de la evolucién de los ambientes sedimenta-
rios en el primero. Fue la responsable de la reactivacion de los relieves iniciales, de
la morfologia del sistema lacustre y de la subsidencia necesaria para evitar la col-
matacién del lago. Los episodios lacustres del tramo inferior serfan el resultado de
episodios subsidentes en la cuenca de sedimentacién, mientras que el sistema del-
taico de este tramo y el sistema fluvial del tramo superior responderian a las corres-
pondientes colmataciones y cese de subsidencia del sistema lacustre. Por otra parte,
el sistema fluvial del tramo superior también seria la respuesta a la reactivacion tec-
tonica de relieves septentrionales.

CONCLUSIONES

El estudio de los materiales pertenecientes a la Unidad de Cubillos permite esta-
blecer una evolucion sedimentaria a lo largo del Eoceno en el drea de Cubillos, pro-
vincia de Zamora, oeste de la Cuenca del Duero.

La historia sedimentaria consta de diferentes estadios paleogeograficos, comen-
zando con sedimentacion fluvial procedente de distintas areas madres (suroccidental y
noroccidental), progradacion deltaica en un sistema lacustre de cardcter expansivo y
escasa salinidad ubicado en una zona deprimida originada por conjuncién de fallas.
Posteriormente, existe una progradacion de otro sistema lacustre de moderada sinuo-
sidad procedente del N y NE. La relacién entre los ambientes permite dividir el regis-
tro sedimentario de la unidad en dos tramos: tramo inferior y el tramo superior.

Los factores alociclicos que condicionaron la sedimentaciéon de la Unidad de
Cubillos fueron el clima y la tecténica. El primero controlaba la dindmica de los rios
(avenidas y estiaje) y la evolucion del sistema lacustre (aporte y variacion de la lami-
na de agua). El segundo controlaba la subsidencia del sistema lacustre para evitar su
colmatacién, los episodios de colmatacion reflejados en sedimentacion deltaica y la
reactivacion de dreas madres que se traducia en progradacién fluvial. También un
4rea madre esquistosa y pizarrosa, posiblemente muy alteradas, pudo condicionar la
gran carga de sedimentos de los rios y su naturaleza arenosa y limo-arcillosa.
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A TERCIARIO II: Nedgeno Paleogeno

ZOCALO [H]]] 1 Area de estudio

Hoja 369 del MTN
escala 1:50.000

C. E. Cubillos
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del Carrizal C.E.Canillos ¢ g Fuente Galasia

& Montamarta
-\, -
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o 7~ \ A
N~122
[T ZAMORA

€. E. Monfarracinos

E Paleoceno - Unidad de Cubillos (Tramo inferior) II gggr:ir:éigtos

Oligoceno - Unidad de Cubillos (Tramo superior) D Cuaternario ‘Pa'eocomemes

Figura 1: A: Area de estudio en la Cuenca del Duero y en el mapa 369 escala 1:50.000
del MTN. B: Cartografia de la Unidad de Cubillos y columnas estratigrdficas realizadas.
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1

FACIES

DESCRIPCION

INTERPRETACION/ORIGEN

Sand waves

Sp Areniscas con estratificacion cruzada planar

St Areniscas con estratificacion cruzada curva Dunas arenosas

Sr Areniscas con laminacion cruzada curva Corrientes de bajo régimen de flujo (laminar)
Migracion de ripples

Sg Areniscas con geometria sigmoidal. Laminacion interna | Mesoformas originadas en un flujo helicoidal

no coincidente con direccion de estratificacion

Lm Limolitas. Clastos aislados Moderada energia de sedimentacion

Kl Arcillas v limos laminados. Decantacion Esporadicamente  episodios
tractivos originando ripples aislados.

Fm Arcillas masivas v fangos Decantacion

M Margas. Pueden tener restos de ostracodos Precipitacion quimica carbonatada vy leve
influencia terrigena

C Calizas micriticas blancas Precipitacion quimica carbonatada

3 —
2 — 'Llan:ilra de | 2 =L Y | Somerizacion en masas
inundacion + 1000 de agua lacustres y
14 Sl 1 sedimentacion carbonatada
NN, Relleno

—— de surco 0 '
0 (d m ¢
=2 s

Barra de desembocadura &
en sistema deltaico
sz
Relleno de surco

1 Prodelta 14 (barras de meandro)
om a | a'r Or = —

Figura 2: 1: Facies descritas basadas en las definidas por Miall (1978). 2: Asociaciones de
facies definidas.
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Figura 3: Columna estratigrdfica general de la Unidad de Cubillos.
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ZAMORA

Figura 4: Esquema del Afloramiento ZA-1.

© LE.Z. FLORIAN DE OCAMPO

Anuario 2004, pp. 153-169



166 JAIME DELGADO IGLESIAS

A N [ oIRECCION DE PALEOCORRIENTES
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=
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Figura 5: Esquemas de los afloramientos de Benegiles: A: Parte del afloramiento ZA-2 con
direccion N135. B: Parte del afloramiento ZA-2 con direccion N90. C: Afloramiento ZA-3.
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@ Barras de desembocadura

Asociacton C

Asoclacion A

Bioturbacion

Asoctacion A
Precipitacion
carbonatada

Asociacion B

Morfologia tipo “banco™ Morfologia tipo “rampa’”

Avulsion

Areniscas

- Limos y arcillas
E Margas

Figura 6: Modelos sedimentolégicos: A: Tramo inferior. B: Tramo superior.
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Rio Duero

- Area lacustre Depocentro = wemmm s Fallas
E Rios tramo inferior Rios tramo superior

Figura 7: Paleogeografia de la Unidad de Cubillos: A: Tramo inferior. B: Tramo superior:
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