
UNA NUEVA LOGICA DE LAS NORMAS

EL LIBRO QUE SÁNCHEZ MAZAS nos presenta 1 está incardi-
nado en el interés que el autor siempre ha tenido por "la
formalización de la lógica según la perspectiva de la com-
prehensión" (que así se titula una de sus publicaciones) y
por su correspondiente aritmetización. Ese añejo interés
viene aquí a centrarse en la Lógica Deóntica, y se junta con
la búsqueda de un cálculo fácilmente accesible a la auto-
matización.

Para el autor la elaboración de una lógica deóntica con
pretensiones de aplicación práctica y la construcción de un
cálculo deóntico eficaz, deben basarse en la preliminar deli-
mitación y combinación ulterior de tres esferas: 1. La esfera
de las normas (normativa pura) que estudia las relaciones
de dependencia y compatibilidad normativas entre normas
mediante el Cálculo Normativo Puro (CNP). 2. La esfera de
las acciones (fáctica pura) que estudia las mismas relaciones
citadas pero entre acciones a través del Cálculo Fáctico Puro
(CFP). 3. La esfera deóntica general (normativo-fáctica) que
considera un universo normativo Un' definido por un sistema
de normas, y un universo fáctico Uf' definido por las relacio-
nes fácticas de determinados agentes y por las acciones y
omisiones de éstos en cuanto caen bajo el alcance de las
normas de Un. Esta consideración se concreta en un Cálculo
Deóntico General (CDG). Los tres cálculos, que en definitiva
componen el Cálculo Deóntico General, admiten un modelo
aritmético y pueden ser interpretados de diversas maneras.

El cálculo normativo puro (CNP). Utiliza como operado-
res básicos primitivos el operador lógico universal de nega-
ción (N), y el operador deóntico de implicación normativa
(Cj). Con ellos se definen el operador de incompatibilidad'

1 Comentario al libro El cálculo de las normas, de M. Sánchez
Mazas. Barcelona: Ed. Ariel~ 1973.
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normativa (Dj), el de compatibilidad normativa (Gj) y el de
independencia normativa (Ij).

Asimismo utiliza nh, ni"" como variables normativas (con
sus correspondientes constantes nI>n2'"'' que designan formu-
laciones de normas concretas de un universo normativo
determinado).

Las fórmulas del CNP tienen una expresión aritmética
o número característico que se consigue haciendo corres-
ponder las constantes normativas con los números primos
(N}.N2,N3,...) que tienen la cifra 3 como última cifra decimal
y que ocupan en la sucesión creciente de los mismos la
posición indicada por el subíndice. Las variables normativas
se corresponden con variables numéricas (Nh,Ni' Nj,...) La
negación de una fórmula "Nf¡" se expresa numéricamente
"-Fi-t" (F¡ es la expresión aritmética de f¡). La implicación
normativa "Cjnhf¡" se expresa numéricamente "Nh-l F¡" (Nh
y F¡ son las expresiones aritméticas correspondientes a nh
y fi). Dada una interpretación concreta, por ejemplo jurídica,
de las fórmulas del CNP, éste permite expresar las relaciones
jurídicas entre dos normas y entre dos fórmulas normativas.
Igualmen te pueden representarse en el CNP median te
fórmulas adecuadas las relaciones jurídicas internas de una
norma consigo misma, tales como las de inconsistencia y
autoconsistencia de una norma. Así, la fórmula de la incon-
sistencia de una norma nh es "CjnhNnh" (número Nh-1(-Nh-t)
= -Nh-2), Y la de la autoconsistencia es "NCjnhNnh" equiva-
lente a "Gjnhn¡/' (número Nh2 ).

Se introduce aquí, y similarmente se hará en los otros
cálculos, el concepto de aserción de una fórmula normativa
constante en un universo normativo dado Un. A efectos del
tratamiento automático la aserción de una fórmula es equi-
valente al registro de su expresión aritmética en la "memoria
de las fórmulas normativas". Sobre esta base la deducción
se entiende como "la operación lógica que permite pasar de
la aserción de una o más fórmulas normativas para un Un
a la aserción de una nueva fórmula normativa para el mismo
universo" (pág. 83). El paso se realiza mediante operaciones
aritméticas sobre los números característicos de las premisas
que dan como resultado el número característico de la
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fórmula consecuente. Dos son las reglas de deducción para
el CNP: la de eliminación (que se resuelve en "producto
aritmético") y la de equivalencia (que autoriza el reemplazo
de fórmulas con igual número característico).

El cálculo fáctico puro (CFP). El vocabulario es similar:
N, operador de la negación; Cf, operador de la implicación
fáctica entre acciones; al' az,... constantes fácticas; ah, aj,...
variables fácticas; y los operadores definidos Df (incompati-
bilidad fáctica), Gf (compatibilidad fáctica) y If (independen-
cia fáctica entre acciones). En este caso la expresión aritmé-
tica correspondiente a las fórmulas del cálculo contiene dos
partes: 1. La expresión aritmética principal, y 2. El factor
fáctico constante (común a todas) que se representa por
F, que es una potencia indeterminada (1) de 7, y que obedece.. .. .. .. .

a una ley de idempotencia (FxFxFx.. .xF=F). La expresión
aritmética principal de una fórmula fáctica se consigue de
una manera análoga a la del CNP pero utilizando la serie
creciente de números primos de dos o más cifras de las
cuales la última es el 7: Al, Az, A3,... que se corresponden
con los símbolos de acciones ya citados a}oaz, a3'" Igual-
mente, dada una interpretación de CFP como aplicado a
acciones, podemos expresar en el cálculo las relaciones fácti-
cas entre acciones y entre fórmulas fácticas, así como las
relaciones fácticas internas de una acción consigo misma.
Las reglas de deducción del CFP son las mismas que para
el CNP con las consiguientes adaptaciones: eliminación y
equivalencia.

El cálculo deóntico general (CDG). Su fin es "ofrecer un
instrumento matemático que facilite el análisis lógico de
cualquiera de los sistemas mixtos o híbridos que llamaremos
normativo-fácticos, así como la deducción automática de las
consecuencias,..., implícitas en tales sistemas" (pág. 125). Un
sistema normativo fáctico incluye un universo normativo y
un universo fáctico vinculado al primero, de tal modo que
las acciones y relaciones fácticas que 10 componen puedan
caer bajo la jurisdicción del sistema de normas que configura
el universo normativo.

Dado que el CDG asume el CNP y el CFP su alfabeto
será el de estos dos cálculos más un conjunto de signos
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específicos, de los cuales hay seis primitivos: O (operador
deóntico de obligación), Or (obligación derivada), Cd (impli-
cación deóntica entre acciones), Sr (satisfacción de una norma,
en unas condiciones fácticas dadas), Mn (mandato positivo
u obligatoriedad de una acción en las condiciones normativas
dadas) y Drn (incompatibilidad fáctica entre normas, en las
condiciones fácticas dadas). Las fórmulas deónticas tienen
su correspondiente expresión aritmética. Es interesante ano-
tar que el operador deóntico "O" (obligación), fundamental
para el CDG, tiene la misma estructura formal que los di-
versos tipos de implicación que ap&recen en el cálculo, una
estructura formal que es única para todos ellos. Su diferen-
ciación viene dada, en primer lugar, por la homogeneidad
de antecedente y consecuente (como es el caso de "c/"
"Cr" y "Cd") o por su heterogeneidad (como el caso de "O"),
y, en segundo lugar, por los diferentes valores adjudicables
a antecedente y consecuente. Así, en la implicación norma-
tiva se utilizan valores de "validez normativa"; en la impli-
cación fáctica valores de "ejecución"; en el caso del operador
"obligatorio" se entrecruzan dos parejas de valores, "Onhat
significa "Si la norma nh adquiere el valor normativamente
válida, entonces la acción a¡ adquiere el valor obligatoria"
y "Si la norma nh adquiere el valor observada (cumplida)
entonces la acción a¡ adquiere el valor ejecutada"; igual
ocurre para la implicación deóntica, "Cdaha¡" significa: "Si
la acción a}¡adquiere el valor ejecutada, entonces la acción a¡
adquiere el valor obligatoria". Lo importante es, precisa-
mente, su misma estructura formal, que determina un nú-
mero característico semejante (págs. 146-148).

En lo que se refiere a las reglas de deducción el CDG
asume las del CNP y del CFP, añadiendo sus dos reglas
específicas análogas a las de los otros dos: eliminación y
equivalencia.

Lo que la aritmetización de los tres cálculos pone de
relieve, en mi opinión, es que la estructura formal básica es
la misma en todos ellos. Hay una diferenciación fundamen-
talmente semántica. Esta básica y única estructura formal
es, en realidad, la del cálculo proposicional cuya aritmetiza-
ción ha expuesto ya Sánchez Mazas en su Cálculo Aritmé-
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tico de las Proposiciones, 2 cuya lectura me parece muy con-
veniente para una comprensión más efectiva del libro que
aquí se comenta.

El interés básico del Cálculo de las Normas estriba.
pienso. en la inteligente simplicidad con que se convierte el
cálculo aritmético de proposiciones en un cálculo aritmético
de proposiciones normativas. Esa conversión reside en la
introducción y manejo de las diferentes parejas de valores.
ya aludidas. que permiten no sólo diferenciar diversos tipos
de implicaciones sino (y aquí está, creo. el nudo de la cues-
tión) también considerar el operador deóntico "obligatorio"
con una estructura formal semejante a la de la implicación:
E -1 F. Y. por otro lado, la "facticidad" está hábilmente
expresada mediante el uso del factor fáctico constante F. Así,
el concepto de cumplimiento de una norma, lo que podríamos
llamar su realización fáctica, se traduce simbólicamente por
"Sfnh", cuya expresión aritmética es "NhF". Dicha facticidad
(indicada por la presencia de F en el número característico
de una fórmula) nos permite distinguir entre la obligación
absoluta y la obligación derivada (sometida a unas condi-
ciones fácticas dadas).

El CDG es el objetivo fundamental del libro. Como su
autor dice. podemos, con su ayuda, memorizar matemática-
mente los nombres de las normas, la estructura lógica de
los sistemas normativos, el contenido esencial de cada norma,
los nombres de los hechos y acciones con significación norma-
tiva y sus relaciones fácticas recíprocas particulares.

El libro es del mayor interés, no sólo por las posibilida-
des de manejo automático de las proposiciones normativas
que ofrece, sino también por la atmósfera leibnizlana en que
se encuentra inmerso, ayudando a la construcción de un
lenguaje universal, claro. riguroso y preciso, en el campo
normativo. Sánchez Mazas ha construido una aritmética
deóntica que se constituye por derecho propio en una nueva,
lógica de las normas, y que, sin duda, es un hito relevante

2 Teorema 3 (1971), pp. 63-92.
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en el rápido crecimiento de esta nueva rama de la Lógica
y en otros campos tan recientes e importantes como la
1uscibernética.

JESÚS RODRÍGUEZ MARÍN
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