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Laboratorio de Quimica - Aula de Quimica

Algunas consideraciones sohre Ia didactica de la Fisica
y 1a Quimica en los distintos niveles educativos

Resumen: En este articulo se recoge informacion de una Jornada, celebrada recientemente, sobre la Did4ctica de la Fisica y
de la Quimica en los distintos niveles educativos, que implicé a mas de 220 profesores. Aparte de resumir los temas tratados e
informar sobre la edicidn de un libro (accesible a través de Internet) con los trabajos presentados, se exponen las conclusiones
finales, enunciadas en forma de las propuestas aprobadas

La ensefianza de la Fisica y de la
Quimica se encuentra inmersa en
una continua encrucijada que atafie
tanto a los contenidos como a las
metodologias docentes. Un aspecto
de esencial interés es la relacion de
la ensefanza de estas dos materias
entre si y entre los distintos niveles
educativos.

Con esta perspectiva, auspiciada
por el Grupo de Didactica e Historia
de la Fisica y de la Quimica de las
Reales Sociedades Espanolas de
Fisica y de Quimica y la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros
Industriales de la Universidad
Politécnica de Madrid, se organizé
una Jornada, celebrada el 6 de julio
de 2005, como una oportunidad
para la discusion y reflexion sobre
cuestiones como:

# objetivos educativos,

# metodologias docentes,

# andlisis comparativo con otros
paises,

# convergencia universitaria europea,
# relaciones entre las ensefianzas
de Bachillerato y de la Universidad,
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Temas abordados en la Jornada

Participaron en la citada Jornada
mas de 220 profesores de veinte
Universidades y algo mas de
cuarenta Centros de Educacién
Secundaria de «casi toda la
geografia espafiola. Fruto de la
Jornada es la elaboracion de un
texto, con el mismo titulo, en el que
se recogen 45 trabajos elaborados
por un total de 121 autores. Este
texto esta disponible de forma gra-
tuita, junto con otro analogo
("Didactica de la Quimica y vida
cotidiana") que se publicé a raiz de
otra Jornada similar celebrada hace
dos afos, en la direccidon
http://www.etsii.upm.es/diquima/
vidacotidiana/Libro.htm

Se presentaron y discutieron aspec-
tos relacionados con la didactica de
la Fisica y la Quimica en Educacion
Secundaria y Bachillerato, como
son: Analisis comparativo con otros
paises europeos, estrategias para
la mejora de su calidad, situacion
actual, anadlisis de la competencia
lectora para leer y escribir en clase
de Quimica, proyectos para contex-
tualizar la Quimica de la Educacion
Secundaria Obligatoria en la vida
cotidiana, modelos de investi-

# cursos cero en la Universidad,

# ensefanza de Fisica y de

Quimica en estudios universitarios especificos, como
son las ingenierias,

# propuestas de mejora,

asi como otros aspectos en relacion con la ensefanza
y el aprendizaje de la Fisica y de la Quimica.

Este foro de discusion, dirigido esencialmente a
docentes de estas dos Ciencias, que realizan su labor
en los diferentes niveles educativos, cubrié un amplio
espectro de perspectivas y se organizé en forma de
exposiciones orales, carteles y discusiones.

Para la organizacion de la Jornada se contd con el
patrocinio de la Seccién Territorial de Madrid de la Real
Sociedad Espafiola de Quimica, el Instituto Superior de
Formacion del Profesorado y el Instituto de Ciencias de
la Educacion de la Universidad Politécnica de Madrid.
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gacion-accién para la ensefianza
de la Quimica en Bachillerato, analisis de las dificul-
tades de los alumnos no universitarios en el calculo
matematico para el aprendizaje de la Fisica y la
Quimica, entre otros.

En cuanto a estrategias y recursos educativos, se abor-
daron cuestiones como la elaboracién de mapas con-
ceptuales, estrategias motivacionales para disminuir la
tasa de fracaso en la ensefianza universitaria de mate-
rias de Fisica y de Quimica, utilizacién del retroproyec-
tor, aplicaciones del electromagnetismo como herra-
mienta de evaluacién de los alumnos, uso de paquetes
estadisticos, aplicacion de la luz polarizada al estudio
de materiales, explicacion de las expansiones irre-
versibles, experiencias de cursos cero o propedéuticos
en la Universidad, problemas estequiométricos de la
realidad cotidiana, propuestas de estrategias educati-
vas en el contexto del Espacio Europeo de Educacién
Superior.
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Como no podia ser de otra manera, se presentaron tra-
bajos variados con caracter de practicas, incluyendo la
actividad quimica de los metales y su resistencia a la
corrosion, practicas virtuales, determinacion de densi-
dad de monocristales y polvos policristalinos por el prin-
cipio de Arquimedes, estudio cinético de reacciones,
aplicacion del principio de le Chatelier a un higrémetro
coloreado, sintesis de polimeros, inhibicién de la corro-
sidn por polimeros conductores, relaciéon entre solubili-
dad tedrica y experimental, y vision del color y espec-
troscopia.

Ademas, se presentaron diversos trabajos en los que se
relaciona la ensefianza de la Fisica y la Quimica con el
medio ambiente, como son la relacidon entre electro-
quimica y medio ambiente, reciclado de acumuladores
de plomo, Didactica de la Ecologia y un modelo de
enfoque CTSA (Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Ambien-
te) para la contaminacién atmosférica.

Finalmente, tuvieron cabida, en la citada Jornada, otros
aspectos, como son la ensefanza de la Quimica en el
primer curso universitario, el acercamiento a la
Ingenieria Quimica, los contenidos de Quimica en estu-
dios de Ingenieria y la creacién del Espacio Europeo de
Educacién Superior.

En el debate final de la Jornada se destacd como alta-
mente preocupante la actual situacién de la ensefanza
de la Fisica y la Quimica, que puede hipotecar el futuro
de las nuevas generaciones, conduciéndoles a lo que
sera una sociedad con escasos conocimientos cientifi-
cos, si no se modifica la actual situacion de la ensefian-
za de las ciencias en la educacion secundaria. Por ello,
se hace necesario reconsiderar el curriculo de la edu-
cacion secundaria. Esta necesidad no esta asumida
sblo por el profesorado de Ciencias de educacion
secundaria, sino que también es una peticion de una
parte importante del mundo de la Ciencia, la Sociedad,
la Economia, la Industria y la Universidad.

Las propuestas aprobadas durante la celebracion de
esta Jornada se resumen en:

1. Potenciar la Ensefianza de la Fisica y la Quimica en
la Educacion Secundaria con planes concretos.
Remarcar el caracter formativo en la Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO) y el propedéutico en
el Bachillerato.
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2. Definir el desglose de las Ciencias Naturales de 1°y
22 de la ESO en dos materias independientes: Fisica
y Quimica, y Biologia y Geologia, impartidas por
profesores especialistas en dichas materias.

3. Separar la Fisica y la Quimica de la Biologia y la
Geologia en 3?2 de la ESO, ya que el proyecto de Ley
Organica de Educacion (LOE) incluye ambas mate-
rias en una sola, Ciencias Naturales. Aumentar la
carga lectiva actual, que es claramente insuficiente
si queremos que nuestros estudiantes alcancen
unos minimos conocimientos que impida el bajo
nivel de conocimiento de las Ciencias.

4. Que la Fisica y la Quimica de 4° de la ESO sea una
materia comun, como ocurre en la mayoria de los
paises europeos, y por tanto llegue a todos los estu-
diantes y asi completar la formacion cientifica para
que aquellos que accedan al Bachillerato Cientifico
lo hagan con garantias. Se puede impartir dicha
materia en dos curriculos distintos para poder aten-
der la diversidad de alumnos.

5. El Bachillerato debe de impartirse en 3 cursos, como
lo hacen casi todos los paises europeos, de esta
manera se podria dar un primer curso general y dos
mas especializados.

6. En el Bachillerato Cientifico y Tecnoldgico, la Fisica
deberia separarse de la Quimica, con una carga lec-
tiva suficiente que permita impartir completamente el
programa, asi como mejorar el equilibrio entre las
materias comunes y de modalidad.

7. Considerar las materias de Matematicas, Fisica 'y
Quimicas fundamentales y por tanto obligatorias en
la modalidad del Bachillerato Cientifico-Tecnoldgico,
por ser las disciplinas claves para estudios superi-
ores cientificos y tecnoldgicos.

8. El estudio de las Ciencias para el mundo contempo-
raneo debe entenderse como una materia que sirva
para completar la formacién cientifica de los estu-
diantes que eligen los Bachilleratos no cientificos, y
deben ser impartidos por profesores de formacion
adecuada.

9. Que las practicas de laboratorio sean obligatorias en
la ensefianza secundaria, dado que se tratan de
Ciencias Experimentales y no pueden entenderse
sin ellas.

10. Potenciar la coordinacion entre la Universidad y los
Centros de Secundaria, para mejorar la transicion
de los estudiantes de un nivel al otro.

11. Divulgar la Ciencia en la sociedad para que ésta ten-
ga un mejor conocimiento de la misma.
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