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Introduccion

El trabajo necesario para mantener un servidor de informacion en Internet
se ha ido haciendo mas complejo a medida que la cantidad de informaciéon que
debia ser ofrecida y el nimero de fuentes para la misma han ido creciendo. Una
de las aproximaciones comunes para afrontar esta situacion ha sido el uso de
meétodos de deconstruccion, cuya caracteristica comun es mantener separados
(total o parcialmente) los datos que deben ser presentados de las especificaciones
acerca de su representacion. A la hora de generar la version final del contenido se
emplean procedimientos para transformar los datos de acuerdo con las
especificaciones. Aunque la mayor parte de estas soluciones han sido
desarrolladas de manera completamente especifica para un entorno, o incluso un
servidor, determinados, este tipo de aproximacion deconstructiva es la idea que
subyace en soluciones que se estan proponiendo recientemente, como es el uso
de hojas de estilo en documentos HTML, o el de XML en conjuncién con XSLT.

Por otra parte, el empleo de tecnologias basadas en componentes es una
alternativa que cada vez gana mas aceptacion para construir de sistemas
distribuidos y/o complejos. Un buen ejemplo de ello son modelos de desarrollo
como DCOM o JavaBeans. Cuando se trata de trabajar con los contenidos de un
servidor de informacién, el uso de programas simples y pequefios, cada uno de los
cuales con una vision distinta e independiente de la informacién [1], que colaboran
para producir un resultado final comun se hace més atractivo a medida que crece
tanto la heterogeneidad de las fuentes de informaciéon como la complejidad en la
estructura de la misma.

Aqui presentamos un entorno (al que llamamos Webber) que utiliza ambos
métodos. Esta basado en componentes y es capaz de emplear diferentes fuentes
de informacién para armonizar y dotar de una estructura comun a los contenidos
gue ofrece un servidor de informacion. En paralelo, el modelo facilita el uso de
componentes para gestionar la metainformacion acerca de estos contenidos.

Webber fue concebido originalmente como un pre-procesador de HTML
para dar un aspecto homogéneo a las paginas Web del servidor de RedIRIS. A
partir de ahi, ha evolucionado hasta un entorno completo capaz de emplear
diferentes entidades de proceso (los componentes), haciéndolos cooperar de
acuerdo con las especificaciones del usuario, para transformar un conjunto de
elementos fuente en la version final de los contenidos que ofrece el servidor, junto
con la metainformacion relativa a los mismos.
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De esta manera, las personas a cargo de escribir los contenidos pueden
concentrarse en la informacion en si, sin preocuparse acerca de la localizacion o
aspecto final de la misma. Por su lado, los administradores del servidor disponen
de una herramienta potente y simple de utilizar para asegurarse de que se ofrecen
unos contenidos coherentes. El uso de componentes simplifica los mecanismos de
procesado de los contenidos, dado que la cooperacién de elementos pequefios
gue se comunican entre si facilita la introduccion de funcionalidades nuevas, el
desarrollo de prestaciones especificas, o la reutilizacion de elementos ya
existentes. En particular, veremos como es posible insertar componentes
inteligentes para hacer més potente el procesado de la informacién y ofrecer una
mejor interaccion con el usuario. Es mas, el uso de componentes hace que el
entorno sea altamente extensible, lo que permite la introduccién de nuevas
tecnologias para la produccion de contenidos o la descripcion de metadatos a
medida que estén disponibles.

Modelo de ejecucion

La figura ilustra el modelo de ejecucién en el que se basa Webber:
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El entorno se basa en un espacio de datos compartidos (un espacio de
tuplas) que permite la comunicacion entre los componentes. El espacio de tuplas
se organiza en variables, cada una de las cuales puede ser accedida de manera
asociativa [2], y leida o escrita por los componentes en ejecucion, de manera que
éstos puedan dejar informacion para que sea usada por otros componentes. La
ejecucion del propio nucleo de Webber se controla por medio de alguna de estas
variables. Como es légico, las fuentes de informacién con las que trabajan los
componentes se consideran asimismo variables en el espacio de tuplas.

Los valores iniciales de las variables del espacio de tuplas son asignados
dentro de los elementos fuente o bien dentro de plantillas. A la hora de hablar de
estos elementos fuente, conviene tener en cuenta que no son necesariamente las
fuentes que se utilizan para construir los contenidos del servidor: un elemento
fuente Webber puede contener en sus variables referencias a otras fuentes de
datos, que son los que emplearan los componentes para producir la version final
de la informacion ofrecida por el servidor. Las plantillas ofrecen un mecanismo
para establecer valores comunes para un conjunto de elementos fuente
determinado. Puede definirse uno de estas plantillas para cada una de las
localizaciones (directorios) que contenga el servidor.

Una de las caracteristicas mas importantes de Webber es que ofrece
mecanismos de herencia, tanto a lo largo de los URL como por medio de
declaraciones explicitas. En el primer caso, los valores de las variables que han
sido fijados en una plantilla en un nivel superior, se mantienen en los niveles hijos
si no son reescritos. En el segundo, es posible utilizar los valores definidos en
algun otro elemento fuente mediante una referencia al mismo [3]. De esta manera,
se pueden aplicar valores por defecto a todos los contenidos del servidor (o un
subconjunto determinado), asi como a clases especificas de contenidos.

Estos mecanismos de herencia no solo tienen su aplicacibn en las
cuestiones de representacion de la informaciéon, como puede ser el caso de
enlaces para facilitar la navegacion dentro del servidor o el uso de formularios
comunes. Es importante sefialar también que buena parte de la metainformacion
puede ser derivada jerarquicamente a través del URL (datos como el autor o el
area de conocimiento suelen ser comunes a una determinada rama en el servidor)
o corresponder con una determinada clase de elementos.

En definitiva, una vez se dispone de un conjunto de componentes
adecuados, Webber ofrece un interface de programacion completamente
declarativo, de manera que los gestores de la informacion pueden concentrarse en
los modelos de datos y metadatos del servidor.
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Componentes: Nucleo y procesadores

El nlcleo de Webber esta constituido por tres componentes privilegiados
cuyas tareas comprenden el cargar los valores iniciales de las variables en el
espacio de tuplas, ofrecer acceso a las variables, mantener la herencia a través de
los diferentes URLs y clases, e instanciar y ejecutar los diferentes componentes
encargados de procesar la informacién. Los Unicos requisitos que Webber impone
sobre estos componentes de proceso (procesadores) son relativos a su interface.
Este interface debe estar escrito en Perl (como lo esta el nacleo de Webber) y los
procesadores deben acceder a las variables del espacio de tuplas a través de las
funciones que ofrece el nucleo de Webber, de manera que se preserven las
propiedades que Webber mantiene para ellas. Por tanto, un procesador Webber
puede ser desde un procedimiento muy simple (basicamente un conjunto de
llamadas a la funcién print de Perl que escriben el valor de una variable), a un
interface especifico que conecte con otros programas tan complejos como sea
necesario.

El ntcleo

Los tres componentes que conforman el nucleo de Webber son los
encargados de dirigir la ejecucion del programa y de guiar al resto de
componentes para que colaboren en la produccion de los contenidos. De acuerdo
con el orden en el que toman control de la ejecucibn de Webber, estos
componentes son:

* El gestor de herencia. Este componente se encarga de instanciar las variables
dentro del espacio de tuplas definidos por la localizacion del elemento
(herencia a través del URL) y por la(s) clase(s) a la que pertenece. Este es el
primer componente que se ejecuta para un elemento fuente determinado, de
manera que proporciona la base para el resto de componentes, ya sean del
nacleo o procesadores.

* El parser lee las plantillas y elementos fuente para extraer los valores de las
variables y asignarlos en el espacio de tuplas. Es invocado por el gestor de
herencia cada vez que se atraviesa un nuevo elemento en la jerarquia de
URLs, cuando es necesario acceder a una clase determinada, y cuando se
accede a un nuevo elemento fuente. Si, por algin motivo, los elementos que se
estan empleando como fuentes Webber no se corresponden con la sintaxis
Webber (por ejemplo, se estdn empleando ficheros escritos en HTML para su
transformacién) es posible evitar el uso del parser, permitiendo asi que otro
componente se encargue de analizar el elemento fuente e incorporar los
valores adecuados al espacio de tuplas.

* El planificador se encarga de identificar, cargar y ejecutar los componentes que
deben ser aplicados a un determinado elemento fuente. Este componente se
encarga de pasar el control a los procesadores y de ofrecerles el interface de
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acceso a las variables incluidas en el espacio de tuplas, garantizando el
cumplimiento de las restricciones que se hayan impuesto sobre las mismas.

Como ya hemos dicho, el comportamiento de estos componentes del

nacleo, como el de todos los componentes ejecutados por Webber, es controlado
por medio de variables en el espacio de tuplas. Las variables que definen el
comportamiento del ndcleo constituyen, como es logico, un conjunto de variables
reservadas y sus identificadores comparten el prefijo comin wbb. Las mas
significativas de estas variables son las siguientes:

wbbTemplateName es el nombre de la plantilla aplicable a cada localizacion.

wbbSourceRegExp es una expresion regular que define qué elementos van a
ser considerados como fuentes por Webber para una determinada localizacion.
Esto permite el que los arboles fuente y destino sean el mismo y evita el
procesado de elementos que no sean fuentes Webber, como pueden ser
imagenes o datos en formato binario.

wbbTarget y wbbTargetName definen los nombres relativo (a la localizacion
actual) y absoluto del elemento destino que se esta generando.

wbblLang se utiliza para almacenar un identificador de dos letras del lenguaje
del elemento destino. Aparte de su uso para asignacion de metainformacion,
puede ser empleado también con propdsitos de organizar la informacion, como
puede ser el incluir enlaces a versiones del documento en otros lenguajes, o
incluir diferentes versiones de elementos de navegacion.

wbbDate contiene la fecha de creacién del elemento destino.

wbbProcLib define las localizaciones (directorios) donde pueden encontrarse
los procesadores.

wbbClassLib define las localizaciones (directorios) donde pueden encontrarse
definiciones de clases para los elementos fuente.

wbbProc define los procesadores que deben aplicarse para generar el
elemento destino. Las caracteristicas de estos procesadores son el objetivo del
siguiente apartado.

Procesadores

Ya ha quedado dicho que los componentes de proceso (los procesadores)

constituyen la esencia de las capacidades de tratamiento de la informacion del
entorno Webber. Los Unicos requisitos que un procesador debe cumplir son:

El planificador debe poder invocarlo a través de métodos Perl accesibles a
través de un modulo Perl. Es importante notar aqui que esto no implica
restriccion alguna sobre el lenguaje que se ha usado para codificar el
procesador, que puede ser cualquiera. Unicamente el interface de invocacion
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por parte del planificador debe estar escrito en Perl.

» Las variables en el espacio de tuplas deben ser accedidas usando uno de los
dos métodos que ofrece Webber: un arbol DOM o0 un array asociativo Perl
enlazado (de manera transparente) a ese arbol. En general, la mayor parte de
los procesadores utilizaran el array asociativo, dado que el interface que ofrece
es mucho mas sencillo que el del arbol DOM. Sin embargo, dado que Webber
almacena el espacio de tuplas en forma de un arbol DOM, se ha optado por
ofrecer también un acceso directo a dicho formato.

El planificador carga los modulos Perl que contienen los procesadores por
medio de sentencias require de Perl, por lo que las referencias a los procesadores
dentro de un elemento fuente deben hacerse en la forma:

NombreDeModulo::NombreDeMetodo

De la misma manera, la extension estandar para los moédulos Perl, ".pm",
debe ser empleada para nombrar los ficheros que contienen interfaces de
procesadores Webber [4].

Los procesadores son invocados secuencialmente por el planificador, de
acuerdo con el orden en el que aparecen incluidos en la variable del nudcleo
wbbProc. Cualquier cosa que un procesador escriba en su salida estandar es
automaticamente redirigida hacia el elemento fuente, por lo que los procesadores
mas sencillos pueden consistir en una serie de sentencias print, que tienen en
cuenta el valor de algunas variables en el espacio de tuplas.

Procesadores estandar

Uno de los requisitos basicos para que un entorno de este tipo, basado en
componentes, sea aplicable es proporcionar junto con sus elementos basicos un
conjunto suficiente de componentes [5]. De esta manera, se cubren dos objetivos
fundamentales. Por un lado, se facilita el uso del entorno "tal como es", sin
requerir que sus potenciales nuevos usuarios comiencen a escribir componentes
personalizados desde el principio. Por otro, se proporcionan ejemplos practicos de
como deben codificarse los componentes.

La distribucion actual de Webber incluye un conjunto de procesadores que
permiten realizar tareas como:

* La inclusién en el espacio de tuplas de valores extraidos a partir de fuentes
HTML y XML.

* Lainclusion en el espacio de tuplas del resultado de la ejecucion de programas
externos.

* EIl formato de la informacion de acuerdo a diferentes estilos bien conocidos,
como presentaciones basadas en diapositivas, FAQs, indices para
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documentos, etc.
* Lainterpolacion de valores de determinadas variables en otras variables.

* La generacion de una firma digital (por medio de PGP) de los contenidos
(totales o parciales) del espacio de tuplas.

» La depuracion del comportamiento de otros procesadores.

Aparte de estos procesadores de caracter general, la distribucion de
Webber incluye también otros componentes especialmente disefiados para
servidores concretos, de manera que cualquier administrador de un servidor
pueda tomarlos como ejemplo para disefiar sus procesadores de proposito
especifico.

Procesadores inteligentes

El modelo de componentes que ofrece Webber permite conectar de manera
muy simple elementos con un comportamiento inteligente, simplificando los
problemas de interface que habitualmente constituyen impedimentos para la
utilizacion de este tipo de componentes. Los procesadores inteligentes pueden
concentrarse en sus tareas, como la simplificacion del interface con el usuario o la
capacidad de adaptar su comportamiento, mientras que los aspectos que implican
un procesamiento clasico se concentran en otros componentes, encargados de
proporcionar los datos en un formato adecuado o de explotar los resultados.
Ademas, la programacion declarativa de Webber lo hace especialmente indicado
para el uso de términos mas proximos al lenguaje natural.

En la actualidad, se dispone de dos de estos procesadores inteligentes. El
primero es capaz de detectar el lenguaje que se ha empleado al redactar un
determinado texto, utilizando para ello algoritmos de aprendizaje a partir de textos
canonicos. El modelo de componentes que ofrece Webber permite conectar de
manera muy simple elementos con un comportamiento inteligente, simplificando
los problemas de interface que habitualmente constituyen impedimentos para la
utilizacion de este tipo de componentes. Los procesadores inteligentes pueden
concentrarse en sus tareas, como la simplificacion del interface con el usuario o la
capacidad de adaptar su comportamiento, mientras que los aspectos que implican
un procesamiento clasico se concentran en otros componentes, encargados de
proporcionar los datos en un formato adecuado o de explotar los resultados.
Ademas, la programacion declarativa de Webber lo hace especialmente indicado
para el uso de términos mas préximos al lenguaje natural.

En la actualidad, se dispone de dos de estos procesadores inteligentes. El
primero es capaz de detectar el lenguaje que se ha empleado al redactar un
determinado texto, utilizando para ello algoritmos de aprendizaje a partir de textos
canodnicos en los lenguajes sobre los que se desea que el procesador pueda
trabajar. El procesador requiere una version adecuadamente tratada del texto de
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entrada y devuelve el codigo correspondiente de lenguaje en la variable del nacleo
wbbLang.

El segundo emplea un motor de inferencia basado en légica difusa para
extraer las palabras claves de un texto. Este procesador es capaz de trabajar con
textos que empleen cualquier lenguaje basado en marcas (tipicamente, HTML o
XML) y permite al usuario seleccionar hasta 10 marcas diferentes, a cada una de
las cuales puede asignar un indice de precedencia expresable por los términos
lingUisticos "MIN", "LOW, "MED", "HIG" y "MAX". El procesador emplea una base
de reglas jerarquica [6] que utiliza como entradas las precedencias asignadas por
el usuario y la frecuencia relativa de las palabras dentro de las marcas. El
resultado de cada inferencia permite asignar un indice de relevancia a cada una
de las palabras dentro del texto, de las que se seleccionardn como palabras clave
aquéllas que superen un umbral de relevancia fijado por el usuario, usando los
mismos términos linglisticos descritos mas arriba.

Como es obvio, este procesador es enormemente sensible a la
disponibilidad de diccionarios: para la eliminacién de palabras vacias, reduccién a
formas comunes, y empleo de tesauros. La tarea de la gestidon de diccionarios
puede encargarse, en el entorno Webber, a procesadores especializados,
aumentando asi la potencia del procesador sin necesidad de modificar su
comportamiento.

Conclusiones

Hemos pasado revista aqui a las principales caracteristicas de un entorno
orientado a la armonizacion del contenido y metadatos de servidores de
informacion. Este entorno estd basado en el empleo de pequefias unidades de
proceso (los componentes) capaces de colaborar para obtener el resultado final.
El uso de componentes tiene las siguientes ventajas:

» Se simplifica el desarrollo de nuevo software.
* Se fomenta la reutilizacion del software ya disponible.

* Se dispone de un interface declarativo para controlar el proceso de produccion
del contenido y los metadatos.

+ Se facilita la integracién de elementos inteligentes.

« Se garantiza la extensibilidad del entorno a medida que evolucionan las
tecnologias.

Este entorno ha demostrado una extraordinaria utilidad en su aplicacion a
entornos complejos y en produccion. El grupo que desarrolla Webber continda su
trabajo, mejorando sus prestaciones y su modelo formal, y creando nuevos
componentes susceptibles de ser reutilizados.
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