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RESUMEN: En este estudio se analiza el huracdn "Gilbert" considerado como uno de los mds violentos del siglo
XX. Se origind en un thalweg barométrico que extendia hacia el Norte las calmas ecuatoriales. L.a onda del Este
se profundiza, formalizdndose en su interior una depresidn tropical. E1 11 de septiembre adquiere la fuerza de ciclén
tropical. Localizado a 55° W y 12° N, se desplaza a través de las aguas cdlidas de la corriente de las Antillas,
devastando la Repiiblica Dominicana, Haiti, Jamaica, Cuba, islas Caimén, Honduras, Peninsula de Yucatén, los
estados mexicanos de Tamaulipas, Nuevo Leén y finalmente Texas. A su paso por el canal de Yucatdn, los vientos
maximos alcanzan 324 Km./h., lo que se traduce en una marejada que se alz hasta 5 metros sobre el nivel del mar,
registrando el minimo de presién de 890 mb., que constituye el récord de minimo de presién para los huracanes en
el océano Atldntico desde que existen registros meteoroldgicos.
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SUMMARY: The 'Gilbert' hurricane and its evolution in the Caribe, the Mexican Gulf. And American Land.
(September/the 1988).

In this work it is analyzed the 'Gilbert' hurricane, considered as one of the most violent in the 20 th. century, and
it was originated in a barometrical thalweg which spred the Equatorial calms to the North. The Eastern wave is
deepened, originating inside a tropical depression. The 11 th of september gets the force of a tropical cyclon. Placed
55°W and 12° N, it moves through the warm waters of the stream in the Antilles, desolating the Dominique Republic,
Haiti, Jamaica, Cuba, Caiman islands, Honduras, Yucatdn Peninsula, the Mexican states of Tamaulipas, Nuevo
Leon, and finally, Texas. On its way through the Yucatan Channel, the strongest winds reach 324 km/h, what is
translated in a swell of the sea which reached as far as 5 metres over sea level, recording the lowest pressure of 890
mb., which makes ut the lowest pressure of record for hurricanes in the Atlantic Ocean since the meteorological

searches were created.
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El aflo de 1988 en el Atlantico Norte se caracterizé por
una gran actividad en cuanto a la formacién de huracanes.
Hubo un total de 19 perturbaciones tropicales, 11 de las
cuales adquieren al menos la intensidad de tempestad
tropical. Frecuencia media anual mayor que en el perfodo
1931-1984 (1) y muy superior respecto al promedio que
Vallaux da para el periodo entre 1887 y 1925 de 6,4 (2).
Sobre todo después de un bienio indigente en este tipo de
fenémeno atmosférico tropical (1986-1987) anotdndose
seis perturbaciones para cada uno de los afios (3). Sin
embargo, después del verano y el otofio de 1988 no se ha
producido un invierno perturbado en Europa; por el contra-
rio el tiempo atmosférico se ha caracterizado por la ausen-
cia de vientos del Oeste a latitudes templadas y una anoma-
lia climatolégica singular. Temperaturas altas y grave
sequia en Espafia y Portugal, afectando también, aunque
menos severamente, a Francia, Italia y pafses centrocuro-

peos del bajo Danubio. La circulacién zonal mostré un
elevado indice con circulacidn del Oeste y Suroeste al norte
del paralelo 55° N. Permaneciendo casi estacionario un
fuerte anticiclén europeo, correspondiéndose con un anti-
ciclén de bloqueo de la circulacion superior sobre Europa
del Oeste entre el tres de diciembre de 1988 y el 20 de
febrero de 1989. Extendiendo su influencia a las peninsulas
mediterrdneas (Ibérica, Italica y Balcdnica), influencia
drida que se hizo notoria en regiones tradicionalmente
lluviosas como el NW y el Norte de Espafia, contabilizan-
dose numerosos incendios forestales en Asturias y Canta-
bria. Hecho impensable para meses de invierno, aunque en
gran parte intencionados.

En Cantabria no habia un invierno tan seco desde 1876
y los embalses de Galicia estuvieron tan s6lo al 15% de su
capacidad. La grave sequia que ha interesado a Europa del
Oeste y cuenca mediterrdnea, ha ido paralelo a una acusada
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anomalia térmica positiva. La persistencia de tiempo anti-
ciclénico seco y moderadamente célido ha provocado un
agravamiento de los niveles de contaminacion atmosférica
en los grandes centros urbanos e industriales. A comienzos
de febrero el aire en Parfs contenfa un promedio de 440
miligramos de diéxido de azufre y 100 miligramos de
monoxido de carbono por meiro cubico.

La estacion de huracanes de 1988

La estacién de 1988 comenz6 tardiamente. De las 19
perturbaciones que se anotaron, 5 alcanzan la intensidad de
ciclén tropical (vientos superiores a 63 nudos) y 6 el estadio
de tempestad tropical (vientos de 34 a 63 nudos). Nosotros
hemos utilizado como base de investigacion la cartografia
sindptica que aparece "Europidischer Wetterbericht" de
Frankfurt. Se Ilevé a cabo una bisqueda cartografiando
sobre el Atlantico los ciclones tropicales a las 00 h.
(T.M.G.) en sus momentos de nacimiento, desarrollo y
disipacién, indicando trayectorias y duracion.

La primera perturbacién con categoria de tempestad
tropical "Alberto" se forma el 6 de agosto y la ultima
"Keith" (tempestad tropical) el 17 de septiembre. De todos
ellos sélo tres: Ernesto, Helene y Keith son convertidos en
ciclones del frente polar alcanzando el espacio sindptico
del Atlantico Norte. Ernesto alcanza Islandia el 7 de sep-
tiembre y el ciclén tropical Helene llega al Mar de Noruega
y posteriormente al Mar de Barents el 4 de octubre.

El promedio de duracién es alto, con 6,4 dfas: destacael
cicléon Joan de larga longevidad con 15 dias (12-26 de
octubre). Las regiones aerolégicas mds propicias para la
formalizacidn de estas perturbaciones fueron por importan-
cia, los espacios maritimos al Este del meridiano 60° W
(Atlantico Central), con cinco casos. Igualmente presenta
cinco ¢asos el sector maritimo del Golfo de México y oeste
del Mar de las Antillas; 1as regiones menos afectadas fueron
las longitudes comprendidas entre los meridianos 60° y 80°
W, correspondiéndose con el Caribe, con tan sélo un caso.
La mayor parte de las perturbaciones en el Atldntico tropi-
cal exhibieron movimiento hacia el Oeste. América Central
y el Caribe fueron visitados por dos devastadores huraca-
nes: "Gilberto" por su intensidad y "Joan" por su extrema
trayectoria al Sur, préximo al Ecuador (4).

El ciclon tropical Gilberto

En el periodo del 9 al 17 de septiembre de 1988, una
perturbacién tropical se forma al Este de Barbados sobre el
paralelo 12°N, desplazandose a lo largo de las aguas cdlidas
de la corriente marina Norte-Ecuatorial. El huracian "Gil-
berto" constituye un nitido ejemplo de ciclén tropical: 1a
disposicién concéntrica de las isobaras, dimensiones redu-
cidas de 300 Kms. de radio, la homogeneidad térmica de la
atmoésfera en la corriente del alisio, los fuertes vientos
superiores a 63 nudos, con rdfagas de mas de 320 Km./h.,

su continuo avance hacia el Oeste por el flujo de vientos
superiores del Este y desvio paulatino haciael Polo, sularga
vida de 9 dias, con caidas de la presion en el centro del
vértice por debajo de 930 mb., incluso registrando el dfa 14
de septiembre a las 00 h. el valor mds bajo conocido de 890
mb., convirtiéndose en el récord de presion mds baja para
huracanes en el Atldntico, desde que existen registros.
Todas estas caracteristicas le diferencia de las perturbacio-
nes ciclénicas extratropicales.

A principios de septiembre se observaba sobre el Atlan-
tico tropical un tipo de "circulaciéon con régimen nor-
mal". Situacién atmosférica definida barométricamente
por la presencia del anillo anticiclénico subtropical, cuyo
eje principal se extiende a lo largo del paralelo 35° N.
Fusiondndose las células de Bermudas y Azores en un
unico centro anticiclénico, emplazado a 40° W. Tal dispo-
sicién aplastada del anticiclén subtropical, en sentido de los
paralelos terrestres, definia una corriente maritima de largo
recorrido sobre laregidn tropical, del Este. Este esquemade
"circulacion con régimen normal" y caracteristico de la
época célida —circulacién del alisio— queda alterado por
meteoros que destruyen la uniformidad del régimen del
alisio el dia 3, apareciendo una nueva "circulacién con
régimen perturbado por ciclones tropicales". Constitu-
ye una situacién especifica dentro del régimen normal del
alisio que traduce los altos valores de humedad y calor
latente de vaporizacién en violentas tempestades, de viento
huracanado y que liberan la energia acumulada (5).

Dentro de esta circulacién zonal del Este aparece la
cuarta perturbacion tropical "Debby" (tempestad) afectan-
do alas costas de Veracruz el 2 y 3 de septiembre. Simulta-
neamente aparece una inflexién de las isobaras, forma-
lizandose un thalweg barométrico que remonta desde las
calmas ecuatoriales, cuyo eje principal se situd alolargo del
meridiano 58° W. La onda del Este se profundiza, originan-
do en su interior una circulacién cerrada que evoluciona en
violenta tempestad tropical (Ernesto) a 34° N. el dia 4. El
dia 7 sobre el golfo de México se organiza una perturbacién
con categoria de ciclén tropical " Florence".

El dia 9 superpuesta a la corriente tropical del Este,
aparece una acusada inflexién de las isobaras hacia el
Norte, que prolongan las bajas presiones ecuatoriales, cuyo
eje principal se sitia a 55° W. Origindndose en su seno
circulacién cerrada, 1a dnodécima depresién tropical a 12°
N sobre aguas cdlidas (28°) de la corriente Norte-Ecuato-
rial. Convirtiéndose el dia 10, a las 10 h., en tempestad
tropical bautizado por el servicio meteoroldgico de USA
con el nombre de "Gilbert", comenzando una larga deriva
hasta alcanzar México. La tempestad tropical genera vien-
tos de hasta 35 nudos del NE, en la isla de Guadalupe en
superficie, que rebasan los 40 nudos a 200 mb., con com-
ponente SE sobre Santo Domingo. El dfa 11, a las 4 h.,
alcanza la fuerza de ciclén tropical, moviéndose lentamen-
tehaciael Oeste dentro del flujo del alisio y sobre 1as cdlidas
aguas de la corriente ocednica del Mar de las Antillas,
anotdndose a unos 500 Kms. del centro del ciclén vientos
de hasta 45 nudos. El dia 12 afecta al sur de la Repiiblica
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Dominicana y Haitf; el 13 afecta de lleno a Jamaica,
provocando graves destrozos, con pérdidas en millones de
dolares. Fl 14 se aproxima al canal de Yucatdn, afectando
al oeste de Cuba y a la P. del Yucatdn, especialmente al
estado de Quintana Roo, alcanzando una fuerza inusitada
provocando vientos de hasta 300 Kms./h. en Puerto Judrez,
alcanzando el minimo de presién barométrica de 890 mb.,
que constituye "lowest pressure of record for a hurricane”
(6) para el Atlantico desde que existen registros meteorold-
gicos. Cuanto mds bajo llegue a ser la presién atmosférica
en el ojo del torbellino, mayor intensidad suelen alcanzar
los vientos giratorios.

Durante los dfas 14, 15 y 16 de septiembre sobre la
vertical del ciclon tropical aparece un voértice ciclénico a
500 mb. con aire cdlido en su interior entre (-3°) y (—4°), el
aire mas cdlido de los alrededores. Como corresponde a la
estructura con ojo célido de un ciclén tropical, donde el
gradiente térmico horizontal estd dirigido radialmente
hacia fuera. Mientras que el dfa 15 afecta especialmente al
estado mexicano de Yucatdn y Campeche, el 16 interesa a
Veracruz, adentrandose sobre el continente el dia 17 a
través de Tamaulipas, afectando a Nuevo Ledn con graves
dafios en Monterrey a consecuencia de las lluvias torrencia-
les; convirtiéndose al perder fuerza de los vientos en
tormenta tropical.

Los vientos inducidos por el huracdn "Gilberto" produ-
jeron una deformacion en las aguas costeras que provocd
inundaciones en las tierras bajas de la Peninsula de Yu-
catdn, impidiendo la corriente natural de los rios. El nivel
del mar subié més de 3 metros. Aparte del ascenso del nivel
del mar (entre 50 cm. y 1 metro) inducido como consecuen-
cia de las bajas presiones atmosféricas.

Racha méxima, 14/septiembre/1988, de 324 Km./h. (4
y 10 Z). Viento sostenido, 14/septiembre/1988, de 278
Km./h. (4y 10 7).

El huracén tuvo a lo largo de su trayectoria un despla-
zamiento latitudinal de 13°. Después de abordar la peninsu-
la de Yucatdn por Cozumel, pasa por Tizimin y Progreso,
para ingresar en el Golfo, posteriormente penetra por las
costas de Tamaulipas, a 170 Kms. al Sur de Matamoros y

a 230 Kms. al Norte de Tampico. Finalmente se adentraen
Nuevo Ledn por Saltillo convertido ya en tempestad tropi-
cal.

Huracanes més intensos que penetraron en las costas
mexicanas durante los ultimos aios (1966-1988)

10/oct./1966 "Inés" Tamaulipas 230 Km./h.
23/sept./1967  "Beulah” P.de Yucatdn
y Tamaulipas 280 Km./h.
12/sept./1970  "Ella" P. de Yucatdn
y Tamaulipas 185 Km./h.
2/sept./1977 "Anita"  Tamaulipas 250 Km./h.
11/agos./1980  "Allen" Tamaulipas 280 Km./h.
29/agos./1983  "Barry"  Tamaulipas 130 Km./h.
14-16/sept./1988 "Gilberto" P. de Yucatdn
' y Tamaulipas 324 Km./h.

Efectos inducidos por el huracan "Gilberto" en la
Peninsula de Yucatin y Tamaulipas

El viento y los dafios provocados por "Gilberto" a su
paso por la peninsula de Yucatdn, fueron cuantiosos.
Constituye un ejemplo paradigmatico al instituirse en uno
de los mas fuertes registrados en la historia reciente. Unas
220.000 has. cultivadas de maiz fueron totalmente destrui-
das a su paso por Quintana Roo, Yucatdn y Campeche.
45.000 has. de mafz quedaron muy dafiadas en Yucatin y
20.000 has. en Tamaulipas. En Yucatdn 6.000 has. de Frijol
quedaron devastadas, igualmente unas 10.000 has. de la
cosecha de arroz en Campeche.

El 22 de septiembre el gobierno mexicano contabiliza-
ba 675.000 damnificados y 250 muertos, de los cuales 60
murieron ahogados en las aguas del rio Santa Catarina,
cauce normalmente seco en la mayor parte del afio en la
ciudad de Monterrey. Las pérdidas se calcularon en 2,5
billones de pesos en material, infraestructura de comunica-
ciones y hotelera, viviendas, ganaderia, pesca y agricultura.

Radio

méximo Didmetro
Long. W. Dia Hora Z Lat. N. Categoria en Kms. del ojo Vientos en Km./h.
65° 10 16h 50 2 tempestad 93 — NE SE sw Nw

185 139 65 65

70° 11 16h 16°5' huracdn 119 74 231 231 46 139
76° 7 12 16h 18° huracén 119 56 139 46 46 139
82° 1 13 16h 19° 1 huracén 119 24 93 93 93 139
87°3' 14 16 h 2007 huracdn 119 15 185 93 93 185
9203 15 16 h 2202 huracén 119 18 231 139 139 231
9%6° 4' 16 16 h 239 huracédn 119 35 231 185 185 231
98°6' 17 16h 24° 6’ huracén 119 37 185 185 46 46
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El viento causa dafios que por lo general crecen en
proporcidn al cuadrado de su velocidad, de acuerdo con la
formula basica P = K v2, en la cual P es la presion ejercida
por el viento contra las superficies verticales, V es la
velocidad del viento y K es el factor dependiente de la
densidad del aire y al arrastre. El viento con velocidades
comprendidas entre 65 y 80 Km./h. desprende hojas y
ramas pequeias de drboles. Entre velocidades de 90 a 115
Km./h. arranca 4rboles de raiz, derriba techumbres y pare-
des ligeras. En cambio los vientos de huracdn con velocida-
des superiores sostenidas de 115-120 Km./h. derriba inclu-
so edificaciones, ejerciendo una presion de 400 Kgm./m.?
en las grandes estructuras y puede arrasar hasta los cimien-
tos de edificios en su primer impacto.

A su paso por la Peninsula de Yucatdn, el mayor dafio
del huracan "Gilberto” fue en las construcciones, pues gran
parte de la poblacién fue previamente evacuada o alojada
en construcciones mas seguras; en Cancin resultaron seria-
mente dafiadas 3.977 plazas hoteleras y 1.362 en Cozumel
(7). A lo largo del litoral septentrional del Yucatdn quedd
patente la violencia del viento, con rdfagas maximas supe-
riores a 300 Km./h., en la vegetacién arbérea que estaba
quemada por el arrastre del agua, sal y arena en forma
horizontal. Tal efecto se presentd en varios kilémetros del
litoral, incluso la vegetacion en espacios interiores de la
peninsula mostraba aspectos de inclinacién en direccién de
los vientos méximos.

En las franjas costeras, los dafios ocasionados directa-
mente por el viento fueron muy inferiores a los provocados
por la sobreelevacién del nivel del mar y por el oleaje so-
brepuesto a este nivel extraordinario. La invasién de agna
salina afectd, en algunos casos, a franjas de varios kiléme-
tros de ancho, sobre todo en el estado de Yucatan. En este
sector septentrional, y en torno a la ciudad de Progeso, los
dafios observados fueron profundamente ligados ala sobre-
elevacién del nivel marino (de hasta tres metros). Embar-
caciones de hasta 100 toneladas fueron arrastradas para
depositarse a decenas e incluso centenares de metros aleja-
dos del litoral, una vez de la retirada del agua. Ello directa-
mente relacionado con la cscasa profundidad del mar en
torno a la costa septentrional, que si bien limita la altura de
la ola, en cambio, incrementa el efecto de marea.

Por otro lado en el litoral oriental (Quintana Roo), enlas
proximidades de Cancin, Puerto Morales y Puerto Juarez
los dafios se debieron al efecto combinado de oleaje y
sobreelevacién del nivel del mar, por la gran profundidad
frente al litoral, agregdndose adicionalmente un factor
coyuntural como fue la posicién y desplazamiento del
centro del huracdn que provocaba vientos de hasta 250
Km./h., paralelos a él; de tal manera, que el oleaje (mar
arbolada) interesaba al litoral de forma oblicua, originando
fuerte arrastre de sedimentos. El gran complejo hotelero de
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Cancin después del paso del huracan quedé completamen-
te erosionado hasta el nivel de laroca de arenisca subyacen-
te, erosiondndose un volumen de 1 milién de metros ciibi-
cos de arena depositada no en la costa, sino més adentro.
Segtin Sanchez Sesma, los dafios a edificaciones hoteleras
fueron en su mayoria por socavacion de la arena por debajo
del nivel de cimentacién de las estructuras. Las huellas
indican alturas méximas de agua por marea y oleaje com-
binado de mas de 5 metros sobre el nivel del mar (8).

Las precipitaciones ocasionadas por el huracin
en la Repiublica de México

Los ciclones tropicales van asociados a formaciones
nubosas convectivas, a modo de espiral giratoria. Se trata
de grandes niicleos de conveccion profunda, Cumulonim-
bos, de gran dimension vertical que alcanzan el techo de la
tropopausa, que se traducen en grandes tormentas, gran
fuerza del viento y lluvias torrenciales que se incrementan
al encontrar elevaciones montafiosas. Gilberto llegé a
provocar lluvias de hasta 340 mm. en 24 horas. El paso del
huracén entre los dias 14 y 17 de septiembre, dio lugar aun
régimen de lluvias intensas; mientras en las costas de
Quintana Roo, éstas se presentaron sobre todo el dia 14, en
el estado de Yucatdn y Campeche se registraron el dia 15.
Por el contrario en Tamaulipas y Nuevo Ledn se desplaza-
ron alos dias 17 y 18, por el continuo traslado este-oeste de
la perturbacién.

Destacaron:

340 mm. en San Nicolds (Tamaulipas), el dia 17
280 mm. en Nunkini (Campeche) el dia 15

280 mm. en Guadalupe (Tamaulipas) el dia 17
278 mm. en Xcupil (Campeche) el dia 15

(Precipicacion en mm.)

Observatorios Dia 13 Dia 14 Dia 15
Dziuche ...oovveveveeviineinenn 6,9 198 0
Vallehermoso .....coovvveeeennne 0 60,5 90,7
Puerto Felipe Carrillo ....... 33,8 162 0

(Precipicacion en mm.)

Observatorios Dia 13 Dia 14 Dia 15
Mérida 12,8 20,2 140,6
Progreso 52 1104 9,1
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(Precipicacién en mm.)

Observatorios Dia 13 Dia 14 Dia 15 Dia 16 Dia 17
Becal ..o Inp. 40 240,1 15,4 7
Calkind .ccvvvierreecreeercecceeeneccnens 8 25 200 20,2 0
Campeche SUr......ccoocevercrveenenne, 13,3 31,6 210,5 3,6 0
Dzibaiche ........ errrerereeenreaeraabeenen 0 0 250,4 0 0
Edzna Drenes .........couvvineienenns 2 0 222 0 0
El Carmen .. 36 23,6 72 0,8 0
Hool ... v 26,5 2,5 180 0 0
Hecelchakan...... e 17,5 7 250,5 Inp. 0
Hopelchen ..., 1 14 224 0 0
Kanci....... 40 6 200,5 15,7 0
NUBKING v 0 15 280 15 0
TXIMUCUY «ooveveeverirecirereereeeeeens 8,2 ‘ 40 234,4 Inp. 0
Xeupil ......... - T 0 2 278 0 0

(Precipicacién en mim.)

Observatorios Dia 13 Dia 14 Dia 15 Dia 16 Dia 17 Dia 18
San Nicolds ...ccovivierirircinnns 0 0 0 0 340 0
Mainero ......coveevivnicriierinnennas 0 0 » 25 17 52 170
ADbasolo ... 0 0 3,7 35 120 0
San Carlos ....cvvevveeevierieinneene 0 0 12,5 24 200 0
Conrado Castillo .......cccocevennee 0 0 30 270 0 0
El Encinal.....cccoecevrvcerenernene 0 1 0 \ 160 10 0
Graciano Sanchez ................. 0 0 0 200 9,5 0
Guadalupe «.....ccvrerererivcrrennens 0 10 Inp. 42 280 0
LaLoba ... 0 0 0 100 130 0
Lucio Blanco ......ccccveverennunee. 0 0 0 256 0 0
Maguelles ...cocooverviviinvenennnnnn. 0 0 0 26 181 0
Padilla ....cccovmmienennicinicnees 0 0 0 23,7 122 0
Puerto de Valles .......occvuenenee. 0 1,2 0 16,4 86.8 Inp
Tenacitas ....c.coeveeveeveveneereerannes 0 0 0 40 165 0
Villagran ....ccecvvenvevnineeninn 0 0 0 26 197
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Conclusiones

Los ciclones tropicales tras una primera fase de su
recorrido de Este a Oeste, con ligera componente SE,
suelen cambiar de rumbo rolando al SW con una configu-
racién parabdlica en su trayectoria, tipicamente anticiclo-
nica. En laestacion de huracanes de 1988 sobre el Atldntico
algunos de ellos nacieron y murieron en el océano (Alberto,
Ernesto, Helene, Isaac y Keith); otros, en cambio, originan-
dose en el océano morian por debilitamiento, al adentrarse
en territorio norteamericano (Debby, Beryl, Chris, Floren-
ce, Gilberto). Excepcional, por su recorrido y trayectoria
fue el ciclén Joan que se desplaz6é de Este a Oeste, alo largo
del paralelo 12° N. Con un desplazamiento de mas de 7.500
Kms., atraviesa el Caribe y Centroamérica por Nicaragua,
el Pacifico, convirtiéndose en la tempestad tropical "Mi-
rian" que origina grandes lluvias en el golfo de Tehuante-
pech. Parte de ellos prosiguen su vida y actividad, encauza-
dos por la corriente de Poniente del anillo templado. Bien
reactivando perturbaciones extratropicales viejas o incluso
engrandndose en el sector cédlido de una perturbacién extra-
tropical activa. Convirtiéndose, con frecuencia, en un ci-
clén noruego resurgiendo como grandes borrascas, con un
esquema ondulatorio cldsico de la nubosidad —frente cdlido
y frfo—, con depresién fria en altura que trae un largo reco-

NOTAS

rrido sobre el Atlantico Norte, interesan a Islandia y Mar de
Noruega, con un aporte pluviométrico efectivo. En esta
ocasién ninguno de ellos interesd a las costas del continente
europeo, como en los afios anteriores por nosotros analiza-
dos en trabajo anterior.

No cabe duda que durante los meses mas célidos del afio
(mayo a octubre) en el hemisferio Boreal y (diciembre a
mayo) en el hemisferio Austral, los huracanes o ciclones
acontecen en los trépicos. Tanto en relacion a los meteoros
que origina, sobre todo, las lluvias torrenciales y la gran
fuerza del viento capaz de dafiar 1as mds sélidas estructuras,
cuanto 4l efecto subsecuente de inundacién por invasion de
agua salina provocado por la sobreelevacién del nivel del
mar y oleaje sobrepuesto a este nivel extraordinario. En
espacios litorales de llanura los efectos devastadores son
notorios, con marejadas que elevan el nivel marino mas de
tres metros como en el caso reciente del huracan "Gilberto"
en septiembre de 1988 que afectd a la regién caribefia,
peninsula de Yucatan, Tamaulipas, Nuevo Leén y Texas.
La mortalidad por este meteoro es muy considerable en las
regiones tropicales del Atlantico, Pacifico e Indico. "Gil-
berto" ha sido uno de los huracanes mas catastréficos en el
Atlantico en el presente siglo, los vientos sostenidos maxi-
mos se estimaron en 278 Km./h. (9) y rachas médximas de
324 Km./h. (10).

(1) Direction de la Méteorologie Nationale (1985): "Saison 1984 des perturbations tropicales dans 1" Atlantique-Nord". Rev. Met-Mar,

n.2 188, pp. 50-53.

(2) CAMILLE VALLAUX (1961): Geografia general de los mares. Juventud Barcelona, pag. 318.
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1. "Alberto" 6-8-VII (Tempestad). 2. "Beryl" 8-10-VIII (Tempestad). 3. "Chris" 22-29-VII (Tempestad). 4. "Debby" 1-3-IX
(Ciclén). 5. "Ernesto” 3-4-IX (Tempestad). 6. "Florence" 7-10-IX (Ciclon). 7. "Gilberto” 9-17-IX (Ciclén). 8. "Helene" 19-30-IX (Ciclén).
9. "Isaac" 1-2-X (Tempestad). 10. "Juan" 11-26-X (Ciclén). 11. "Keith" 17-24-XI (Tempestad).
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Superpuesta a la corriente tropical del Este, aparece una acusada inflexién de las isobaras hacia el Norte, que prolongan las bajas
presiones ecuatoriales, cuyo eje principal se sitiia a 55° W. Origindndose en su seno circulacién cerrada, la duodécima depresion tropical
al 12° N. Sobre aguas muy cdlidas (28°) de la corriente Norte-Ecuatorial.
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La depresién tropical sobre el Atldntico Norte se convierte en tempestad tropical, con vientos superiores a 100 Km./h., y bautizado
por el Servicio Meteoroldgico Nacional de USA con el nombre de "Gilbert", afectando a Isla Guadalupe, a 62° W.
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Convertido ya en ciclén tropical "Gilberto" tras devastar una amplia regién del Caribe (Republica Dominicana, Hait{, Jamaica, con
pérdidas de mds de 150 millones de délares) se aproxima al canal de Yucatdn, alcanzando una fuerza inusitada, con rachas de vientos de
hasta 324 Km./h. y vientos mdximos sostenidos de 278 Km./h. Alcanzando el minimo de presiéon barométrica de 890 milibares, que
constituye el récord de presién mds baja para los huracanes en el Atldntico desde que existen registros meteorolégicos. Las costas del Norte
y Nordeste de la peninsula de Yucatdn son devastadas, destruyéndose 1a actividad portuaria e infraestructura viaria y hotelera de Canciin,
Isla Cozumel, Puerto Judrez, Progreso.
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El ciclén tropical Gilberto situado en las costas del Estado de Yucatdn, afecta con rafagas instantdneas de hasta 259 Km./h. y vientos
sostenidos de 220 Km./h.
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Sobre la vertical de 1a peninsula de Yucatdn aparece un vdértice cicldnico con aire célido en su interior, con -3¢, a 5.840 m. de altitud
v que constituye el aire mds célido de los alrededores. Hecho caracterfstico de tales perturbaciones, como corresponde a la estructura con
ojo cdlido de un ciclén tropical, donde el gradiente térmico horizontal estd dirigido radialmente hacia fuera.
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SIMBOLOGIA

wwwww RACHAS Km/Hr

—n — |

VIENTOS MAXIMOS
SOSTENIDOS

S DEPRESION TROPICAL
s TORMENTA TROPICAL
§ HURACAN

COMISION NACIONAL DEL AGUA

SUBGERENCIA DEL SERVICIO
METEOROLOGICO NAGIONAL

25°

r20°

09-09-88 5°

\ N \ P o°

i S, Comisién Nacional del Agua.

. ~ \ . . Subdireccién General de

B 7o & & Administracién del Agua. Subgerencia

—— del Servicio Meteorolégico Nacional.
Jefatura de Proyecto de Meteorologia

-2 -



JOSE JAIME CAPEL MOLINA

Se destaca sobre el Atldntico tropical una "circulacién con régimen perturbado por ciclones tropicales" observindose sobre 15° N
y 65° W el ciclén tropical "Gilberto" (séptimo ciclén de la temporada), interesando con su nubosidad al archipiélago de las Pequefias Antillas.

Constituye una situacién especifica dentro del régimen normal del alisio que traduce los altos valores de humedad y calor latente
de vaporizaci6n en violentas tormentas, vientos superiores a 58 nudos y que liberan la energia acumulada.
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Se observael ciclén tropical "Gilberto” sobre la corriente de las Antillas, con su ojo cdlido despejado y 1a disposicién de la nubosidad
convectiva a modo de espiral, con gran desarrollo vertical "Cumulonimbos". El ciclén estd situado a 17°30 Ny 74° W, afectando al Suroeste
de Puerto Rico, Republica Dominicana, Hait{ y sureste de Cuba, con vientos hurcanados y aguaceros torrenciales.
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Se aprecia el huracdn "Gilberto" a 19° Ny 83° W, afectando a Jamaica, Cuba y costas de Honduras, igualmente al estado mexicano
de Quintana Roo. Se originan vientos maximos sostenidos de 220 Km./h.
Igualmente se aprecia la Zona de Convergencia Interiropical sobre el océano Pacifico, a lo largo del paralelo 10° W.
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El huracdn "Gilberto" tras inundar los estados de Quintana Roo, Yucatdn y Campeche, se adentra en el golfo de México, situdndose
frente a las costas de Tamaulipas, interesando con lluvias a los estados de Campeche, Tabasco, Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Puebla y

Veracruz.
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Elciclén tropical "Gilberto" con vientos huracanados toca la superficie continental norteamericana. Se observa el centro del huracédn
(con ojo cdlido despejado) sobre el litoral norte del estado mexicano de Tamaulipas, a unos 140 Km. al sur de la desembocadura de Rio
Grande. La disposicién de lanubosidad convectiva de gran desarrollo vertical afectaba al NE'y E de 1a Reptiblica de México y especialmente
a los estados de Tamaulipas y Nuevo Ledn, donde se originan violentos aguaceros. La nubosidad asociada a Gilberto también interesada
con lluvias torrenciales al sur de Texas (USA). (Cortesfa del Servicio Meteorolégico Nacional de México).
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Parte de 1a flota
pesquera encall6 en
la carretera de
Progreso a
Chicxulub. (Segin
Diario de Yucatan,
18/1X/1988).
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Las rachas de viento superaron los 300 Km./h., 1o que se tradujo en una marejada que se alzé unos 3 metros sobre el nivel del mar.
(Foto: Jorge Sdnchez Sesma).
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