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RESUMEN

Con &l objeto de evaluar la haredabilidad (h?) y
rispotibidad (r_) da b pota de Dontay nota de kdaen
una ganaderia de reses bravas, se realizd un estudio
an la ganadada de Emasio Gonzdlez Cacedo, ubica-
da en o Departamenio del Cauca, Colombia La
poblacion de bovinos consid de 275 madres, 41 s
y 37 hijoe (machos y hembras), fundamantaimenie
iy iy Sania Coloma, punos o por cruga absorben-
e de ganado mexcano. La repetibiided calculada de
Ia nola de lienta y de fidia de este rebafio, resulid an
r,, = 0,15, un valor infenor al indice de hemedabiidad
eatimade, i = 0,19, La explicaciin puede ser debda
aque los valones estimados de la porcion de vananza
ambiental tano lemporal como permanernls, 5tn
sazgados por electos ambientales sspocialos da la
rspUsETA elokhogica del animal frente al caballo y ante
la muleta y & capote en un momenio dado. No hubo
dilerencias significalivas entre la nofa de tentay la
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Ethalogy. Golombia. Phenalypic comelations. Realized
hantabiity. Selection. Vanance,

nola de fidia en esta ganaderia Les valores do
cOMEacion enira la mola (de tenls o ki) de los hijos
o una vaca, la nota de benta de la vaca y & Indice
M.A B, (calificacidn estimada de la conibucidn de la
linea matemna de un individuo, macnoe-abueka-bis-
abuela) fueron moderados. Se incluyen ejemplos
acarca da la utilidad do las notas de tienta ¥ de lidia,
y ol indice MLA_B., como hemamientas do seleccion
cuando se epercen diferenies presiones de seleccion,
sjercicion dztes basades on AgrURSCIGNGS de AtUer-
do & ka distnibauciion de éslas vanables en la poblacion.

SUMMARY

In order to evaluate the hertabdity (F) and
rapaatability (r_) of the nota de benta* and nota de
Iidia® traits of bullighing catie, a study was caried on
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al the Emesto Gonzalez Cacedo Ranch, located n
the Dopartmant of Cauca, Colombia. The herd
consisted of 275 dams, 41 sires and B37 olsprings
(both male and fomala), mastly of Santa Coloma®
angin, either pure or by grading up cross system with
Mavacan bullfight caitle, The calculate repeatability of
The nalas de Fentaand boamn this herd wasr, =0,15,
avalue inferior 10 the estimated hentabdity index of ke
= 0,19, The differance may be explained by a bias in
the estimated values of temporal and permanent
environmantal vanance, resullng from spacial
amvimnmantal etiects caused by heanimal's response
when lested against the horee and agains! the
bulfighter's red flag (muets) and cape jcapote). No
significant difforonces, however, ware found batwaan
the neta oo tentaand the notade ieka. Thecormetalion
values of thesa lasts for the offspring of a ghven dam,
the dam's nota de enta and the M A B. index™ wens
moderate. i also include examples of the usefulness
ol the nolas e teria and boia and the MA B, index
a5 salection ook when different selection pressures
are used. Thesa auarcises are based of groupings
that comespond 1o the distribution of theeo vadahles
in the herd.

INTRODUCCION

La tradicion y ¢l artc cn la cria de
reses bravas plantea, desde hace mas de
dos siglos, que las caracteristicas de la
bravura se heredan, y para su estimacidn
se han elaborado prucbas como la deno-
minada fienra. Muchos de los fundamen-
tos de la cria v la seleccion en las gana-

* Nota de Henla 15 a quaniitalive 1esl given 1o
femabes 1o evaluate their patantial for the bullfight.
The testis used loselect breeding dams. Also usad
in males to salect the future sires

* Nota de lidhia is a quantitative test given 1o bulls 1o
evaluate their overall pararmance in the bull-fight.
* Santa Coloma is a strain of bull-fighting cattie.
"M_A.B. i the estimated contribution of fhe maner.
nal kv 1o anindividual: dam | madre), grandmothar
(@buela), and graat-grandmaother (bisabusla),

derias de lidia, comenzaron a ser obser-
vados y estudiados desde puntos de vista
matematicos y estadisticos relativamen-
te hace muy pocos afios, los resultados de
estos estudios no se han publicado y, por
tanto, no estdn al alcance de los ganade-
ros de reses bravas, tal como si sucede en
la produccion de animales de granja.

El presente estudio tiene por objeto
evaluar la estimacion de los parimetros
genéticos de heredabilidad y repetibilidad
de las notas de tienta y de lidia, como
medios para mejorar la precision de la
evaluacion en si, v la scleecion efectiva
en una ganaderia de reses bravas, Selec-
cionar vacas y 1oros genéticamente supe-
riores requicre del apoyo de técnicas
Benético-estadisticas, para la mejor esti-
macion de los parametros de poblacion y
el mérito de los animales,

Se¢ pretende también, cstimar las co-

rrelaciones entre las notas de tienta y de

lidia para los hijos y sus madres, vy de
cstas notas con el indice utilizado en esta
ganaderia en particular: denominado
M.A_B. (madre-abuela-bisabuela), el cual
&5 la calificacion estimada de la contri-
bucion familiar de una vaca, y se deter-
mina teniendo en cuenta los valores de la
nota de tienta y de lidia de los hijos de la
madre, abucla vy bisabuela de un indivi-
duo cualquiera.

MATERIALES Y METODOS

GANADERIA

La informacion se obtuvo de los re-
gistros que durante 31 afos (1963-1993),
se han llevado en la ganaderia de Ermnesto
Gonzilez Caicedo, incluyendo los regis-
tros de los Gltimos 14 afos de la hacienda
Santa Teresa de los Andes, igualmente
de Emesto Gonzdlez Caicedo. Esta ga-
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naderia tiene actualmente predominio de
sangre Santa Coloma. La ganaderia estd
ubicada en el municipio de Popayan,
Departamento del Cauca, Colombia(La-
titud 02°38', Longitud 76°40"); entre 2600
¥y 2900 m.s.n.m., dentro de la zona
ccologica de Bosque muy himedo
premontano (Holdridge, 1967). Los sue-
los son de origen volednico, y su relicve
esonduladoa fuertemente ondulado (Cor-
tés eral., 1985). Las pasturas son, en su
mayoria de: pasto kikuyo (Penniserum
clandestinum Hoscht), pasto azul
(Dactylis glomerata L), falsa poa
(Holcus lanars L) y ultimamente sc ha
propagado trébol (Trifolivm repens L)
en una proporcion del 6 p. 100 de la
pastura. La ganaderia se compone de
400 reses, de las cuales 190 son vacas de
vientre aproximadamente.

EL CONCEPTO DE BRAVURA Y SU
MEDICION

La medicion de la bravura ha sido
elemento basico para la seleccidn de las
ganaderias de lidia hace mas de dos
siglos. Para ello se utiliza fundamental-
mente la prueba denominada rienta o
rentadero, tanio de machos como de
hembras,

Esta prueba es la que se ha utilizado
conjuntamente con las notas de lidia en
plazas de toros, para obtener las califica-
ciones vy las diferentes cvaluaciones que
son la base de este estudio. Tanto en el
tentadero como en la plaza de toros, el
ganadero de reses de lidia aprecia dos
aspectos fundamentales en los animales:
el comportamiento del animal frente al
caballo, v su comportamiento frente a la
muleta v el capote (Sanchez et al. 1990).

METODOLOGIA DE ANALISIS
Paraagilizar lainclusidn y manipula-

cion de la informacion disponible, se
cred una basc de datos en DBASE 111
PLUS. La eleccidn de este paguete se
determind dada la posibilidad de utilizar
la base creada como fuente de informa-
cion en el andlisis a través de la aplica-
cién estadistica S.A.S (Statistical
Analysis System),

Labase generada inicialmente consta
de 17 campos por cada registro, entre log
que se destacan; nombre del animal, fe-
cha de nacimiento, sexo, nombre de la
madre, nombre del padre, fecha de la
tienta o lidia, nota de la evaluacion y nota
de tienta de la madre.

ESTIMACION DE PARAMETROS
ESTADISTICOS ¥ GEMETICOS

A. ESTiIMACION DE LA HEREDABILIDAD (R?)

Meétodn de regresidn madres-hifos.
Para ¢l cdlculo de la heredabilidad se uso
¢l modelo matematico siguiente
{Cunningham,1969; Malagon,1984;
Tumer vy Young, 196%; Van Vieck er
al 1987):

Y= urA+bX, ve,

donde:

u = Media general de ka poblacidn (nota de tienta o
bdia)

.ﬂ.ﬁEMhdﬁbi&:ﬂi-MO&l‘lﬂ

X,, = Mota de tienia de la k-ésima madne en & ano j-
L]

', =Mola de bonla de la +ésima hija on o jésimo afio

b = Factor de heradabilidad - ()

&, = Error axpanmontal

La heredabilidad (h*) sc estimd de
acucrdo al método de anilisis de
covarianza 4 partir de la regresion del
registro del individuo ¥ sobre ¢l registro
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de su madre X (pares madres-hijos) den-
tro de afios.

Meétodo de relacidn hermanos me-
dios paternos.

Se utilizd ¢l modelo matematico si-
guiente (Becker, 1985):

Yh=u+Tl+el\.

donde:

¥,= Observacién del k-ésimo indiadun del i-ésima
padne

i = Media general de la poblacicn

T,= Elecio del i-ésimo tore

a, = Emor expenmental

Método de relacion de hermanos
medios completos.

Para el céleulo de heredabilidad sc
utilizi un procedimiento igual al descrito
para el método anterior, relacidn de her-

manos medios paternos (Becker, 1985).

B. EsTiMACICH DE LA REPETIBILIDAD (F_}
Para el cdlculo de la repetibilidad se

escogid el modelo propuesto por Turmner

¥ Young (1969), de la siguiente manera:

Ye=u+tT+V,+e,

donde;
p = Madia de |a pobiacién (nota de tenta o lidia)
T,= Elecio debido al i-ésima ton
'u'i- Efecio de la ésima vaca deniro del i-ésimo oro
&, = Error expenmental

La repetibilidad se estimé por anali-
sis de varianza y se utilizd ¢l método de
estimacion  Minimum Variance
Cuantified (MIVQUE [0]) del paquete
SAS 6,03 (SAS, 1988) que permite
obtener estimadores no sesgados, con-
sistentes v de minima varianza,

RESULTADOS Y DISCUSION

COMPARACION ENTRE NOTA DE TIEN-
TA Y NOTA DE LIDIA

Para comparar los valores obtenidos
en el juicio o nota de lidia y 1a tienta se
analizaron 972 registros, de los cuales
617 fueron para nota de tienta y 355 para
nota de lidia (tabla I). Se utilizd el méto-
do de comparacion de medias para
varianzas desiguales, prueba de ¢
{Cochran y Cox,1957; SAS,1988),

Los resultados de la prueba de 1 para
las varianzas igualadas mostraron que
no existen diferencias significativas en-

Tabla I Prueba de 1 diferencias enire notas de tienta v lidia, Ganaderia Ernesta ﬁ';;n:d-Fe_-
Caicedo, Colomibia. (The ¢ test showing diflerences batween the fisnfa and #dia values in the herd al the

Emesto Gonzélez Caicedo Ranch, Colomibia )

Tipo de evaluacion N
Mola de lidia 55

ola de Banta 617 3051 0702 0028

media D5 ES  vasanza 1

3013 0799 0042 Desgual

mélodo  GL Probst
-0.T528 Saner 7214 0773

Cochran 07714

Iqual 0,778 aro0 0,785

Para H_: Vananzas son iguales, F" =129 (G.L = é.éu,saap_ Prob > F = 0,008
0.5, = Desviacion estandar. E.S. = Error esténdar. G L. = Grados do liberiad
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tre los promedios de nota de tienta y nota
de lidia (p=0,03).

El andlisis de los resultados permite
inferir que el criterio del ganadero influ-
ye sobre el juicio de la lidia y de la tienta
al asignar los valores de la nota, Para
estimar la repetibilidad y los indices de
heredabilidad en esta ganaderia se debe
tener en cuenta que 1as notas de tienta y
lidia son compatibles o equivalentes,

ESTIMACION DE REPETIBILIDAD

La repetibilidad o indice de constan-
cia, es un concepto que estd muy ligado
a la heredabilidad, v es atil para evaluar
caracteristicas que sc cxpresan varias
veces en la vida del animal, entre otras:
en vacas el rendimiento de leche por
lactancia; en cerdos, ¢l nimero de hijos
porcamada y supeso total; v en corderos
0 ganado de carne ¢l peso al desiete
(Warwick y Legates, 1980).

En la literatura no s¢ conocen ¢stima-
ciones de repetibilidad o indice de cons-
tancia para la nota de ticnta o lidia. En el
presente estudio una misma persona hizo
los juicios de tienta v de lidia, por lo
tanto, la repetibilidad se estimd agrupan-
do los individuos portoros v vacas dentro
de toros, con la condicion que las vacas
tuviesen al menos tres hijos(as) con sus
respectivas notas de tienta vo lidia,

En la tabla I s¢ presenta el andlisis
de vananza para nota de tienta v lidia,
entre toros v entre vacas dentro de toros.
Los dos primeras valores (o, y o®) la
varianza genética de la poblacion de
hijos(as) de un mismo tore mas la por-
cion de la vananza ambicntal permanen-
te, mientras que ¢l tercer valor (o?,)
estima solamente la varianza ambiental
temporal,

La repetibilidad o indice de constan-
cia calculada para nota de tiemta vy de

lidia de esia ganaderia resulto serr_ =
0,1467 £0,024; se estimd de 836 hijos de
275 vacas y 41 toros, cuando el hijo(a)
provenia de la misma vaca v del mismo
tore de la poblacién estudiada. Estos
valores son mas bajos que los obtenidos
¢n este estudio para ¢l indice de hereda-
bilidad. Esto puede deberse a que los
valores estimados de la porcion de va-
rianza ambiental, tanto temporal como
permanente, cstuvieron sesgados por los
efectos ambicntales especiales del com-
portamiento de la bravura del animal en
una fecha determinada.

Los promedios ponderados de la edad
de los ammales a la hdia v a la tienta
fueron de 43,35 £ 9,52 meses para la
lidia (corridas y novilladas) vy de 23,29 =
5,06 meses para la tienta, Los coeficien-
tes de variacion fueron muy similares:
21.96p. 100 para la lidiay 21,73 p.100
para la tienta.

ESTIMACION DE HEREDABILIDAD

Para la cstimacion de heredabilidad
de las notas de tienta y de lidia, se utili-
zaron datos originales no ajustados por

Tabla I, Cambios en el valor estimado del
indice de hevedabilidad (6) de acuerdo al
nimerg de observaciones (n) v al indice de
constancia (v} oivenidos. Ganaderia Ermes-
tr Gonzales Caicedn, Colombia, (Ghanges in
the estimaled value of the hertability indax (5h),
according ko the number of observations (n) and the
repealabdity ndex (r_ ] found in the hord althe Emiesto
Gonzélez Cacede Ranch, Colembia),

Fuenie de varacion Simbalo Yalores
Entr

- oo . 00THE™S
- vacas denim de loros o, 006250786
- mdaduos o (45346454
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efectos ambientales v fisiologicos, debi-
do a que en el andlisis de varianza del
modelo de minimos cuadrados (Harvey,
1975) no se encontrd significacion para
factores como afio v efecto materno. Los
resultados de la estimacion de la hereda-
bilidad por diversos métodos sc mues-
tran en la tabla IIL

La estimacidn por ¢l procedimiento
Relacion de hermanos completas, pare-
ce ser la menos sesgada v mds consisten-
te (Turner ¥ Young, 1969), El valor
obtenido de 0,186 £ 0,03, se considera
como indice de heredabilidad moderado.

Con el fin de aumentar la efectividad
de la scleccion individual para las ca-
racteristicas nota de tienta y de lidia, de
herencia moderada ¢ indice de constan-
cia bajo, se debe tener en cuenta la infor-
macion familiar, usando datos de los
ancestros y o mas importante, una prue-
ba de progenie para sementales.

En la tabla I'V, se muestran los valo-
res enque se incrementa el estimado para
el indice de heredabilidad, al aumentar el
nimero derepeticiones de lainformacion
de una misma vaca y toro,

CORRELACIONES

En la tabla ¥ se presentan las corre-
laciones fenotipicas entre la nota de tien-
ta y de lidia de Ios hijos, la nota de tienta
delavaca(madre), yel indice M.AB, del
grupo scleccionado de 504 observacio-
nes.

El indice M.AB. sc determina como
¢l promedio aritmético de las notas de
tienta y lidia obtenidas por los hijos de la
madre, abuela ¥ bisabuela de un indivi-
duo cualquiera, dividida por la corres-
pondientecontribucion consanguineacon
lavaca(2®, dondenesigualaladistancia
entre dos individuos en el arbol
gencaldgico), asi;

M.AB.= FNHMZ + PNHAM + PNHBE

PNHM= Promedio nola hijes de la madre
PFMHA= Fromadio nota hijos de la abusla
PMHB= Promedio nota hia de la bisabuela

En csta ganaderia las correlaciones
son bajas, va que los descendientes reci-
bensilo la mitad del material genético de
la madre y 10,3 p.100 del indice M.A.B,

Tabla lH1. Valores estimados de heredabilidadusandovarios procedimientas ycomjuniode datos,
ganaderia Ermesto Gonzdlez Caicedn, Colombia, (Estimates ol hertabiity from various proceduras and
dala sels, in the herd &l the Ermesto Gonzaler Caicedo Ranch, Colomibia)

PROCEDIMIENTOS

CONJUNTO DE DATOS n W ES

Regresidn madres-hijos Poblaciin seleccionada® 504 02487 » 0,04
Pablacidn total 838 02553 + 004

Redacion hermanos modios palsmos Poblacian sslsccionada® 504 01675 + 0,08
Poblackn total B3 01802 + 003

Relacdn de hermanos complatos Hermanos complatos 311 01880 £ 0,03

*El conpamio de daios poblacidn seleccionada, eyl B esle caso al grupo de vacas quoe al menos Benan lres

hijos(as) evaluados on Benta o ka.
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Tabla IV, Cambios en el valar estimado del
indice de heredabilidad () de acuerdo al
mimern de observaciones (n) y al indice de
constancia (v} obienidos. Gamaderia Ermes-
o Gonzalez Caicedo, Colombia, (Changes in
the estimated vakuee of the hentability indax (5h?),
acconding io the number of observations (n) and the
rapoatabiityindex(r_) found intha hard atthe Emasto
Gonzilaz Caicads Ranch, Colomibia).

Obsorvaciones D, Indico do Imponancia do
(m) herencia (5h¥)  dalos ancesirales *

018 TEY’
0.3 4+
042 + 4
0,50 *

D - O Oh R LD P =
=

ni. e
1+ (ni-1)r,

"Cada mpmﬂwt*]iﬂiﬁmhimmp;n
o logno de una mayor electividad en la seleccdn.

e =

(tabla V); sin embargo la correlacion
entre la nota de tienta de la madre vy el
indice M.A.B. es de 0,289, lo cual sefiala
la importancia que puede tener un indice
como este cuando no se tiene mayor
informacion de los hijos de una vaca
determinada. No obstante, lo anterior,
hay que sefialar que existe una ligera
correlacidn entre las variables, pero que
dificilmente pucde usarse con fines de
prediccion.

HEREDABILIDAD REALIZADA
En las figuras 1 y 2 se mucstran los

promedios obtenidos con 504 observa-
ciones de la poblacidn seleccionada v
836 obscrvaciones totales de notas de
tienta v de lidia de hijos provenientes de
dos grupos de madres. Estos grupos se
escogieron de acucrdo con sus notas de
tienta asi: un grupo con nota mayor de
3,25, v otro con nota inferior a 3,25,
Los hijos nacidos en vacas clasifica-
das en ¢l grupo superior de madres para
los dos conjuntes (con v sin seleccion),
tuvieron, un promedio de nota de tienta
de 3,130 y 3,107, respectivamente; y los
del grupo inferior de 2,952 vy 2050,
respectivamente. S¢ supone, de acuerdo
al manejo de esta ganaderia, cada
semental tenia la misma oportunidad de
servir en cada grupo de vacas y, por
tanto, las diferencias entre los sementales
no influyen en las diferencias cntre los
promedios de nota de los grupos de hijos
(0,178 v 0,157 respectivamente).

Tabla V. Cogficiemtes de correlacion entre
nota de tiemta v de lidia de los hijos, nota de
tignta de la madre y el indice M A8, (n=504),
Ganaderia Ernesto Gonzalez Caicedo, Co-
lombia. | Cometation cosfiiciants batwaaen the ot
e banta and ks of offspring, the nota de Sienta of
their dam, and the M_A.B. index (n = 504). Herd at the
Emesio Gonzalez Caicedo Ranch, Colomibea )

Mctadotionia  MAB.
Madrn

Noia de lienta 0,10398 0,08762

Higs {0,0195) {0,0483)

Nota dee tienta 028879

Madre 10,0001}

Cosoficionies da comalacion da Paarson
Enire paréntesis probabilidad >|R|, sobrelaH, R =0
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Sin embargo, dado que los descen-
dientes recibieron la mitad de sumaterial
genético de sus madres, las diferencias
de 0,178y 0,157, representan dnicamen-
te la mitad de lo que podria esperarse si
los sementales v sus parcjas (vacas ma-
dres) pudieran dividirse en grupos com-
parables de superior ¢ inferior. Por lo
tanto, la heredabilidad realizada (h*) de
las diferencias en los registros de notas
detienta y de lidia por hijo, seestima para
las dos poblaciones en 0,34 y 0,30, res-
pectivamente.

Estos valores obtenidos son mayores
al indice de heredabilidad (0.19) obteni-
do anteriormente mediante el procedi-
miento de relacidn entre hermanos
completos, indicando que se viens ger-
ciendo una presion de seleccidnaltaenla

linea paterna dentro de esta ganaderia.

UTILIDAD DE LAS NOTAS DE TIENTA Y
DE LIDIA

A continuacion se presenta un gjem-
plo acerca de la utilidad que tiene la nota
de tienta y de lidia en la seleccion de una
ganaderia de reses bravas. De una mues-
tra de 504 observaciones de la poblacion
seleccionada, se eliminaron las vacas de
desecho de acuerdo al valor de su nota de
ticnta.

Elconjunto de datos seleccionados se
separd en tres grupoes de acuerdo al valor
de nota de tienta de las madres asi:

Grupo 1 = Notas de Senta mayonss & 4,00
Grupo 2 = MNotas de tema antre 4,00 y 3,00
Grupo 3 = Motas de tienta menores a 300

n =504
MADRES SUPERIORES HIJOS
——— 3.8’?2 . —
— 3130 —
1,028 —— 2952 1 04178
2,844 }

MADRES INFERIORES

h?_ 2x0178
1,028

= 0,340

Figura I. Promedios de notas de tienta de madres e hijos en la poblacidn seleccionada, dividida
en dos grupas como superior e inferior (Madres). Ganaderia Ernesto Gomnzdlez Caicedo,
Colombia. (Averages of notas de bentalrom dams and offspring of the selected population, records were divided
in two groups as supenior and lower dams. Herd at the Emesto Gonzéler Calcedo Ranch, Colombial.
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En la tabla VI se presenta un resu-
men de las variables: nota de tienta y lidia
de los hijos, nota de tienta de la madre ¢
indice M.AB.

Con la informacion anterior s¢ agru-
paron de mayor a menor, las notas de
tienta v de lidia de los hijos, en tres
grupos con igual nimero de observacio-
nes. En la tabla VII se resume la infor-
macion obtenida.

Los mayores valores para nota de
tienta v de lidia de los hijos se obtuvicron
en ¢l primer grupo, que equivale a 30,6
p-100 de la poblacion total. También, cn
estc grupo s¢ observaron las mayores
diferencias positivas en relacidon con ¢l
promedio de la muestra, ¢l 66,7 p. 100 de
este grupo presentd una diferencia de
+0,30 en relacion con el promedio gene-
ral de la poblacion que es de 3,037,

Enelsegundo grupo, 52,7p.100 de la
poblacion total, las diferencias con res-
pecto al promedio son negativas (-0,05)

Tabla V1. Resumen de las variahles nota de
tenia y de lidia de hijos, nota de tienta madre
e indice M.A_B. Ganaderia Emesto Gonzdlez
Caicedn, Colombia. (Summary of the variables
nolas de bertaand kdka from offspring, notade benta
from dams, and the M.AB. index. Herd al the Emesto

Variables n Range  Meda DS
Min_ Mix

grupa 1

Motabmos 168 1,00 500 3130 081
Mota madres 169 400 450 4030 0118
M.AB. 188 238 343 2850 20082
grupo 2

MNotahijes 247 100 500 2987 QM2
Mota madres 247 300 375 37181 +0213
MAE 247 208 318 2567 1021

grupo 3

Netahios 88 100 500 2986 +0788
Notamadeos 88 200 250 2480 40,138
MAB 8 227 324 2715 :022

0.5, = Desviadtn estindar

n =837
MADRES SUPERIORES HIJOS
— 3,804
L— 3,107
1,038 — . apE0 - 0157
L 2,765
MADRES INFERIORES
h' o 2X0157 _ gann
1,039

Figura 2. Promedios de notas de fienta de madres e hijos en la poblacion total, dividida en dos
grupos como superior ¢ inferior (Madres). Ganaderia Ernesto Gonzalez Caicedo, Colombia.
(Awerages of nofas de fienta from dams and offspring of the lotal population, records were divided in two groups
2= supanar and lower dams. Hard al the Emasts Gonzdlar Caleads Ranch, Colombia),
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y, s6lo el 33,3 p.100 de esta fraccion,
correspondiente al subgrupo superior,
presentaron una diferencia positiva de
+0,307, micntras que ¢l subgrupo supe-
rior del primer grupo presenta una dife-
rencia sobre el promedio de +0,574,
Adicionalmente, la fraccion de produc-
tos inferiores al promedio del rebafio en

Tabla VI Media de las notas de tienta v lidia
de los hijos (NTLH], porcentafe del grupo con
respecio a la muestra y diferencia en relacidn
con la media del rebario por grupo. Ganade-
ria de Ernesto Gonzdlez Caicedo, Colombia.
(Swummarny of means of the netas de entaand ks of
the offspring (NTLH), percentages of the groupg o
relation 1o the sample, and deifenences in rlaion ot
hard's averages per group. Herd al the Emesio
Gonzélez Caicedo Ranch, Colomibia)

n* madia de p. 100 de diferancia
NTLH ia muesia con b rwdia

grupa 1

n 3612 £0,205 +0,574

n 3067 +0,120 +0,028

1" 2,740 20,114 0,208

13 3,139 =0, 811 08

grupo 2

19 3,345 +0,18 +0,307

19 301 0,100 0,027

19 2548 +0,247 40,490

&7 29687 0,712 52,7

grupo 3

B 3,325 20,200 +) 287

& 2,860 20,071 0,077

B 2600 0,149 0,437

18 2956 +0.788 16.7

Tolal

108 3,037 10762 1000

* Obsanacionas por Nota de Benta mecka di los hyos
procedentes de los grupos de madres sekeccionadas,

este grupo ¢ mayor que para ¢l primer
grupo, y presenta una diferencia negati-
va mayor en relacién con el promedio
general, de -0.490 para este segundo
grupo contra -0,298 del primero.

En el tercer grupo con calificacion
inferior, equivalente a 16,7 p.100 de la
poblacion, ¢l valor de las diferencias del
subgrupo inferior (33,3 p. 100 del grupo)
en relacion con el promedio es negativo
{0,437}, valor muy similar al subgrupo
inferior del grupo 2, posiblemente debido
aque cn este tercer grupo la seleccidn del
ganadero ha dade més importancia al
indice M.A.B. como se muestra en la
tabla V1. La diferencia con respecto al
promedic general en el tercer grupo es
negativa, de -0051,

Esta agrupacidn muestra, una vez
mas, que el valor de la nota de tienta y de
lidia, es una herramienta muy valiosa
para la seleccidn de individuos (tanto
maches como hembras) en ganaderias de
lidia. v que los indices de constancia vy
herencia son moderados, Esto se entien-
de mejor al observar las diferencias so-
bre el promedio, de los subgrupos supe-
riores en los dos primeros grupos, silo
un 33,3 p.100 de cada uno de estos
grupos superiores presenta diferencias
considerables sobre el promedio, de 0,574
y 0,307 respectivamente.

También esta poblacion de 504 ob-
servaciones se ordend de acuerdo al va-
lor del indice M. ALB. y se dividid en tres
grupos de la siguiente manera:

Grupo 1 = indice M_AB. mayor a 2,80
Grupo 2 = indsca M.A B, entre 2,60 v 2,50
Grupo 3 = indica M.AB. menor a 2,60

Ese conjunte de observaciones de
vacas seleccionadas, estd formado sdlo
por grupos familiares de vacas que cum-
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plen la condicidn siguicnte: las vacas,
madres, abuelas y bisabuelas han tenido
al menos tres hijos vistos (calificados en
tienta o en lidia), situacidon considerada
como Prueba suficiente en ¢sta ganade-
ria en particular.

En la linea materna ¢l indice M.A.B.
corresponde, a lo que los ganaderos de
lidia denominan La Reara. También, se
puedeampliar, naturalmentea los nietos,
tios, sobrinos y primos de la vaca y de
hecho, se practica en esta empresa; pero
en cste estudio no se optd por esta posi-
bilidad, pucs s¢ considerd més importan-
te el estudio de los ascendientes directos
de la vaca,

En la tabla VIII sc presentan los
valores minimos y maximos, promedio
delosvalores y surespectiva desviacion,
del indice M_A B., la nota de tienta de la
madre y la nota de tienta promedio de los
hijos por grupos seleccionadas de acuer-
do al valor del indice familiar M. A B. Se
observd una mejor calidad de los produc-
tos en los grupos 1 ¥ 2, que estén por
encima del promedio de la poblacidn
total para el indice M.A.B., correspon-
diente a un 20,4 p, 100 de la poblacién de
vacas seleccionadas, La diferencia esti-
mada con ¢l promedio total del primer
grupo fue de +0,32, 40,25 v +0,069 para
el indice M.A_E, la nota de tienta de la
vaca y cl promedic de nota para los
grupos de hijos de la vaca, respectiva-
meénte, Esto una vez mas refuerza la
creencia de que la calidad de la reata
femenina o anteccsoras femeninas, es
una base importante en la seleccidn de
este tipo de ganado.

De los resultados de este estudio, se
puede concluir que bajo las condiciones
en que se realiza la evaluacion de los
animales de lidia en esta ganaderia, no
existen diferencias significativas entre la

Tabla VIII Valores minimos y mdximos,
mediaydesviacion estandar delindice M_A B,
nota de tfenta de lavaca y nota de tienta media
de hijos par grupos seleccionados de acuerdo
al criterio de Proeba Suficiente. Ganaderia de
Ernesto Gonzalez Caicedo, Colombia.
{Minimum and maximum vakes obtained, mean and
slandand deviation of the NLAB, indax, mata de fenta
of the dam, and the average nofa de fenta of her
offspring by groups salacted according 1o the sufficient
proofcrilenon. Hard ai the Emesto Gonzdkez Caicedo
Ranch, Colombia )

- Grupo 1 Grupo? Gupod
Indice hM_A B

milnEma 280 260 203
rixima 343 287 258
Mmedia 3,05 2738 2453
oS 0,138 + 0,084 0,120
Iota tienta dis la vaca

minima 250 250 200
médgma 400 450 4,00
meadia 3,569 3,302 3174
Ds. + 0,563 + 0,600 + 0,508
Meta tiena promedio hijos

miinirmo 1,00 1,50 . 1,00
médmao 500 5,00 5,00
i 3007 3070 2528
bs. + 0,745 £0,738 + 0,760
Madres:

cbhservaciones 28 a8 ag

p 100 259 - 4444 28,63
Hijos:

observacionos 135 7 152
p.100 26,78 43,06 30,16

D.5. - Dosviacitn estndar

nota de tienta y la nota de lidia, lo que
permitid usar todos los registros prove-
nientes de los hijos de una vaca en el
estudio sin 1a realizacion de ajustes por
tipo de evaluacion. Sin embargo, csta
apreciacion debe interpretarse con cui-
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dado, ya que la nota puede estar influida
por el juicio del ganadero, quién en este
caso fue juez exclusivo de las evaluacio-
nes utilizadas en este andlisis.

De los valores de repetibilidad para la
nota de tienta v de lidia, se puede concluir
que fue baja (aproximadamente de 0,15), y
pordebajo del valor del indice de heredabi-
lidad. Esto, sepuede explicarentérminos de
varacioncsambientalesespecificasdel com-
portamiento animal (etologia), dado que la
bravira puede ser afectada por muchas
condiciones al momento de la evaluacion,
Ademes, csta caracteristica solo puede me-
dirse una vez cn la vida del animal de
manera vahda,

También, los indices de heredabili-
dad encontrados para nota de tienta v de
lidiamediante los procedimicntos siguicn-
tes: regresion madres-hijos, relacion her-
manos medios paternos, v relacion her-
manos medios completos, indican una
herencia moderada para esta caracteris-
tica. 3¢ selecciond como el mas apropia-
do v ajustado ¢l obienido a wravés del
método de hermanos completos, cuyo
resultado fue aproximadamente de 0,19,
por considerarse el de menor sesgo v el
mas consistente,
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