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RESUMEN

La valoracion nutrtiva de los alimentos dopende
an los rumiantes, més qua on laz ezpecios llamadas
menogasincas, de Un CoOMuENo de INMACCIoNes &
nival digestivo y del equibnio y ooordinacion del
matabolismo mbeme, gque e lraducs o la mayor o
manor iberacdn do calor cuando sa haca [ parbaon,
mawiizacion y utiizaciin de la enargla absorteda. La
produccitn de celor 65 un factor de cosle en la
producciin animal y dopanda dala actividad metsbolics
y da la naturaloza v cantidad de proteina o grasa
rotenidasn 24 horas. Depande tambeén, de lanakur-
loza dol afimento ingendo y de las condiciones ¥
estado fismnldgico del animal

En ol casn de los rurnianies, ol manienemicnio del
equilibrio enire los polencialos cologenica y
glucogénioo a nivel reticulo-ruminal y do la relacicn
profaina/anengla, evidenda of papal clave de los
aminoacxdos glucogeno-formadores, Pane da los
aminoacdos ghctoenc-ormadones anve metabokcs
proceda dirsctamants de la proteina no degradablo
Azl ol vakor nutritheo, puede varks Dara un msmofipo
da alimenio, on especial pars |os almenios que mas
lpvoracan una lormaniacion acates reliculo-rusnina
{aurnenio delascividad calulotiica), dependondo de
valores espocificos on los equilibnes ctados Un

Additional Keywords

Mulritiva value, Productive value. Production of
malabolic hoat Acotopenic polental glucogonic
potential  Local breeds

detgrmnado bpo deanimal (constucisn metabobes),
cuando s somele @ distinos SIsNTas enagaticos
de produccin, manifiesia respuesias diloranios, oslo
s utiza los abmonios ingendos con diferontas
grados da eficacia

En @4las crounstancias. [a sioocion del snimal
adocuado al hpo de almonto deponible (nivel de
Ingesia, calidad y continuidad de ta oferta alimenticia
# lo largo del afo), sord facior de eficacia en of
desarrolo de sslomas do produccidn animal adapta-
dos & la maxma wilizacon de los Moursos ockks
disponibles

SUMMARY

For neminants specially, the nutritive value of
feads deponds ona senes ol ieracions at digeston
lewel mnd, on the balanca and coordinatian ol imamal
malaboksm These interachions lead 10 & grealer or
smaller rolease of heal dunng parition, mobikzsion
and utikzation of absorbed anargy. Haal production is
acos] Lactorn animal production and depaends on tha
metabobic acivity, as wall as on the nalue and
quantity ol retained prolen or anengy, sviry 24 hours.

Arch. Lootee, 43:105-117, 1994



PORTUGAL

Heal production also depands, an the naturs of fead
given io animais and on e physiclogical stale of tha
animal

In the cass of ruminants, the balance of the
aceloganic/glucoganic patontials ralio & reliculo-
umean lavied and tho Balance of The protoin/enargy ratio
show the kay ol of glucogenic fomer aminoacids. A8
melaboke level, a portion ol thess amincacids is
datarmined by by-pass profein. Therolora, and
dapending on the balances mentioned above, the
nutrtive value may vary for tha same typo ol feed,
spacially for feeds which are mom lavourable for
raticulo-rumen acatic fermentaton |increass of
collulshytic activity), Whan he same type of animal
(matabolc constiluton], is compared 1o others, in
differant encmetic sysiams ol production. various
responses are verfiod In olthor words, the animal
shows diffarent levals of fead utilization alficiency

Undar these arcumstances, the choice al The
anmal for the Type of available laed (imake lvel,
quality and confinuity of tood availabity dunng fha
year), s an aficiency lacior in the devolopmeni of
arniimial prodiscion sysiers, which ame adapied io he
maximization of avadable local resourcas

1. INTRODUCCION

Los diversos sistemas de produc-
clon animal procuran el resultado
mis eficlente del encuentro animal/
alimento, stendo particularmente los
rumiantes los que, ante la diversidad
de alimentos vegetales, maximizan la
clicacia de conversidn delos recursos
locales disponibles,

El nivel de ingestion (aprovecha-
micnio de la blomasa disponible y
potencialmente converlible en alimen-
tol. las interacciones a nivel digestivo
entre alimentos y nulrientes. la com-
plementariedad melalxlica entre nu-
trienies absorbidos v metaboliios
producidoes y los mecanismos del con-
trol del metabolismo intermediario

lespecificacion genética v medio), in-
luyen sobre el nivel y la calidad del
producte animal formado, Cuestio-
nes practeas obligan a que se lengan
en cuenia los fundamentos clentifi-
C0S pard interpretar 1a eficiencia pro-
ductiva en produccion animal. Solo el
respeto por la cadena clean feeds,
healthy animals and clean food
(Research Highlighis in Animal
Nutrition. 1991) puede asegurar la
recuperacion de la imagen publica de
la produccion animal, ampllamente
debilitada por una situacion de
paranoia, cuandn se responsabiliza
al consumo de alimentos de origen
animal de provocar enfermedades
cardiacas (Blaxter, 1991).

La produccion de rumiantes a base
de alimenios no utilizables por el
hombre v olras especies animales,
conduce a sistemas de produccion
animal mis naturales. Es el encuen-
tro del rumiante con la hierba.

La conversidn de alimentos vege-
tales en productos animales, justifica
el desarrollo de sistemas de produc-
clon animal que, adecuados a la pro-
duccion de hierba y forrajes, permi-
Lan obtener siempre los mas elevados
rendimienios. Esios, se traducen en
menos materia organica ingerida por
unidad de producto elaborade o de
animal mantenido,

Elaumento dela digestibilidad de
alimentos ricos en fibra que. por ma-
nipulacién de los mecanismos diges-
Uvos a nivel reticulo-ruminal, puede
alcanzar valores del orden del 80
P. 100, ¢ incluso 90 p. 100, con la casi
eliminacion de la produccidn de me-
tano, serd responsable, en el futuro,
del aumento de la productividad big-
logica, acompanada, en este caso, por
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un menor impacto del animal en la
contaminacién ambiental,

La miquina bioldgica al convertir
la energia ingerida (El) en energia
retenida (ER), manifiesta su notable
capacidad de adapiacion a regimenes
alimentarios y a condiciones ambien-
tales diversas. Es el dominio de esia
capacidad de adaptacion digestiva y
metabalica. ¢l que permite, en zootec-
nia, escoger ¢l Upo de animal adecua-
doal sistema que permita mayor ren-
tabilidad a la produccion local,

Los procesos digestivos y meta-
bélicos, necesarios para satisfacerlas
necesidades de conservacion y pro-
dueceidn, determinan la liberacion de
energia en forma de calor (HF) que,
consttuyendo una perdida. marca la
eficlencia de los sistemas de produc
cldn animal.

Lavida, =3 un proceso quirmnica, €n
la definicion de Lavoisier en 1791: la
produccidn de calor es un indicador
de los ritmos de produccion. Los ani-
males no viven para producir calor,
pero producen calor mientras viven o
iporque viven y producen! El ritmo de
produceidn de calor depende del ta-
mano y peso. especie, raza, estado
fisiolégico (crecimiento, gestacion. lac-
tacidn, eic), consumo de alimento y
de agua, nivel de produccién y nivel
de actividades [isica v metabolica. La
produccién de calor es. como tal,
consecuencia del riomo metabolico,
gue expresa @ su vez, la capacidad
productiva del animal frente al medio.

Asi, bajos ritmos metabolicos se
traducen en menos calor liberado por
el animal y. consecuentemente, me-
nos producto y, por lo lanto, menores
posibilidades de diluir los gastos de
mantenimiento del animal (jpeso

muerto en la ecuacion productival),
Se considera asi la produccidn de
calor como un focior de coste en pro-
duceidn animal que marca ¢l nivel de
la eficiencia productiva en los siste-
masde producelon de rumiantes (Por-
tugal, 1990 a),

La respuesta del animal a la inges-
uen de alimentos cualificados, se ira-
duee en la obtencion de mayor canti-
dad de producto. Por ello, los siste-
mas menos Inlensivos. presentan
valores de productividad mas bajos,
lo que no significa necesariamente
(uUE SCAN MENoS economieos o menos
tecnificados.

La produccion animal en sistemas
menos inlensives [con menos cabe-
#as por hectarea, menores ganancias
de peso por dia y menos leche por
animal) podra permitir, aprovechan-
do los recursos disponibles, cosies de
produccliony manutencion delos efec-
Uvos pecuarios inferiores, y justificar,
el la empresa tiene dimension sufi-
clente, rendimientos economicos mas
interesantes para el agricultor,

La productividad adecuoda a la
maxima ulilizacion de los recursos
locales disponibles (productivicad pre-
tendiclal), exigird la aplicacion vy el
dominio de tecnologias adaptables a
las cireunstancias de produccion.
tales como, la estructura econdamica,
organizacion y dimensidn de las uni-
dades de produccion y del contexto
socio-cultural de los agricullores.

Son elementos csenclales para la
aplicacion de estas tecnologias, (Por-
tugal, 1990 h):

a] La eleccion del animal ideal para
un determinado medio: gracias a la
adaplacién de su metabolismo vy su
control neurs-hormonal, a las condi-
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clones de clima, época del afo, inges-
Usn discontinua de alimentos y libe-
racion de calor metabdélico.

bl El ajuste v satslaccion de las
necesidades del animal (estado fisio-
logico) a base de los forrajes locales
disponibles, superandola estaciona-
lidad de su produccion.

c] La definicion del tipo de produe-
clon animal que permita obtener
mejores venlajas que otras produc
ciones agncolas del area.

d La defensa de la calidad del pro-
ducto, y su Upificacion y especifica-
cion (oblencion de superiores valores
para lo gque se vende, dirigiendo su
produccian hacla mercados de origen).

2. LA UTILIZACION DE LA
ENERGIA PORLOS RUMIANTES

Los rumiantes, debido a la inter-
vencion de la actividad reticulo-
ruminal, antes dela digestién gastro-
intestinal, presentan aspeclos espe-
cificos de la transformacidn del ali-
menta en producto animal gue son
indicadores de la eflciencia de este
proceso. La deposicion de los const-
tuyentes quimicos que componen ¢
producio animal, frente a la cantidad
v naturaleza del alimento ingerido, es
consecuencia del metabolismo orgd.
nico, regulade por mecanismos
neuroendocrinos complejos muy re-
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Figura 1. Flijos de energia en el animal. (Enargy fuses in the animal)
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lacionados con la capacidad hereda-
da por el animal y su nivel de reaceion,
e incluso adaplacion, al medio. El
principal factor determinante de la
produccitn animal es la ingestion de
alimentos, regulada por diversos me-
canismos: control multifaciorial de
Ball y Forbes (1974).

En la figura 1 se presentan los
diferentes segmenios que, en el ani-
mal, muesira el lujo de la energia Gl
[energia metabolizable), responsable
del nivel de deposicion de proteina y
grasa en 24 horas,

Se consideraran, solamente, los
aspectos de la particion energética a
nivel orgdanico, en (orma de produc-
cion de calor (HP], destacando sus
principales responsables. Esta forma
de energia constiluye una pérdida de
apreciable valor,

Se puede, de [orma sintética. ex-
presar la produceion de calor organi-
co ¥ su liberacion, mediante las si-
guientes ecuaciones:

(1) EMI = ER + HP

{2) HP = HL + HS

siendo:

EMI = energia metabolizable inge
rida., ER = energia retenida en los
componenies del producto animal,
HP =calor producidoa nivel organico,
HL = calor liberado y HS = calor
almacenado.

El rendimicnio de la operacion de
conversion del alimento en producto
animal, marcado por € nivel ¥ ritmo
de produccién de ealor, depende:

a) Del ritmo delos flujos que pasan
a lravés de vias metabdlicas dindmi-
cas, danza de los flujos metabdlicos
(Portugal, 1990 c} ¥ del ritmo de la
actividad metabdlica. que liberan di-
versos grados de calor en funcion del

nutriente y del metabolito utilizado o
movilizado.

b) De la naturaleza del depdsito de
los componentes del producto ani-
mal. gue es el resultado de un equili-
briolabil entre los procesos anabdlicos
v calabdlicos, controlado por meca-
nismes neuraendocrinos y dependien-
ie de las caracleristicas genéticas del
animal, segin su fase de madurez
(edad metabolical,

c] De la adaptacion metabdlica a
varias condiciones (estacion del ano,
clima, subnutricion, hormoenas exdoge-
nas especificas e incluso a otros com-
ponentes o téenicas modernas de
manipulacion genétca e inmuniza-
cian lisfolagleal que asegfuran el éxito
de la técnica de produccion, No debe
oplvidarse gque las alleraciones
compensatoras generadas en el am-
biente interno del rumiante, son con-
secuencia de la adaptabilidad
metabdlica, natural o provocada.

Se explica de esta forma la relacion
curvilinea entre energia retenida y
energiaingerida (Brody. 1945: Blaxter
y Boyne, 1978; ARC, 1980],

2.1 EFECTO CALORIGENICO DE LOS
ALIMENTOS: SITUACION ESPECIAL DEL
RUMIANTE, EN LA UTILIZACION
METABOLICA DE COMPUESTOS C, ©
CONVERTIBLES EN UNIDADES C,

El calor producido (HF) es inhe-
rente alos actos de ingerir, masticar,
rumiar, digerir, propulsar el alimen-
to, producir enzimas digestivos; asi
como, alaabsorcion de los nutrientes
v utilizacidn metabdlica en los ciclos
de sintesis y destruccién. La figura 2
esquematiza el origen del calor pro-
ducido tras la ingestion de alimento,
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Lasinteracciones entre alimentos,
nutrientes y metabolilos, son respon-
sables en distinta medida del calor
organico producide. lo cual, se tradu-
ce en diversos grados de eficiencia de
la conversion alimenticia. A nivel or-
ganico, se necesila de la glucosa y de
acidos del ciclo glucégens-formador,
para conseguir el mejor aprovecha
miento de la energia ingerida por el
rurmianie bajo la forma de dcidos
grasos volitiles, Esta dependencia
especifica dela glucosa, o metabolitos
del ciclo de la gluconeogénesis, se
hace sentir en la produceisn del po-
tencial reductor (via ciclo de las
pentosas o ciclo de la isocitrato
deshidrogenasal. La demanda de H
del NADPH,, para la cadena de dcidos
@rasos vy sintesis de la grasa, la
elongacion es ampliamente consumi-
dorade energia, determina un amplio
consuma de glucosa.

Recuérdese que el rumlante, ade-
mas de recibir como principal fuente
de energia compuestos C, o converti-
bles en ellos ([compuestos C,), comoel
acetato y butirato, destruye la practi-
ca totalidad de la glucosa ingerida

que casi no se absorbe como tal, Este
hecho, pone de relieve, el efecto
calorigénico del acetato absorbido, al
exigir unaacentuada movilizacion del
potencial glucégena-formador a nivel
metabdlico para sumas eficaz utiliza-
clon.

En sus estudios, ya clasicos,
Armstrong y Blaxter (1957) v, mas
recientemente, Tyrrell ef al (1979)
entre otros, demostraron en estudios
calorimétricos, que la eficiente utili-
zacion del acelato depende de un
adecuado suministro de glucosa o de
Sus precursores, que disminuyen la
produccién de calor (HP). Ello parece
evidente aun cuando los trabajos de
Hovell et al (1976) v Orskov et al
(1979), parecen mostrar gue el acetato
no produce aumento calorigénico,
aunque el nivel de proteina dela dieta

base responsable del auments de dei-

dos aminados en la absorcion intesti-
nal aumentaba, a nivel metabélico, el
polencial glucogénico (MacRae y
Lobley, 1982,

Los trabajos de Hennessy (1984) y
Lee et al. (1985). revelan el papel dela
proteina ¥ los aminodcidos no

Calor liberado por
|a actividad muscu-

Calor metabdlico li-
berado por el meta-
bolisma interme-

lar de la ingestion y
durante los fend-
menos de fermen-
tacidn en el tuba di-
gestivo

Caler liberado por
la activigdad de la di-
geslion y absorcién

diarioy del tumover
o [a grasa y protei-
na por debajo o por
encima del nivel de
conservacion
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degradables, en la mejor ulilizacion
de la energia Ingerida en forma de
gliicidos dela pared celularenla dicta
base. El balance de la relacion entre
potencial acético, polencial propionico
y potencial glucdgeno formador en los
tejidos, determinaria la eficiencia de
la conversidn de la energia metabo-
lzable ingerida (EMI), en energia rete-
nida o uvilillizada para conservacion,
Asi, mas que los valores absolutos de
eslos compuestos metabdlicos, cuen
ta la relacion entre ellos.

Trabajos reclentes de Cronjé et al
(1991), mostraron ¢l papel de esta
relacion en el ritmo de ulilizacién
melabolica del acetato (acetate
clearance ratel v el ritmo de utiliza-
cién irreversible de la glucosa (glurose
irreversible loss rale), ante suplemen-
tos de proteina y de propionato, Su-

dgipren lneandaree mie el conoerimien-
el Wil 00 [LOTES, QUL S LM AT

to de estos ritmos. puede contribuir
a explicar las interacciones entre
nutrientes, permitiendo valorar el in-
{erés relativo de diferentes suplemen-
tos ulilizados para aumentar la pro-
ductividad, en rumiantes alimenta-
dos con forrajes o alimentos ricos en
ghicidos de la pared celular.

La tabla I, de trabajos citados por
Leng (1986), muestra ¢l papel de la
proteina no degradable en el aumen-
to dela energia retenida, traducido en
aumento de la ganancia diaria de
peso, posiblemente debido por una
parte, al aumento del potencial
glucdgeno-formador a nivel metaba-
lico y. por otra, al aumenio de protei-
na microbiana sintelizada en el
reticulo-rumen,

Trabajos de Reynolds y Tyrrell
(1989), connovillos en cebo, gue inge-
rian los mismos niveles de energia

metabolizable a base de concentra-
dos o de forrajes, pusieron en eviden-
cla que, con los primeros, habia au-
mentos de ER v reduccidén de HF, de
glucosa y de oxigeno; cuando sumi-
nistraron (orrajes, obluvieron menos
ER, mis HP y mayor degradacidn de
compuestos nitrogenados, con ma-
yor absorcion de amoniaco y conse-
cuente aumento de la urea product-
da.

Se pone asi de relieve, el valor
limitante del polencial glucogénico,
enla eficiencia productiva de rumian-
tes que ingieren la misma cantidad de
encrgia. Enla tabla I (Blaxter, 1989),
se subrayan las diferencias en la pro-
duccion de calor (HF), imputablesala
naturaleza del alimentoy, consecuen-
temente, al tpo de [ermentacion
reticulo- ruminal, gue provocan dese-
guilihrios en la relacidn acetato/
propionatao.

Die esta forma, una seleccidn de
alimentos y mezclas menos calo-
rigénicas, pucde favorecer la produc-

Tabla I. Rimos de crecimienio de
novillos alimentados con una dieta
base (melaza/uwrea + 1 ky de paja/
dicy) cony sin suplementode harinade
pescdo. (Weight gains of stoers leeding a basal
diat {molessesuma + 1hg coroal strawd'day) with and

without fish meal supplernant),

Tratamienos base  base+pescado
Paso inicial (ko) 166 164
Paso final (k) 154 220
Aurnanio de peso (kg) 2 57
Ganancia media (g'd) 300 T1a
Conyersitn alimentana 126 B0
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Tabla I. Distribucion de la produccion del calor (HP) en rumiantes alimentados
por debajo (A) o por encima (E) de las necesidades de conservacion. (Heat production
{HP} distribution in rumenints feed above (E ) or below (A) tha consonvation neoeds),

Distribucion de la produccion da ealor (jj]

Dicta Consenvadcin Camvian Formentacion Mesbolisma  Total Aumenio da
Batividad rAnemnles calor producido
Fibrosa A 007 0,13 0,16 0,38 0,41
E 007 013 053 0.7 0,75
Concanirados A .01 008 012 0,21 0,28
E 0,01 0,08 0,94 053 0,45

tividad del animal. También, el au-
mento de la capacidad glucogénica a
nivel metabolico (a base de proteina y
aminodcidos no degradables), puede
reducir la produccidn de calor, au-
mentando la produccion y la produc-
tvidad [mejor ulilizacion de acetato,
cuya accion dinamica especifica es
acentuadal. Asi, una misma cantidad
de energiaingerida, provoca retencio-
nes energelicas diferentes, o sea dis-
unia cantidad de producto en funcion
dela naturaleza de sus componentes,
Esto es, se libera mas o menos calor
en funcion de la naturaleza del ali-
mento.

Lo que demuesira que no es aditi-
vo el calculo del valor nutritivo de una
dieta (ARC, 1980). Kellner (1908]. va
Llenia esla percepelon,

En sintesis: para el mismo nivel de
ingestion alimentara, la produccién
decalor indica la eficiencia de conver-
sidn de la energia ingerida, e invita a
identificar el nutriente o metabolito
que limiia la utilizacion eficaz de los
demas (interacciones. no especificas,
entre allmentos, nutrientes y
metabolitos).

2.2. CARACTERISTICAS DEL ANIMAL

A causa de los condiclonantes
bloguimicos, ya aludidos, v de la na-
turaleza de la alimentacion gue favo-
rece, 8 nivel reticulo-ruminal, el au-

mento de la relacion acetato/
propionato, lodos los sistemas de
suministro discontinuo de alimen-
tos. exigen animales con caracteristi-
cas adaptadas a ellos,

En los sistemas de produccidn de
carne bovina (intensivo, semi-inten-
sivo e Incluso extensivo), con fuentes
alimentarias diferentes [responsables
de niveles variables de acetato reticu-
lo-ruminal v de glucosa disponible a
nivel metabolico), las caracteristicas
del animal marcan la eficlencia pro-
ductiva. Los sistemas semi-intensi-
vos, que exigen animales de maodura-
cion mas precoz ¥ engorde también
precos, disminuyven su eficicaciacuan-
do los animales madurany engordan
mas tarde, La figura 3, lomada del
trabajo de Webster [1988), revela la
capacidad de respuesta productiva
de animales sometidos a tres situa-
ciones de alimentacion ampliamente
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L

-

Eicacia de i ganancia de peie v
3] ensegln metabalizabie
>

Wkl s g O Lo ditas {MJCIRQ|

Figura 3. Relacidn esquemdtica en-
tre la calidad de la dieta (MJ EM/ kgl
y la eficacia de la conversidn alimern-
ticia (g ganancia por MJ EM) para
tres genolipos de bovinos (Websier,
1985]. (Schemaic refalionships bolwoon digt
quality {MJ EMug) and aficacy of leed convarson (g
ol weight gan/lJ of EM) in thrad bovine gonolypas
{Wabsier. 1888). He= Hersford, Fr= Fnsia, Lm=
Limousin

diferentes. Esia situacion, apoya la
idea de que cuando un determinado
tipo de animal es sometido a sistemas
de produccion diferentes. manifiesta
respuestas diversas, mas o menos
eficaces scgun la naluraleza del ali

mento.

La eleccion del Upo de animal se
convierie asi, en un factor esencial en
la aplicacion de sistemas que
maximicen la conversion de la mate-
ria organica ingerida (independiente-
mente de su naturaleza) en producio
animal, leche o came.

Elvalor nutritivo de los alimentos,
calculado a partir de experlencias
realizadas con medios tecnologlca-

mente mas sofistcados, podna resul-
tar inadecuado. La evaluacion alimen-
taria con animales no adaplados al
medio debe ser sustituida por nuevas
tecnologiasy también, deben definirse
nuevos conceplos de produccion v
productividad que incluyan el con-
ceplo de calidad del alimento (Portu-
gal v Ribeira, 1991],

Aungue discutible, parece correc-
to el conceplo fisiologico de los ritmos
metabolicos (la teoria del reloj
metabdlico y edad mefabalicn), que
marcan las respuestas del animal al
medio v explican su variabilidad. No
se exagera diclendo que la madurez,
verricthle de una razaa oira, determing
la eficiencia energética del crecimien-
io, siendo la sintesis proteica un buen
indicador de la produccidn de calor.
De la eficiencia alimentaria depende,
en todaslas circunstancias. el acaba-
do mas rapido del animal para came.
Sin embargo. hay que considerar en el
aumento de la eficlencia productiva
las siguientes condiclones:

a) Cada raza tiene su peso ideal de
sacrificio para un determinado siste-
ma de producclon:

b] El peso ideal de sacrificio depen-
de del ritmo de crecimiento (ganacia
de peso// dial v de la naturalesa quimi-
ca del alimento:

¢} La eficiencia de formacion y la
distribucién (conformacion] de las
reservas de grasa v de las masas
musculares, estan relacionadas con
caractensticas genéticas;

d) A pesos de acabado semejantes,
las diferencias en la composicion cor-
poral entre razas, disminuyen o desa-
parecern;

¢} Los animales necesilan un acaba-
doespecifico para meporar o rendimien-
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Tabla I, Forcentaje de grasa en las
canales de tres razas a las que se
administrt duranie dos meses y me-
dio antes del sacrificio [peso de sacri-
ficio equivaleniel ires lipos de diefo.
[Effact of hasd an parcantagd of &l in the carcasses
of theoe boving broods),

Diem Maiz Forme  Pastoreo
+Uroa

Etnia

Frizia 1245 1225 834

Aleriajano 1358 1373 TAT

Chamlescflonisjane 1241 1402 674

o de la canal v la calidad de la carne,

En la produccion de came, el aca-
bado {grado fine looking) es indispen-
sabley depende de las caracteristicas
geneticas del animal y tratamiento re-
cibido alolargo de su ciclode produc-
cion, La tabla I, muestra los resul-
Lados obtenidos enla Estacion Zooléc-
nica Nacional (Claudio et al, 1987)
con animales en condiciones de en-
gorde tardio (pesos clevados) consu-
miendo Lres tipos de alimento, En el
caso del pasto, la [alta de potencial
glucogénico y mayores valores parala
relacion acetato/propionate, se tra-
duce, en los animales del ensayo. en
mayores dificultades de acabado.

Las mencionadas consideraclones
sobre las caracteristicas del animal,
determinan la necesidad de elegir e
animal adecuado al sistema de pro-
duccion, Siempre que se pretenda
aumentar la eficiencia biologica del
sistema productive en la produceian
de came, se debe considerar

) Para una misma ganancia diaria
de peso, el porcentaje de grasa au-

menta a medida que son més preco-
ces ¢l indice de madurez v la tenden-
cia a engordar, y la edad del animal
aumenta. Animales que engordan mas
tardiamente, pueden Lener ritmos de
crecimiento diario mas elevados, El
indice de crecimiento es de naturaless
cuantitativa ¥ el indice de madures,
cualitativa.

b) Siempre que las ganancias dia-
rias sean Importantes para el siste-
ma. la raza debera poseer una elevada
potencialidad de crecimiento, con
menor cantidad de grasa enlos incre-
mentos diarios de peso (Lanlo en los
sistemas Intensivos de produecidn,
como cuando se exifa mayor produc-
tvidad/dia para diluir costes de con-
servacion del animal,

c) Entodas las circunstancias debe
estimularse el nivel de ingeslign
alimentaria. aungue en sistemas
menos intensivos, debe procurarse
ajustar las necesidades del animal a
la disponibllidad estacional de ali-
mentos, obtenlends e maximo fruto
del crecimiento compensador en épo-
cas de mayor abundancia,

d} En las crias, se deben optimizar
las condiciones de produceian, para
alcanzar el peso ideal de sacrificio en
un liempo mas corto, primando la
calidad de la carne producida.

3. UTILIZACION DE SUBPRO-
DUCTOS DE LOS CEREALES Y
DE LAS MONTANERAS

Estas fuenies alimeniarias son
muy ricas en ghicidos parietales (fi-
bral. Su utilizacion plena en el espa-
cio reticulo-ruminal se traduce en el
aumento de la produccion de acetato
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y de metano, lo que hace que sean
menos eficaces para el mismo nivel de
energia bruta e incluso metaholizable.
La actividad microblana a nivel
reticulo-ruminal debe ser estimulada
¥ orientada para:

a) Maximizarla produceidn de pro
teina microbiana gracias a las cade-
nas carbonadas. energia disponible a
nivel reticulo-ruminal y reduccion del
turnover bacteriano.

bl Permitir una fraccion de proter-
na alimentaria no degradable, gue
aumente la dispenibilidad de amino-
dcidos en la absorcidn duodenal . para
la sintesis y deposicidn de la proleina
organica y para su partlcipacion en el
aumento del polencial glucogeno
formador.

¢} Acelerar la destruccion de la
eelulosa, reduciendo la produccion
de metano y orientando el hidrageno
disponible hacia la lormacion de olros
metabolitos delaactividad microbiana
que retengan la energia potencial uti-
lizable.

El estudio de los parametros bio-
guimicos y produclivos de los anima-
les que ingieren distinias mezclas
alimentarias con subproducios, re-
sulla extremadamente Ot para eva-
luar su polenclalidad alimentaria y
productiva integrada con otros ali-
mentos. Se busca la mejor mezacla
para la satisfaccion especifica de las
necesidades del animal. Poriugal v
Ribeiro (1991) opinan gue es dificil
realizar una correcta evaluacidon
alimentaria que tenga en cuenta la
naturaleza delas necesidades anima-
les que han de satislacerse, resultan
do necesario:

a) Conocer mejor los aspecios com-
parativos del metabolismo y su con-

trol neuro-endocrino.

b Dominar los mecanismos de la
adapiacién metabolica.

c] ldentificar la causa de la variabi-
lidad en las necesidades productivas
entre diferentes razas v, dentro de
estas, lamilias de animales.

d) Redueir el ealor producido, para
una cantidad deenergia ingerida (par-
ticion dela energia recibida), sin afec-
Lar & la actividad metabélica.

e] Controlar la actividad de las
adenociclasas de las membranas y
los procesos de absorcion celular y de
translerencia de energia.

En lo que se refiere a las condicio-
nesambientales, enlasquese integra
la produccidn de rumiantes, como
potenciales transformadores de re-
cursos locales se aconsejan:

d) Animales adaptados al medio v
cuyno fmano, determine necesidades
gue puedan ser atendidas mediane
lps recursos locales disponibles (pro-
curando el aumento de volumen reti-
culo-ruminal y la reduccion de los
costes de conservacion, sin afectar el
ritmo de la actividad metabalica).

h] Anlmales con peso/edad, edad
metabdlica v ritmos de maduracion v
engorde adecuados a la naturaleza y
al nivel energético del alimento inge-
rido (sistemas de produccion).

¢} Animales con buena capacidad
para liberar el calor metabollco,

d) Utillzar recursos allmenticios
menos termogénicos y mas suscepti-
bles de aumentar el potencial
gdlucogénico a nivel metabdlico, pro-
curando obtener, también, la mas
conveniente relacion allmento fibro-
so/ cereal, teniendo en cuenta la rela-
clon lipogénica/ glucogénica del ali
menio o mezcla alimentaria ingerida,
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] Aumentar la fraccion no degra-
dable de fuentes proteicas,

I} Hacer coincldirlas mayores nece-
sidades fisiologicas del animal con
temperaturas del medio ambiente den-
tro de la sona de confort del animal.,

g Emplear métodos de manecjo
gue eviten la alimentacion durante
los periodos mads calidos del dia,

h) Estimular la ingestion de agua,
para provocar un aumento del grado
de dilucion en el reticulo-rumen, asi
como del tumnoverdel agua en el orga-
nismo animal.

Un conocimiento mejor y mas ae-
tual de la Bloenergética y de la varnia-
bilidad del comporiamiento animal,
respecto a la adaptacidn metabdlica,
permitira aclararlos mecanismos res-
ponsables de atender a las necesida-
des relacionadas con el metabolismo
basal ¥ la particion de la energia
retenida en sus principales compo-
nentes (sintesis de proteina. sintesis
degrasa. actividad dela bomba idnica,
inhibicion de la lipolisis, etc),

Asi, el desarrollo de la ingenieria
genetica, de la manipulacion inmu-
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