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RESUMEN

En este trabajo se aborda un breve andlisis acerca del cardcter extraordinariamente
anémalo que presentd la precipitacién en forma de lluvia durante la primavera de 2004. E1
estudio se centra en el examen detallado del grado de persistencia de este hidrometeoro en
Villena (Alicante), en los meses de marzo, abril y mayo. Se emplean sencillos métodos de
andlisis probabilistico con objeto de verificar el estado de inercia de los dias lluviosos,
algo muy poco comtin en los climas de filiacién mediterranea.

Palabras clave: lluvia, grado de persistencia, métodos probabilisticos, primavera
2004, Villena (Alicante).

ABSTRACT

This work consists of a brief analysis of the outstandingly abnormal character
featured by rainfalls during spring 2004. This study focuses on the detailed examination
of the persistence degree of this hydrometeor in Villena (Alicante), in March, April and
May. Simple probabilistic analysis methods are used in order to check the state of inertia
in rainy days, something which is not at all common in Mediterranean-type climates.

Key words: rain, degree of persistence, probabilistic methods, spring 2004, Villena
(Alicante).
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1. Introduccion: Objetivos del trabajo

El estado del tiempo atmosférico en un momento concreto (temperatura, humedad, pre-
cipitacion, viento, presion, insolacién, nubosidad, etc.), se encuentra relacionado con las
condiciones meteoroldgicas registradas en el pasado mds inmediato. Esta dependencia dis-
minuye a medida que aumenta el tiempo transcurrido. En relacién con ello, se entiende por
inercia la capacidad que tiene un cuerpo a persistir o, lo que es lo mismo, la resistencia que
opone éste a cambiar de un estado a otro. Esta propiedad resulta, en mayor o menor medi-
da, inherente a todas las variables meteoroldgicas (Martin Vide, 2003), y depende directa-
mente de la continuidad' de cada pardmetro atmosférico.

Esta condicion de variable no continua para el caso de la precipitacion, unida a otros
objetivos, ha sido aprovechada por la comunidad de climat6logos espafioles, asi como por
otros investigadores de ciencias afines, para estudiar el grado de persistencia de la precipi-
tacion en forma de lluvia y, sobre todo, cuantificar la longitud y recurrencia de las secuen-
cias secas, trabajos que se han enfocado principalmente a la fachada oriental de la
peninsula Ibérica; De enorme utilidad de cara a la gestidn de los recursos hidricos y plani-
ficacion de los usos del suelo en el territorio (Gil Olcina y Morales Gil, 2001), cuestién que
resulta si cabe mds importante si ademds estos estudios se acompanan de un andlisis de la
variabilidad natural de la persistencia de la precipitacion en forma de lluvia (Fernandez de
Arrdyabe Hernédez, 2002). Trabajos que han seguido idéntico enfoque han sido desarrolla-
dos desde mediados del siglo pasado?, destacando la aplicacién de la técnica probabilisti-
ca markoviana (modelo estocdstico de las cadenas de Markov) de Dominguez (1973),
Martin Vide (1981), Raso Nadal (1982), Martin Vide (1983), Martin Vide y Moreno Gar-
cia (1985), Martin Vide et al. (1989), Conesa Garcia y Martin Vide (1993), Barriendos
Vallvé y Martin Vide (1996), Gomez Navarro (1996), Gémez Navarro (1997), Lana y Bur-
gueflo (1998), Gomez Navarro et al. (2000), Luengo Ugidos et al. (2002), asi como apli-
cados al estudio de la concentracion diaria de la precipitacién (Martin Vide, 2004), entre
otros muchos estudios.

Por medio de esta nota no se pretende justificar los elevados totales de precipitacién
registrados en los observatorios meteorolégicos del sureste de Espaiia en los meses de pri-
mavera de 2004. En este sentido, este estudio no entra a valorar de lleno la cuantia de pre-
cipitacion caida durante la pasada primavera, sino que, fuera de esto ultimo, se centra en
verificar, mediante el empleo de métodos probabilisticos muy sencillos, el cardcter repetido
de un estado meteorolégico poco comtn en los climas surestinos de filiaciéon mediterrdnea;
La persistencia de los dias de lluvia.

En el recuerdo y opinién de la poblacién queda el haber vivido una primavera de
ambiente atmosférico muy destemplado, de tiempo fresco, lluvioso y de falta de dias sole-
ados; Algo anormal ya que, como se conoce, la elevada fraccién de insolacién representa el
denominador comtin en las condiciones del clima de la region del sur peninsular?.

1 Por via de ejemplo, la temperatura del aire presenta un cardcter de persistencia mayor en comparacion a
la precipitacidn, al tratarse de una variable fisica continua; Frente a la segunda que no lo es (Martin Vide, 2003:
53-54).

2 Volcados hacia el andlisis del comportamiento secuencial de la precipitacion (rachas secas y lluviosas)
para distintas dreas y escalas de trabajo.

3 Los valores termométricos mdximos no superaron la marca de los 30 °C en los observatorios meteorold-
gicos alicantinos hasta los dias 28 6 29 de mayo, algo completamente atipico para estas latitudes teniendo en cuen-
ta la época del afio.
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2. Datos climaticos y metodologia
2.1. Datos de precipitacion

El estudio de la persistencia del hidrometeoro de la lluvia se ha realizado utilizando los
datos de precipitacién recogidos en las fichas de anotacién diaria de la estacién meteorolo-
gica propia instalada en el centro de la ciudad de Villena (Alicante), correspondientes a los
meses de primavera de marzo, abril y mayo de 2004 (vid. Tabla 6, en el apartado de anexo
final) y a la serie pluviométrica quinquenal 1999-2003. A efectos précticos, se ha conside-
rado como dia de lluvia a toda aquella jornada en la que existia anotacién de precipitacion,
incluyendo los episodios de lluvia inapreciable (ip.), al entender éstas como jornadas que
estuvieron gobernadas por condiciones atmosféricas de inestabilidad.

Los datos de precipitaciéon manejados y los resultados alcanzados en este estudio clima-
tico pueden ser extrapolados, teniendo en cuenta que €stos son representativos de un com-
portamiento de cardcter general, al resto del territorio de la provincia de Alicante.
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Mapa 1. Localizacion de la estacion meteoroldgica de Villena en el drea de estudio.
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2.2. Métodos de andlisis probabilistico

Con objeto de valorar la inercia a persistir de los dias lluviosos en Villena durante los
meses de primavera de marzo, abril y mayo de 2004, se han aplicado sencillos test de
andlisis estadistico, que se presentan en el siguiente subepigrafe. Los procedimientos
estadisticos calculados para estimar el grado de persistencia de los dias lluviosos han sido
los siguientes:

— Numero absoluto de rachas lluviosas (NR), mensual y estacional.
— Longitud mdxima y minima absoluta, y media (/1), de las secuencias de dias lluviosos.
— Coeficientes de persistencia.

Probabilidad de dia de lluvia (pi).

Probabilidad de dia sin lluvia (po).

Probabilidad de dia de lluvia después de dia de lluvia (pu).
Constatacion del indice de persistencia de los dias de lluvia.

2.2.1. Método de las rachas

Una racha o secuencia es un periodo de tiempo constituido por dias que presentan un
mismo cardcter en el estado meteorolégico (Martin Vide, 2003); En el caso de estudio, jor-
nadas consecutivas registrando precipitacién en forma de lluvia. La aplicacién de este méto-
do consiste en contabilizar el nlimero absoluto de rachas o secuencias de dias de lluvia
durante el periodo de estudio, asi como cuantificar la longitud mdxima y minima absoluta
de las mismas. Para ello, previamente se deben haber agrupado las jornadas de lluvia en
rachas. Cuando una secuencia de dias de lluvia se prolonga entre dos meses?, se ha proce-
dido a asignar la racha a aquel mes que agrupaba un mayor nimero de jornadas con preci-
pitacién liquida (Douguédroit, 1987).

El célculo de la longitud media de las rachas de lluvia (/;) se obtiene como cociente entre
el total de dias de lluvia (L) y el total de rachas (NR) del periodo de estudio considerado.

li=L/NR
2.2.2. Coeficientes de persistencia
El estudio de la inercia de un estado meteorolgico —persistencia de los dias lluviosos —
se realiza mediante el empleo de coeficientes de persistencia (Martin Vide, 2003). En este

trabajo se han utilizado tres procedimientos estadisticos de cdlculo matematico sencillo:

— Probabilidad de dia de lluvia (p;): Cociente entre el nimero de dias de lluvia (L) y el
numero de dias observados ().

p=L/N

— Probabilidad de dia sin lluvia o seco (po): Cociente entre el nimero de dias sin lluvia
o secos (S) y el nimero de dias observados (N), o complementaria de p;.

po=S/N 6 I-p:
4 En el caso de estudio, entre los meses de abril y mayo (vid. Tabla 2).

114 Investigaciones Geograficas, n° 37 (2005)



Andlisis probabilistico de la persistencia de los dias de lluvia en Villena (Alicante) durante la primavera de 2004

— Probabilidad de dia de lluvia después de dia de lluvia (p;) — probabilidad condicio-
nada—: Cociente entre el nimero de dias de lluvia después de dia de lluvia (L") y el
numero de dias lluviosos (L).

pu=L"/L

— Indice de persistencia de los dias lluviosos: Se cumple cuando la probabilidad con-
dicionada de dia de lluvia después de dia de lluvia (px) es mayor al valor obtenido de
probabilidad de dia de lluvia (ps).

puspi
3. Resultados
3.1. Balance pluviométrico de la primavera de 2004

A pesar de que dentro de los objetivos principales del presente estudio no se ha conce-
dido importancia a la justificacion de los elevados registros pluviométricos medidos duran-
te la primavera de 2004, reservamos este apartado para realizar un breve balance del
comportamiento pluviométrico de los meses de marzo, abril y mayo en la zona de estudio
(Villena).

Como rasgo general, destacé sobremanera las cantidades de precipitacion registradas en
cada uno de los tres meses, puesto que éstas superaron de forma notable la precipitacion
media mensual correspondiente al treinteno internacional 1961-1990, tomando como refe-
rencia los datos pluviométricos medios de la estacion meteoroldgica oficial de la finca «La
Vereda»>, dependiente del Instituto Nacional de Meteorologia (INM). De modo extraordi-
nario lo hizo el mes de marzo, que acumul6 32,8 mm de superdvit en relacién a la media. En
los meses de abril y mayo, los excedentes de agua precipitada resultaron también muy sig-

Tabla 1
CUADRO COMPARATIVO ENTRE LA PRECIPITACION REGISTRADA DURANTE
LA PRIMAVERA DE 2004 EN VILLENA-CIUDAD Y LA MEDIA EN LA ESTACION
OFICIAL DE «LA VEREDA» (VILLENA)

Villena-Ciudad “L(a“/i‘l'f:;:;‘”
Mes PP. PRI (PP.1) - (PP.2)
PP. PRI 2004 Media 1961-1990
(PP.1) (PP2)
Marzo 60,3 275 328
Abril 515 316 19,9
Mayo 62,2 395 227
Total 174 98,6 75,4

Fuente: Observatorio meteorolégico propio (Villena-Ciudad) y Atlas Climdtico de la Comunidad Valenciana
(1961-1990). COPUT. Generalitat Valenciana. Elaboracién propia.
PP.: precipitacién en mm o I/m?

5  Observatorio meteorolégico trasladado en la actualidad a la casa «La Parrala», de la que toma nombre la
estacion.
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nificativos: la lluvia de abril super6 la media en 19,9 mm y mayo en 22,7 mm. El cémputo
total de precipitacion elevo a 174 mm la lluvia recogida en primavera, es decir, 75,4 mm en
comparacién al valor medio normal.

En sintesis, el balance pluviométrico general para la primavera de 2004 se resume en
que resulté muy himeda en todo el territorio alicantino® —también para buena parte del
territorio peninsular’—, como demuestran los datos presentados (vid. Tabla 1).

3.2. Niimero absoluto y longitud mdxima, minima y media de las secuencias de dias lluviosos

En la tabla 2 se presentan los resultados obtenidos tras agrupar los dias de lluvia de los
meses de primavera de 2004 en rachas o secuencias lluviosas. En este sentido, se ha conta-
bilizado un total de 14 rachas lluviosas, repartidas 6 en el mes de abril y 4 en los meses de
marzo y mayo. El nimero absoluto de rachas o secuencias lluviosas (NR), si se analiza por
separado, dice muy poco a la hora de valorar la persistencia del fenémeno de la lluvia, de tal
modo que requiere ser comparado con otro dato: el total de dias de lluvia (L).

En consecuencia, si un niimero pequefio de rachas (NVR) agrupa a un elevado nimero de
dias de lluvia (L), la persistencia de este hidrometeoro serd mayor en comparacioén si lo
hace un nimero menor de jornadas lluviosas. Para estimarlo, es imprescindible el cdlculo
de la longitud media de las secuencias de dias de lluvia (/;). Asi pues, si bien en los meses

Tabla 2
NUMERO ABSOLUTO Y LONGITUD MAXIMA Y MINIMA DE LAS RACHAS
LLUVIOSAS EN VILLENA DURANTE LA PRIMAVERA DE 2004

Mes Longitud de las r’achas lluviosas N.° de rachas lluviosas
(en dias) (NR)
Marzo 1,2,4,7 4
Abril 1,6,2,1,1,9— 6
Mayo 5,3,3,1 4
Resumen 1\1([/131’:12 ?ilizs Total: 14

Fuente: Observatorio meteoroldgico propio (Villena-Ciudad). Elaboracion propia.
— Racha lluviosa prolongada entre el 28 de abril y 6 de mayo (vid. Anexo final. Tabla 6).

6  Hasta la llegada del verano, que marcé un hiato pluviométrico muy importante, la estacion astrondmica de
primavera resulté extraordinariamente htimeda en todo el territorio alicantino. En conjunto, llovié un 50% de la
precipitacion que se registra por término medio durante todo un afio en los meses de marzo, abril y mayo. En el
caso de la comarca de la Vega Baja del Segura, la mds necesitada de agua, este valor porcentual se elevo a un 85%:
Por ejemplo, Pilar de la Horadada o Torrevieja, asi como otras poblaciones vecinas, registraron en estos tres meses
de primavera mds de 240 mm de lluvia, cuando de por media (1961-1990) la precipitacién apenas supera los 75
mm. En estos mismos términos resulto la cuantia de lluvia recogida en Pinoso (238,2 mm), considerado como uno
de los polos mds secos de la provincia, asi como los 455 mm registrados en Denia. Estas precipitaciones fueron
muy beneficiosas para el campo de secano y para las reservas hidricas, aunque afectaron al cultivo de variedades
de fruta temprana (nispero y cereza).

7 Asilo hizo constar el Instituto Nacional de Meteorologia (INM) a través de un comunicado oficial hacien-
do balance, una vez finalizadas las tres primeras estaciones —otofio, invierno y primavera—, del afio hidrometeo-
rolégico 2003-2004, contenida en el apartado de Noticias de la pagina web del INM a fecha 21/06/2004: «El afio
hidrometeoroldgico. En conjunto, llovié un 15% mas». En los meses de marzo, abril y mayo el volumen total de
precipitaciones sobre Espafa super6 en torno a un 20% el valor medio, alcanzdndose superavits de lluvias de algo
mds del 25% en los meses de marzo y mayo. Las precipitaciones fueron abundantes en el este y centro peninsular,
y escasas hacia el noroeste.
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