
INTRODUCCIÓN

Recorrentemente aparecen nos
medios de comunicaci�n noticias sobre
a posible existencia de vida noutros
planetas. Conceptualmente non hai
nada en contra de tal probabilidade, se
ben hoxe por hoxe tal cuesti�n non
pode ser presentada como hip�tese
cient�fica, xa que non existe a posibili-
dade da s�a comprobaci�n. Ser�a moi
arrogante pola nosa parte pensar que
s�mo-los �nicos seres vivos do univer-
so, pois � ben posible que existan m�l-
tiples planetas (ou similares) con con-
dici�ns compatibles coa vida.

Cando dicimos que noutros pla-
netas pode existir vida, Àque queremos
dicir? C�mpre explicarmos qu� enten-
demos por vida, para delimitarmos
mellor as nosas especulaci�ns verbo da
s�a existencia ou non f�ra da Terra.

A literatura de ficci�n, e a�nda
m�is o cine, dan a imaxe de seres pro-
cedentes doutros lugares semellantes
�s humanos, tanto na morfolox�a coma
no comportamento, con formas simila-
res de intelixencia e xeitos de aplicala.

Vela�, se cadra, a causa de que cando se
fala da posibilidade de vida noutros
planetas, se pense na existencia neles
de humanos ou algo parecido. Nada
m�is lonxe do que se quere insinuar.
Pero isto mesmo fai que sexa m�is pre-
cisa unha definici�n do que � a vida.

Se cadra, o l�xico antropocentris-
mo cultural imperante far�a que moitos
definisen a vida en termos axeitados �
especie humana. Pero temos que pen-
sar que a humana � unha m�is entre os
centos de milleiros de especies para os
que debe ser aplicable esa definici�n de
vida a que me refiro. Mais para falar
con rigor, antes de seguir deberiamos
lembrar qu� queremos significar cando
utiliz�mo-lo termo ÔvidaÕ, pois tras
desta palabra hai varias, e ben diversas,
acepci�ns.

¿QUE É ‘VIDA’?

En primeiro lugar, para moitas
persoas ÔvidaÕ v�n ser sin�nimo de Ôhis-
toria persoalÕ. Daquela, Òa vida de
FulanoÓ � a historia da traxectoria desa
persoa por este mundo. Cando
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est� escrita � a s�a biograf�a (do grego,
bios ÑÕvidaÕÑ e grafos ÑÕescritoÕÑ).
Nestes casos, ÔvidaÕ p�dese referir tanto
� historia enteira dunha persoa como �
correspondente a un per�odo concreto
(ÒTivo boa vida mentres estivo soltei-
roÓ). Este significado � xeral e �sase
tanto en ambientes coloquiais coma
acad�micos.

Outro significado de ÔvidaÕ � o
que se refire � per�odo de tempo
durante o cal funciona unha cousa ina-
nimada, a�nda que poidamos pensar
que este uso do termo � un chisco pre-
tensioso: ÒEsta l�mpada ten unha vida
de tantas horas...Ó, ÒEste coche ten una
vida estimada de tantos quil�metrosÓ.
Este significado est� restrinxido a uns
c�rculos un tanto grandilocuentes que
queren amolar por medio da linguaxe.

Est� claro que nestes casos, a�nda
que ÔvidaÕ se refire a calidade, non �
algo hereditario, e mesmo pode xerarse
nun momento concreto como conse-
cuencia de traballos e actividades
alleas � mesmo obxecto que logo con-
tar� con ela. 

ÔVidaÕ tam�n significa o ambiente,
normalmente adverso, co que topan as
persoas para desenvolve-las s�as
potencialidades: ÒA vida � duraÓ, ÒA
vida hate ense�ar...Ó. Tam�n usamos
este termo como sin�nimo de activida-
de: ÒEsta cidade ten moita vida...Ó.

Hai moitas outras acepci�ns do
termo vida que poden encontrarse en
enciclopedias ou diccionarios de uso
com�n.

Na Biblia, ÔvidaÕ significa unha
capacidade que se pode insuflar en
algo mediante un sopro. Despois dese
sopro, o obxecto insuflado cobra vida, �
dicir, xa � un ser vivo. Neste sentido, a
vida foi �s veces denominada Ô�nimaÕ e
os seres vivos, polo tanto, foron co�eci-
dos como seres ÔanimadosÕ en contra-
posici�n �s inertes, ÔinanimadosÕ. 

As células do lévedo multiplícanse por xemación. Un
ser vivo procede doutro ser vivo.

J. Forsdyke/Gene Cox/SPL
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Para os bi�logos, a vida � unha
caracter�stica de determinados obxec-
tos que, por posu�rena, son chamados
Ôseres vivosÕ. A capacidade de ÔserÕ atri-
bu�mosllela �s vivos, ou �s que o foron.
Os demais obxectos naturais carentes
de vida son denominados xenerica-
mente como materia, sexa inani-
mada, mineral, rochosa, etc.
Conceptualmente, tam�n usamos
Ômateria vivaÕ, pero para refer�rmonos
�s sedes de procesos biol�xicos ou a
seres vivos encontrados nalgunha mos-
traxe e que a�nda est�n por determinar:
ÒAs reacci�ns propias da materia
viva...Ó; ÒAtopamos tam�n materia
viva...Ó

Algo que temos moi claro, pero
que ata hai pouco non o estivo tanto, �
o que expresa o aforismo ÒOmnis vivo
ex vivoÓ, todo ser vivo procede doutro
ser vivo, ou, dito doutro xeito, Òa vida
non se crea, soamente se transmiteÓ.
Neste aforismo, mais noutros seme-
llantes, plasm�ronse os resultados de
investigadores (Redi, Pasteur e outros)
que loitaron contra os que defend�an a
xeraci�n espont�nea, tal vez por non
ver moi claras as delimitaci�ns existen-
tes entre os seres vivos e os inanima-
dos. Logo de demostrada a inexistencia
da xeraci�n espont�nea, chegouse �
conclusi�n Ñl�xicaÑ da necesidade
de transmisi�n da vida para a s�a per-
manencia no Planeta.

Ensaiouse repetidamente a defini-
ci�n da ÔvidaÕ. Estas tentativas foron
polo de agora vas, pois hoxe est� claro
que a vida non se pode identificar con
substancia, forza ou obxecto particular

ning�n. Un ser vivo pode ser definido
de diversas maneiras, pero c�mpre ter-
mos en conta algunhas caracter�sticas
que deben aparecer nesa definici�n ou
descrici�n. O reto que presenta tal defi-
nici�n � grande. Neste plano, non soa-
mente foron bi�logos os que intentaron
facelo, tam�n se pretendeu dende
outras ciencias, por exemplo a f�sica.
As�, para Schr�dinger (1984), Ò...un ser
vivo pode ser considerado como un
cristal aperi�dico (� dicir, un sistema
altamente ordenado e con mol�culas
inhomoxeneamente distribu�das, en
moitos casos inmobilizadas, �nicas e
en baixo n�mero), que se alimenta de
entrop�a negativa (� dicir, que � un siste-
ma aberto que se ordena a conta de
desordena-lo seu contorno).Ó Debo
dicir que entendo ben pouco do que
quere dicir esta definici�n (m�is ben,
nada) e que nela atopo moitas fallas.
Non vexo nada referente � capacidade
de reproducci�n nin � informaci�n bio-
l�xica agochada en mol�culas apropia-
das e que se transmite � longo das xera-
ci�ns. Pero tampouco � o meu desexo
desacreditar esta definici�n, m�is ben
facer gala das mi�as propias limita-
ci�ns intelectuais.

CARACTERÍSTICAS DOS SERES VIVOS

Non hai d�bida ningunha de que
os seres vivos son sede de certos proce-
sos e pos�en alg�ns atributos que non
se encontran, cando menos da mesma
maneira, nos obxectos inanimados.
P�dese, iso si, definir eses procesos

Características dos seres vivos 193

2 estudios  17/4/01  18:27  Página 193



194 Emilio Valadé del Río

caracter�sticos do ser vivo. � o que vou
tentar facer a seguir.

Nembargantes, antes de vermos
esas caracter�sticas, fix�mo-lo punto de
observaci�n no que imos centra-las
nosas observaci�ns para definilas.
Contra o que poidan supo�er alg�ns,
non podemos escolle-lo home para
dilucidarmos eses caracteres pois,
daquela, alg�n pensar�a que a fala (por
po�er un caso) � propia dos seres
vivos, e non � as�. Conv�n escoller
especies ben afastadas filoxenetica-
mente unhas das outras, por exemplo,
un mam�fero, tanto ten cal sexa; unha
planta con reproducci�n sen flores, por
exemplo un fento; un parasito, por
exemplo unha doa do f�gado, e unha
bacteria. Todos estes seres, cando est�n
vivos, participan desa actividade com-
plexa que chamamos vida. Por citar
uns exemplos, todos eles son quen de
orixinar outros seres iguais a eles, �
dicir, p�dense reproducir, e todos te�en
a s�a informaci�n biol�xica cifrada
nunhas mol�culas chamadas �cidos
nucleicos que pasan de pais a fillos �
longo das xeraci�ns. Se buscamos a
caracter�stica com�n a todos eles, esta-
remos na procura das caracter�sticas
dos seres vivos.

Esta lista que presento non quere,
nin pode, ser completa por moitas
raz�ns, pero coido que � ampla dabon-
do como para que o lector se decate da
diversidade de caracter�sticas que,
todas xuntas, se presentan nos seres
vivos. Debo chama-la atenci�n no sen-
tido de que algunha delas, ou varias,
poden estar presentes en seres inani-

mados, � dicir, non son exclusivas dos
seres vivos. O importante � o seu con-
xunto e que t�dolos seres vivos partici-
pan de todas elas.

COMPLEXIDADE E ORGANIZACIÓN

A complexidade non � algo que
diferencie os sistemas org�nicos dos
inorg�nicos. Hainos inorg�nicos forte-
mente complexos (as masas de aire en
movemento no sistema clim�tico mun-
dial, por exemplo) e hai, tam�n, un cati-
vo n�mero de sistemas org�nicos rela-
tivamente simples, como ocorre con
algunhas macromol�culas. Pero, non
obstante, e tendo o grao de complexi-
dade que te�an, os sistemas do mundo
vivo son, en xeral, infinitamente m�is
complexos c�s do mundo inanimado
(lembr�mo-la din�mica biol�xica que
desenvolve, por exemplo, unha bacte-
ria). Por iso, cando se co�ecen ben a
estructura e mailo funcionamento dos
sistemas inorg�nicos � doado facer pre-
dicci�ns, pois non � outra cousa m�is
que aplicar a unha situaci�n concreta
todo canto se co�ece sobre a din�mica
do proceso xeral do sistema.

Os sistemas complexos foron
definidos como aqueles nos que o todo
� m�is c� suma das partes, e non nun
sentido metaf�sico, sen�n nun sentido
pragm�tico importante xa que, defini-
das as propiedades das partes e mailas
leis das s�as interacci�ns, non � doado
inferi-las propiedades do todo. Isto �
propio non s� do mundo vivo, tam�n
aparece no inorg�nico. As propiedades
dos conxuntos non se poden deducir
das que te�en os compo�entes. Por
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exemplo, a auga ten unhas caracter�sti-
cas f�sico-qu�micas que non poden ser
deducidas a partir das que te�en os
seus compo�entes.

Nos seres vivos a complexidade
existe en t�dolos niveis: dende o mole-
cular, (estructura e funci�ns das macro-
mol�culas), pasando pola propia c�lula
e os seus �rganos intracelulares ata cal-
quera �rgano macrosc�pico (ril, f�gado,
flor, inflorescencia...), ata chegar � indi-

viduo, � ecosistema ou mesmo � socie-
dade, no caso do home e de animais
con estructuras semellantes (formigas,
abellas, aves migratorias). Sempre oco-
rre que nas estructuras xeradas como
consecuencia de agregaci�ns doutras
de menor nivel, aparecen caracter�sti-
cas que non son a suma das que ti�an
os compo�entes por separado. O fun-
cionamento do cerebelo vai moito m�is
al� da suma das funci�ns das diferen-
tes c�lulas que o compo�en, o mesmo
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que a conducta dunha manda � moito
m�is c� suma das conductas indivi-
duais dos seus compo�entes.
Normalmente, nas agregaci�ns biol�xi-
cas xorden caracter�sticas que incluso
non se poder�an predicir nin co�ecen-
do ben os compo�entes. Esta aparici�n
de calidades novas e imprevisibles en
t�dolos niveis xer�rquicos � co�ecida
como ÔemerxenciaÕ.

Todo o devandito pode valer
tam�n para sistemas complexos inorg�-
nicos, como quedou dito. Pero, por
outra banda, os sistemas vivos sempre
se caracterizan por posu�ren sofistica-
dos mecanismos de retroacci�n que,
pola s�a precisi�n e complexidade, non
te�en equivalente ning�n nos sistemas
inanimados. Entre estes, est�n os meca-
nismos que chamamos Ôactos reflexosÕ
en animais e ÔtactismosÕ nos vexetais, e
que son consecuencia dunha capacida-
de espec�fica de responder �s est�mulos
externos con actuaci�ns concretas,
como retirar unha perna ou pecha-los
fol�olos dunha folla. Pero esta capacida-
de de resposta ante est�mulos externos
non soamente se presenta en estructu-
ras macrosc�picas, tam�n � com�n nos
sistemas bioqu�micos, como a apertura
ou o peche dunha ruta metab�lica
dependendo da presencia ou ausencia
dun determinado metabolito de forma
que, se o metabolito est� ausente, a ruta
permanece pechada co aforro enzim�ti-
co (e enerx�tico) conseguinte. Ou a pro-
ducci�n de anticorpos en presencia dos
correspondentes ant�xenos. Por non
falarmos da posta en funcionamento de
actuaci�ns complexas logo de se
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presentar determinados est�mulos,
externos ou internos, como o comezo
das migraci�ns nos animais que a fan,
despois de recibiren informaci�ns
internas (baixa de metabolismo) e
externas (diminuci�n da temperatura,
acurtamento do fotoper�odo). Outro
tanto pasa coa ca�da das follas no outo-
no ou o rexurdir primaveral dos gro-
mos nas �rbores caducifolias.

Nos sistemas vivos, a complexi-
dade non responde � azar: os seres
vivos est�n organizados. A maior parte
das estructuras dun organismo est�
desprovista de sentido ning�n cando
fica f�ra del: as �s, as pernas, o est�ma-
go, os riles, as follas, os estames ou as
ra�ces non poden vivir de seu, nada
m�is o poden facer mentres sexan par-
tes dun conxunto. O mesmo se falamos
de mol�culas soltas ou de �rganos celu-
lares, nos que sucede outro tanto, a non
ser que se apliquen neles m�todos arti-
ficiais (conxelaci�n, por po�er un caso).
Consecuentemente, cada parte ten
unha funci�n concreta nos organismos
nos que aparece e neles pode desenvol-
ver actividades espec�ficas. As adapta-
ci�ns mutuas das partes � algo total-
mente desco�ecido no mundo
inanimado. Este funcionamento coa-
daptado das partes dos seres vivos xa
foi reco�ecido de vello, pois mesmo
Arist�teles dic�a: ÒDa mesma maneira
que todo instrumento, ou todo mem-
bro dun corpo, reco�ece un fin parcial
Ñou dito doutro xeito, unha funci�n
especializadaÑ, o corpo enteiro est�
tam�n destinado a unha actividade de

acci�n plenaÓ (De partibus animalium,
1.5.645 a 10-15).

QUÍMICA PROPIA DO SER VIVO

Os seres vivos est�n compostos
de macromol�culas dotadas de caracte-
r�sticas ausentes no mundo inorg�nico.
Podemos cita-los �cidos nucleicos que,
a�nda por riba de levar informaci�n
biol�xica, poden ser traducidos en poli-
p�ptidos; os enzimas que serven de
catalizadores nos procesos metab�li-
cos; os fosfatos que levan enerx�a e os
l�pidos que aproveitan na edificaci�n
de membranas. Moitas destas mol�cu-
las son espec�ficas e aptas para realiza-
ren tal funci�n particular como, po�en-
do por caso, a rodopsina na
fotorrecepci�n: daquela, non � raro
encontralas arreo tanto nas plantas
coma nos animais, m�is ben est�n al�
onde tales funci�ns son necesarias. 

Estas macromol�culas non difi-
ren, en principio, das mol�culas inorg�-
nicas, pero sempre son moito m�is
complexas c�s de cativo peso molecu-
lar, que son as constitu�ntes habituais
do mundo inanimado. A complexidade
das macromol�culas enzim�ticas per-
mite que as reacci�ns que catalizan se
poidan producir en condici�ns compa-
tibles coas actividades biol�xicas.

CUALITATIVO

O mundo f�sico � o do cuantitati-
vo (o dos movementos e mailas forzas
de Newton) e das acci�ns de masas. Os
seres inanimados def�nense por propie-
dades expresadas mediante cantida-
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des. Pola contra, o mundo vivo pode
ser definido como o mundo do cualiti-
vo. Moitas das caracter�sticas espec�fi-
cas dos seres vivos, como poden se-las
diferencias entre os individuos, os
complicados sistemas de comunicaci�n
entre animais da mesma especie, o
almacenamento de informaci�n en
diversos tipos de mol�culas, as m�lti-
ples e espec�ficas propiedades das
macromol�culas, as pautas de compor-
tamento dos membros dunha manda,
as interacci�ns entre individuos de
diferentes especies presentes nunha
mesma cadea tr�fica (animais, vexetais,
bacterias e fungos, todos coordinados)
e moitos outros aspectos, te�en unha
natureza fundamentalmente cualitati-
va.

Non faltou quen os quixo traducir
a datos cuantitativos pero, � facelo,
p�dese perde-la significaci�n biol�xica
real de cada un dos fen�menos estu-
diados, do mesmo xeito que se algu�n
tentase describir unha pintura de
Rembrandt en termos de lonxitudes de
onda, de cores dominantes emitidas
por cada mil�metro cadrado do cadro,
etc. De maneira semellante, � longo da
historia da biolox�a non faltou quen
considerase a posibilidade de expresa-
-los fen�menos biol�xicos cualitativos
en termos de ecuaci�ns matem�ticas,
pero tales tentativas terminaron sem-
pre en desfeitas cient�ficas, pois, � custa
da reducci�n conceptual, a informa-
ci�n perd�a moita significaci�n biol�xi-
ca. 

Os defensores do cuantitativo
consideran como algo non cient�fico o

reco�ecemento do cualitativo ou, polo
menos, como algo m�is ben descritivo
ou clasificatorio. � cando manifestan o
pouco que comprenden a natureza dos
fen�menos biol�xicos. A cuantificaci�n
cumpre unha funci�n importante en
numerosos eidos biol�xicos, pero non
ata o punto de exclu�-los aspectos cua-
litativos. Estes son importantes nos
fen�menos xurdidos das relaci�ns, que
son os dominantes na natureza viva.
As noci�ns de especie, ecosistema,
comportamento, comunicaci�n, regu-
laci�n, adaptaci�n, selecci�n e practica-
mente t�dolos procesos biol�xicos, tra-
tan de propiedades de relaci�n que,
case sempre, non poden ser expresadas
m�is que de xeito cualitativo.

No mundo inorg�nico, concreta-
mente na cristalograf�a, non faltan os
casos cualitativos, como os comporta-
mentos de compostos concretos que
presentan polimorfismo cristalogr�fi-
co. Pero tras ese aspecto est� agachado
un determinismo total, pois eses com-
postos cristalizar�n dunha ou doutra
maneira de acordo coas condici�ns
ambientais (temperatura, presi�n,
humidade, etc.) nas que ocorran os
procesos de cristalizaci�n.

UNIDADE E VARIABILIDADE

A diferencia do mundo inorg�ni-
co, dende os �tomos �s rochas, onde
t�dolos individuos iguais quedan defi-
nidos logo de facelo con un deles 
Ñaca�ndolles moi ben os conceptos
tipol�xicos aparecidos � abeiro do con-
cepto das esencias Plat�nicasÑ, en bio-
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lox�a normalmente non existen identi-
dades (ag�s membros das mesmas
xeraci�ns en casos de reproducci�ns
asexuais). Case sempre � necesario
estudiar poboaci�ns compostas por
individuos, cada un deles �nico � seu
xeito. Isto � v�lido en t�dolos niveis
xer�rquicos, dende mol�culas e c�lulas,
pasando por individuos ata chegar �s
ecosistemas. Numerosos fen�menos
biol�xicos, en particular os referentes
�s poboaci�ns, est�n caracterizados
pola existencia de elevadas variaci�ns
entre os individuos pertencentes �
mesma poboaci�n e mais entre poboa-
ci�ns diferentes da mesma especie. 

Mentres que as entidades das
ciencias f�sicas Ños �tomos ou as part�-
culas elementaisÑ te�en caracter�sticas
invariables, as entidades biol�xicas
ve�en determinadas pola s�a variabili-
dade. Po�endo por caso, as c�lulas
cambian continuamente de propieda-
des e iso tam�n � certo para os indivi-
duos; cada un deles sofre un cambio
dr�stico dende que nace ata que morre.
Isto foi un dos est�mulos cient�ficos que
xurdiron logo das viaxes dos descubri-
dores dos s�culos XV e XVI, pois men-
tres os par�metros f�sicos eran in-
variables, (gravidade, temperatura,
coeficientes de dilataci�n, etc.), encon-
traban unha gran diversidade de seres
vivos desco�ecidos no continente euro-
peo, as� que se pod�an relacionar espe-
cies concretas con lugares tam�n con-
cretos. Contra a uniformidade no
mundo inanimado aparec�a, como un
reto para explic�reno, a diversidade
nos seres vivos.

POSESIÓN DUN PROGRAMA XENÉTICO

T�dolos organismos vivos po-
s�en un programa xen�tico codificado
no seu ADN (ou no ARN nalg�ns
virus). No mundo inanimado non exis-
te nada que se lle poida comparar, non
sendo os ordenadores constru�dos
neste tempo polo home. Os programas
xen�ticos danlles �s organismos unha
dualidade particular, que consiste nun
xenotipo e un fenotipo. C�mpre subli-
�ar dous aspectos deste programa: o
primeiro deles � que v�n se-la conse-
cuencia dunha historia evolutiva que
se remonta � momento da orixe da
vida, e foi incorporando resultados de
mutaci�n e selecci�n ocorridos � longo
das anteriores xeraci�ns de antepasa-
dos. O segundo aspecto � que confire
�s organismos a capacidade de seren a
sede actual de actuaci�n da selecci�n
natural, unha capacidade inexistente
no mundo inanimado. 

A posesi�n dun programa xen�ti-
co � a base dunha desemellanza radical
entre os seres vivos e a materia inani-
mada, se ben no eido de cristalograf�a
podemos dicir que as mol�culas te�en
informaci�n sobre c�mo cristalizar en
determinadas condici�ns ambientais;
pero no caso dos cristais non existe a
posibilidade (que existe no mundo dos
vivos) de mutaci�n e transmisi�n �s
descendentes da nova informaci�n
aparecida logo da mutaci�n.

Unha das propiedades do progra-
ma xen�tico � que pode controla-la pro-
pia replicaci�n e maila doutros siste-
mas, tales como a dos org�nulos
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celulares, as c�lulas e os organismos
enteiros. Non hai nada equivalente no
mundo inorg�nico. P�dense producir
erros ocasionais (chamados mutaci�ns)
� longo da propia copia (digamos que
un erro cada 10.000 ou 100.000 opera-
ci�ns). Logo de xurdir unha mutaci�n,
esta xa forma parte caracter�stica do
patrimonio xen�tico da poboaci�n �
que pertence o seu organismo porta-
dor. As mutaci�ns representan a pri-
meira fonte da variaci�n xen�tica.

Os antigos xa presentiran que,
nos seres vivos, ti�a que haber algunha
cousa para ordena-la materia bruta e
organizala en estructuras. Que saiba-
mos, o primeiro en falar da herdanza
de informaci�n de pais a fillos foi
Arist�teles � falar do Ôdese�oÕ (conside-
rado inmaterial xa que era invisible) e
que conceptualmente vi�a a ser case
id�ntico � idea de xenotipo. A noci�n
de Ômolde interiorÕ de Buffon apuntaba
tam�n a idea dun dispositivo organiza-
dor. 

NATUREZA HISTÓRICA DOS SERES VIVOS

Unha das consecuencias de ter un
programa xen�tico � que as clases de
organismos vivos non son identifica-
bles porque te�an caracteres de seme-
llanza, sen�n porque descenden de
antepasados com�ns. Daquela, nume-
rosos atributos das ÔclasesÕ reco�ecidas
no sentido da l�xica, non son caracte-
r�sticas apropiadas das especies ou dos
grupos biol�xicos m�is elevados. Dito
doutra maneira, as ÔclasesÕ dos bi�logos
non son, �s veces, equivalentes �s Ôcla-
sesÕ dos l�xicos. C�mpre non

Replicación do ADN segundo o modelo de Watson e
Crick.
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esquecermos nunca esta distinci�n
cando se evocan as pol�micas por mor
das definici�ns, e m�is en particular
cando se quere saber se as especies son
ÔindividuosÕ ou ÔclasesÕ. Por exemplo,
non faltan clases biol�xicas que agru-
pan especies desemellantes na actuali-
dade, pero que comparten practica-
mente a mesma historia evolutiva. Se
cadra, a diferencia est� en que unha
especie � parasita e a outra presenta
vida libre, condicionando estes modos
de vida unhas morfolox�as completa-
mente diferentes e non tidas moi en
conta � facer unha clasificaci�n biol�xi-
ca.

Esta caracter�stica fai que a biolo-
x�a evolutiva sexa considerada como
unha ciencia hist�rica que estudia uns
procesos ocorridos no pasado e que
condicionaron as situaci�ns actuais.
Como toda ciencia hist�rica, ten as s�as
eivas conceptuais e os seus modos de
investigaci�n. Como eiva, podemos
cita-la definici�n de especie aplicada �s
f�siles, pois unha das condici�ns para
pertencer � mesma especie � a posibili-
dade de ter fillos f�rtiles, o cal non se
pode comprobar con seres fosilizados
(nestes casos, util�zanse outros criterios
para asignar dous f�siles � mesma
especie, como son a similitude morfo-
l�xica, o seren coet�neos, a aparici�n
nos mesmos terreos...).

Cando en 1973 Dobzhansky dixo
que Òen biolox�a, nada ten sentido se
non � baixo a luz da evoluci�nÓ, non
dic�a parvada ningunha. Sab�a moi ben
que os procesos e mailas estructuras
pod�an moi ben ser comprendidos por

persoas que carecesen de co�ecemen-
tos evolutivos. M�is ben quer�a dicir
que, na ciencia que nos ocupa, para
comprender enteiramente algunha
estructura c�mpre entendela, tam�n,
dende o seu aspecto hist�rico, c�mo foi
evolucionando � longo do tempo ata
acada-las formas actuais e c�mo o fixo
nas diferentes especies nas que tal ou
cal estructura est� presente. S� cando
se co�ecen o funcionamento actual
dunha estructura e maila s�a historia
evolutiva � cando se cumpre o aforis-
mo de Dobzhanky e ten sentido o co�e-
cemento.

SELECCIÓN NATURAL

A selecci�n natural, � dicir, a
reproducci�n diferencial dos indivi-
duos, � un proceso sen equivalente no
mundo inanimado. Para que act�e a
selecci�n natural nunha poboaci�n �
preciso que nela exista variabilidade,
de xeito que os individuos se poidan
clasificar de acordo coa posesi�n ou a
falta dun car�cter determinado. Por
outra parte, a posesi�n e a carencia
dese car�cter debe ter base xen�tica.
Daquela, haber� reproducci�n diferen-
cial entre os individuos nesa poboa-
ci�n, sempre e cando a presencia ou a
ausencia dese car�cter incida de xeito
positivo ou negativo na capacidade
reproductora dos seus portadores.
Pode ocorrer que a capacidade repro-
ductora duns individuos sexa favoreci-
da, ou desfavorecida, por mor do seu
xenotipo. Isto quere dicir que existen
xenes que poden te-la capacidade de
incrementa-la s�a frecuencia � longo
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das xeraci�ns, polo que aumentan a
capacidade reproductora dos seus por-
tadores. Ningu�n pode predici-los
caracteres que ser�n favorecidos pola
selecci�n en xeraci�ns sucesivas, �
m�is, en moitos casos nin se sabe c�les
son os favorecidos nas xeraci�ns
actuais. A selecci�n natural act�a �s
cegas e sen finalidade ningunha; nin-
gu�n pense que a selecci�n leva a un
mundo feliz. Se as� ocorrese, nunca se
producir�an extinci�ns.

INDETERMINISMO

Unha controversia que v�n de
vello entre fil�sofos e bi�logos l�vanos
� cuesti�n de saber se os procesos f�si-
cos e biol�xicos difiren en materia de
determinismo e de predicci�n.

� magoa, pero nesta pol�mica
confund�ronse moitas cousas, e iso
entorpeceu a elaboraci�n de conclu-
si�ns claras. A mesma palabra Ôpredic-
ci�nÕ pode ser utilizada en dous senti-
dos completamente diferentes. Moitas
veces, cando un cient�fico fala de pre-
dicci�n, quere dicir Ôpredicci�n l�xicaÕ,
� dicir, conformidade das observaci�ns
individuais cunha teor�a ou cunha lei
cient�fica. Xa que as ciencias f�sicas con-
sisten, en moita maior medida c�s bio-
l�xicas, nun conxunto de teor�as, nestas
ciencias a predicci�n l�xica desempe�a
un cometido moito m�is importante
que na biolox�a.

Predicir, tal e como se entende
m�is correntemente, consiste en dedu-
ci-lo futuro a partir do presente. Neste
sentido, esta palabra l�vanos cara a

unha sucesi�n de acontecementos; tr�-
tase dunha predicci�n ÔtemporalÕ. No
eido das leis f�sicas estrictamente deter-
ministas, as predicci�ns temporais
absolutas son posibles, tal como o acae-
cemento dunha eclipse, por po�er un
caso. En biolox�a, esta forma de predic-
ci�n � moito m�is arriscada. Mesmo
nin se pode predici-lo sexo dun neno
que vai nacer. Nos campos biol�xicos,
polo com�n, as predicci�ns te�en un
car�cter moito m�is probabilista ca nas
ciencias f�sicas.

Xa nos comezos do s�culo XX se
indicaban d�as raz�ns polas que os
fen�menos biol�xicos son tan imprevi-
sibles: a gran complexidade dos siste-
mas biol�xicos e a frecuencia coa que,
en niveis xer�rquicos superiores, apa-
recen calidades inesperadas (emerxen-
cia). Pero, independentemente da s�a
posterior significaci�n, un suceso oco-
rre � chou, e isto � conceptualmente
dif�cil de admitir por alg�ns que se
achegan � biolox�a con ilusi�n, pero sen
a base cient�fica necesaria para com-
prende-los seus procesos. As muta-
ci�ns espont�neas provocadas polos
erros na replicaci�n do ADN ilustran
ben este indeterminismo nos seres
vivos. Non hai relaci�n ningunha entre
un suceso molecular e a s�a correspo-
dente e posterior significaci�n biol�xi-
ca no fenotipo, se � que a ten no indivi-
duo portador do novo mutante ou na
poboaci�n na que se desenvolve a vida
dese individuo. O mesmo conta para o
entrecruzamento dos cromosomas
(crossing over), a s�a segregaci�n, a
selecci�n dos gametos, de parella
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sexual e para moitos outros feitos rela-
cionados coa supervivencia e a repro-
ducci�n. Nin os fen�menos molecula-
res subxacentes, nin os movementos
mec�nicos implicados nalg�ns destes
procesos, est�n ligados �s seus efectos
biol�xicos posteriores.

POSIBILIDADE DE VARIACIÓN MORFOLÓXICA Ó LONGO
DA HISTORIA INDIVIDUAL

Existen especies con ciclos vitais
complicados de xeito que, antes de aca-
daren o estadio reproductor pasan por
moitos estadios intermedios chamados
larvarios. Cada unha das formas larva-
rias pode ter, e de feito ten, morfolox�as
de seu, e foron necesarios moitos estu-
dios antes de asignar esas diversas for-
mas a individuos da mesma especie,
pero en diferentes estadios biol�xicos.
As definici�ns de semellanza ou dese-
mellanza entre os individuos da
mesma especie te�en que referirse, por
forza, �s formas que presentan nas
mesmas fases dos ciclos vitais pois,
doutra maneira, nunca se clasificar�an
xuntos un cabezolo (forma infantil) coa
r� (forma adulta) correspondente.
Tampouco se asignar�an � mesma espe-
cie dous eucaliptos de diferente idade,
pois sabemos que nesta �rbore existe
dimorfismo foliar relacionado con ela.

COMENTARIO FINAL

De xeito xeral, as caracter�sticas
que presento e comento aparecen xun-
tas en t�dolos seres vivos. Quero insis-
tir de novo en que non te�o en conta
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A metamorfose é un sinal da vida que se pode obser-
var nalgúns vexetais como no eucalipto. Foto dunha
árbore nova, e no recadro debuxo de follas adultas.
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ning�n referente de morfolox�a, move-
mento, capacidades de fala, creativida-
de ou similares. Para moitos ser�a con-
veniente unha  revisi�n persoal verbo
do que, para eles, significan conceptos
como Ôser vivoÕ e mesmo ÔvidaÕ.
Gustar�ame pensar que estes comenta-
rios axudaron na comprensi�n persoal
destes conceptos. 

Hai unha observaci�n que quero
facer a xeito de resumo. As dificultades
para definir un concepto, ou incluso
para albiscalo, non deben ser un atran-
co no avance do noso estudio, pero dei-
xando sempre ben claro que queda ese
aspecto do co�ecemento por definir,
por co�ecer e, polo tanto, por utilizar �
xeito. Foi o que fixo Darwin en relaci�n
�s procesos hereditarios, e a�nda que
non os co�ec�a, ese desco�ecemento
non representou pexa ningunha para a
elaboraci�n das s�as teor�as evolutivas.
O mesmo Darwin sab�a que cando os
mecanismos hereditarios fosen co�eci-
dos polo mi�do, moito de canto propo-
��a poder�a ser interpretado de manei-
ra m�is concreta.

Outra cousa que c�mpre termos
en conta � que esta lista non pretende
ser completa por unha raz�n moi com-
prensible, pero que conv�n non deixar
de lado. Todo canto sabemos � gracias
�s m�todos e ferramentas actuais de
estudio. � l�xico pensar que novas t�c-
nicas e novos aparellos, sumados a
novos co�ecementos, van resolver moi-
tas d�bidas cient�ficas e formular�n
novos problemas. Daquela, � de espe-
rar que gracias � clarificaci�n e mailo
avance dos conceptos cient�ficos, se

co�ezan novas caracter�sticas de seres
vivos e, o que � tan interesante, as que
actualmente co�ecemos estar�n mellor
definidas.

Sempre resultou dif�cil po�er un
l�mite taxativo entre materia viva e
materia inerte. Se investigadores glo-
riosos demostraron a imposibilidade
do paso dende o estado inerte � vivo,
semellando que quedara resolto o pro-
blema, hoxe volvemos atoparnos ante
seres que son un reto �s nosos concep-
tos, por exemplo, os virus. ÀSon vivos?
ÀNon o son? Os defensores de afirmar
cada unha das preguntas formuladas
dispo�en de argumentos v�lidos para
facelo. ÀE que dicir dos pri�ns?

Pero non habemos ter arrogancia
cient�fica nin deixarnos amolar por
estas cuesti�ns aparentemente contra-
dictorias. Son cousas propias do pro-
greso no co�ecemento. Se aparecen
contradicci�ns no corpo conceptual da
biolox�a ou se conceptos vellos non
aproveitan nas s�as aplicaci�ns �s
co�ecementos actuais, temos que rede-
fini-los conceptos, o cal non � unha
tarefa pequena. Non ser�a a primeira
vez que conceptos concretos te�en que
ir cambiando paralelamente a como
mudan os co�ecementos �s que se refi-
ren eses mesmos conceptos. A historia
da ciencia est� ateigada de casos deste
estilo; por po�er dous, o de �tomo e o
de gameto.

Mentres, usemos esas caracter�sti-
cas como propias dos seres vivos e
te��molas en conta cando pensemos
que pode existir vida noutras partes do
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universo. � posible que con eses seres
compartamos estas caracter�sticas, ou
outras semellantes e axeitadas �
ambiente de seu, pero que ningu�n
pense que imos ser parecidos en for-
mas, costumes ou falas. Porque, se
cadra, non precisan falar para relacio-
n�rense.
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