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PRACTICA DE PETROLOXIA ESOXENA: ANALISE
DA TEXTURA DUNHA ROCHA DETRITICA

INTRODUCCION

As rochas que se atopan na codia
terrestre poden ser meteorizadas e
transportadas polos axentes es6xenos e
logo seren depositadas nunha cunca
sedimentaria. Isto constitie o ciclo
esoxeno. Posteriormente, 0s procesos
de diaxénese' contribten 4 litificacién
da rocha.

O transporte de masas realizase
cun gasto de enerxia no que inflae a
gravidade, a enerxia solar (que regula o
ciclo hidroléxico) e a dindmica da
codia. E interesante conece-los
procesos de formacion da rocha e os
productos destes procesos, pois os
constituintes das rochas que imos
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analizar poden se-lo resultado da
abrasion, da alteracién da rocha madre,
da precipitaciéon por disolucién, da
achega marina...

As rochas denominadas detriticas
ou clésticas estan formadas por parti-
culas sélidas procedentes da alteraciéon
da rocha madre, e transportadas desde
unha drea madre exterior 4 cunca. Esta
sedimentacién pode ser marifia ou
continental. As rochas detriticas
constitien o 85 % das rochas sedi-
mentarias (Blatt, 1982), e estas, pola
sda vez, constitien o 75 % da super-
ficie terrestre, ainda que o volume s6
ocupa 0 5 %. Por esta razon, este grupo
¢ o que presenta un maior interese
petrografico e sistematico.

1 E un reaxustamento entre os materiais depositados, debido a que se producen en condicidns diferentes 4s condiciéns exis-
tentes na zona de, para chegar a un equilibrio. Son procesos que engloban todolos cambios que se reahzan no depdsitq desde a
sla sedimentacion ata a transformacion en rochas metamorficas. O tipo de procesos son quimicos ou fisico-quimicos. E un pro-
ceso posdeposicional que contrible & litificacién da rocha sedimentaria. Fairbridge (1967) dividea en tres etapas: sindiaxénese:
enterramento de sedimentos (1-100 metros e entre 1000-100.00 anos); anadiaxénese. con compactidade e cementacion (ata 10.000
metros e entre 10.000-10.000.000 de anos) e epidiaxénese: emersion de sedimentos, oxidacion (ata 5000 metros e entre
10.000.000-100.000.000 de anos). Strakhov diferencia entre diaxénese: enterramento temperan, e cataxénese: neoformacion de
minerais, recristalizacion, cementacion, compactidade, deshidratacion e litificacion.
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Na composiciéon das rochas
sedimentarias podemos distinguir
diferentes tipos de componentes:

Terrixenos

Maior % na natureza

- 50P%

0.L

/ A

AN

Aloq.

Observamos no diagrama
anterior unha base composta polos
componentes quimicos e no seu
vértice superior a maxima porcentaxe
de terrixenos, en contraposiciéon cos
componentes quimicos. Podemos
considera-la parte superior do trian-
gulo, a partir da lina do 50 %, como
rochas detriticas e a zona inferior
como rochas carbonatadas. Imos
definir estes tres componientes:

1) Terrixenos (vértice superior):
son fragmentos de rocha e grans soltos,

Ortog.

xerados por alteracién e disgregacion
da rocha fonte, situada féra da cunca.
A morfoloxia e pardmetros das textu-
ras dos clastos son o resultado dos
procesos de transporte e sedimen-
tacion sufridos ata chegar 4 sta zona
de depdsito, caracterizados por un
transporte longo e enerxético.

2) Componentes aloquimicos
(vértice inferior esquerdo: aloq.): mate-
riais organoquimicos, formados no
interior da cunca sedimentaria. A
fraccion orgdnica pode estar formada
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por fosiles, pellet (particulas fecais),
odlitos (de orixe inorgdnica por preci-
pitacion quimica), intraclastos (clastos
do interior da cunca).

3) Componentes ortoquimicos
(vértice inferior dereito: ortq.): son
materiais que se forman por preci-
pitacién quimica no interior da cunca
de sedimentacion.

Segundo esta clasificaciéon as
rochas das diferentes zonas do
diagrama poden ser: A(A), aloquimicas
impuras (A. L), ortoquimicas (O), orto-
quimicas impuras (O. L) e terrixenas
ou detriticas.

2. DESCRICION DA TEXTURA DUNHA ROCHA
DETRITICA

A textura indicano-las caracteris-
ticas microxeométricas da rocha anali-
zando o tamafno, a forma e maila
disposicién dos seus componentes.
Baséase en estudios de mostra de man
e na ldmina delgada. As rochas detri-
ticas caracterizanse por seren un agre-
gado de particulas (textura clastica ou
esoxenética) con clastos grandes

denominados esqueleto e material ins-
tersticial que pode ser:

— Cemento: férmase pola diaxé-
nese por precipitacion de substancias
disoltas; asi témo-lo cemento siliceo
(6palo, chert, calcedonia, cuarzo en
continuidade éptica), ou o carbonatado,
ferruxinoso, silicatado e evaporitico.

—DMatriz: presenta un aspecto
madis heteroxéneo c6 cemento. Pode
ser detritica (se procede da drea madre
gracias O transporte. Particulas > 30
micras) ou ben diaxenética (férmase
durante a diaxénese por corrosion,
alteracion, disgregacion, deformacion
ou recristalizaciéon de minerais meta-
estables do esqueleto).

A continuacién imos describi-los
pardmetros de textura mais impor-
tantes:

Tamaiio do gran: aceptouse como
tamano de gran de area o de entre 2
mm e 62 micras. Por riba de 2 mm con-
sidérase tamano grixo e por baixo de 62
micras considérase lodo. Os nomes das
rochas consideradas para cada clase de
tamano son pedras de gra, conglo-
merados e lutitas, respectivamente.
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Figura 1: Clasificacion das rochas sedimentarias detriticas, segundo Pettijohn (1957), Krumbein & Sloss (1963), Hatch & Rastall

(1965) e Vatan (1967). Tomada de Corrales et al. (1977).

O falar de tamano de gran, filase
de didmetro; sen embargo, os grans ou
clastos non acostuman ser esféricos.
Estas medidas, en xeral, exprésanse
como didmetros de esferas equiva-
lentes pois na practica o didmetro
varia de significado segundo o modo de
medilo. Empréganse varios métodos
para medilo baseados en que as parti-
culas son esferas ou case, ou en que as
medidas son expresadas como medidas
de esferas equivalentes. P6dense tomar
medidas directas sobre unha mostra de
man ou ben nunha lamina delgada a

través da escala do ocular do micros-
copio petrogréfico:

— Didmetro lineal: tomanse tres
valores (maximo, medio e minimo).

— Didmetro nominal de Wadell:
midese o volume e calctilase o dia-
metro dunha esfera co mesmo volume.
Somérxese a particula nun fluido e
midese o volume do canto polo
volume de auga desprazada. E indepen-
dente da densidade da particula.
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— Didmetro de sedimentacién:
todalas particulas han de ser arredon-
dadas e con densidade similar.
Distribucion das particulas segundo a
velocidade de sedimentacion ou a
caida. A velocidade de sedimentacion
faise equivaler a unha particula esfé-
rica de densidade 2.65, ainda que isto é
variable segundo as particulas.

— Didmetro de malla: mediante
barutado dos grans de rocha. Barutase
arocha nun baruto que ten unha malla
dun didmetro determinado e clasifi-
canse dependendo do baruto onde
queden.

Mediante o microscopio petro-
grifico realizanse medidas do didmetro
lineal dos grans. Tomase o valor
maéximo observable e realizanse esti-
macions visuais.

No laboratorio son frecuentes as
técnicas de barutado cando hai
mostras non consolidadas ou pouco
cementadas nas que se pode disolve-lo
cemento. Cando son mostras moi
cementadas utilizanse as medidas do
microscopio.

Para realiza-lo barutado dunha
mostra disgregada ponse esta (aproxi-
madamente 30 g) nunha columna con
barutos de distintos tamanos de malla,
faise vibrar uns 15 minutos e vanse
distribuindo as particulas. Logo
midese o peso do material que queda
en cada baruto e asi podemos ter unha
idea da distribucién granulométrica
dun sedimento.

O efectua-las medidas viuse a
necesidade de establecer unha escala
de tamarfio do gran das particulas, para
permiti-la clasificacién e un estudio
estatistico da granulometria. A escala
debia ser, non lineal aritmética, sen6n
unha escala que seguise unha progre-
sién xeométrica, pois na rocha pode
haber distintos tamarnos cunha deter-
minada proporcién. Colleuse como
orixe o tamafo de 1 mm e pasouse a
valores madis altos para tamanos mais
pequenos, e menores para didmetros
maiores. Conécese como escala Udden
(1898) —adoptada por Wenthworth
(1922)—. Esta escala é moi laboriosa
pois poden aparecer nimeros irracio-
nais, polo que Krumbein (1934) ideou a
escala “@“ (que expresa os limites
como exponientes de 2:-log, € o diame-
tro en milimetros).
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Figura 2: Taboa das clases granulométricas cos seus correspondentes nomes de rochas detriticas. Usanse as escalas en m, micras

g escala que é o0 -log: do didmetro en mm) Tomada de Castro (1989).

Tamén se poden realizar estudios
granulométricos mediante representa-
cions gréaficas para visualiza-la distri-
bucién granulométrica de sedimento.
Son de tres tipos:

— Histogramas: en abscisas colo6-
canse as clases de tamafo de gran,
tanto en milimetros coma en escala
“®". En ordenadas ponse o tanto por
cento en peso ou en nimero de gran de
gramos de cada granulometria.

% peso

HISTOGRAMA

tamafo gran en mm e “®"
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— As curvas de frecuencia for- permiten visualiza-la distribucién do
manse a partir dos histogramas e tamano de gran no sedimento.

PORCENTAXE DE PESO

DIAMETRO EN UNIDADES '.

Figura 3: Representacion de granulometrias mediante curvas de frecuencia en escala aritmética.

— As curvas de frecuencia tanto por cento en peso acumu-
acumuladas. En ordenadas ponse o lado.
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Figura 4: Representacion de granulometrias mediante curvas acumuladas en escala de probabilidade e aritmética.
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Sobre estas curvas obténense
varios valores que para medidas esta-
tisticas poden facerse en papel de
probabilidade no que a escala vertical é
logaritmica e a curva se converte
nunha recta con diferente inclinacion.

A utilidade destes graficos
consiste en distingui-la sedimentacion
de distintos ambientes comparando as
graficas e podense distingui-las carac-
teristicas granulométricas de determi-
nadas condiciéns de sedimentacién
(deposicion, fluxo...). Tamén se
empregan para facer estudios de facies.

Nestas curvas adoitase facer
unha serie de medidas que normal-
mente se denominan:

— Mediana: 50 % da mostra.

— Media: en funcién de varios
valores a través da curva. Existen unha
serie de férmulas que varian segundo
0s autores; a mais utilizada é a de Folk
& Ward.

M=(9pl6+¢950+¢84)/3

—Moda: o valor tanto en mili-
metros coma en ¢ do punto mais alto
da curva de frecuencia; nunha curva
perfecta de Gauss os tres parametros
coinciden. Pode haber sedimentos que
tenan dous puntos mdaximos (bimo-
dais) na curva, o cal implica que haxa
dous tamanos distintos de gran

predominante. Tamén existen polimo-
dais (varias modas). As variaciéns do
tamano de gran en dreas extensas acos-
tuma utilizarse para conece-la
direccién na que varia a dispersion do
sedimento; por exemplo, en d4reas
deltaicas, turbiditicas, constitase a
variaciéon do tamano de gran. En
ambiente costeiro, desde a lina de
costa cara 4 zona mdis externa da
plataforma, os sedimentos son mais
grandes na costa e mdis finos a medida
que nos afastamos mar a fora.

Segundo o exposto anterior-
mente, o tamano de gran vai depender
do tamano dos grans achegados e da
eficacia do medio de transporte. Canto
maior sexa a enerxia da corrente,
maior sera o tamano das particulas que
arrastra.

Calibracion ou sorting: Indica a
uniformidade das particulas que for-
man o sedimento. Mide a eficacia do
medio de transporte. Vainos indica-la
capacidade do medio de transporte
para selecciona-las particulas. Podese
facer sobre as curvas de distribucion
granulométricas ou nos propios clas-
tos. Nuns casos midese pola desvia-
cion estiandar e tamén pola formula de
Folk & Ward:

op=(84-¢l6)/4+(p95-95)/6,6

Desviacién estindar o = raiz
cadrada de = f (m ¢ - X)* / 100
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Onde “X” é a media, “¢@"a
frecuencia e “m” o valor do punto
medio de cada intervalo de cada clase
en .

7

Utilizanse medidas de
estimancion visual nas que, segundo

unha serie de grificos, se pode
compara-lo sorting ou calibracion.
Folk fala de sorting moi bo, bo, mode-
radamente bo, moderado, pobre e moi
pobre, e

unidades @.

asignalle nuameros en

Figura 5: Estimacion visual da calibracién ou sorting. Tomado de Compton (1962).

A calibracién ou sorting depende
de varios factores:

— Gama de tamanos achegados, o
cal depende da 4drea madre.

— Velocidade de achega dos mate-
riais 6 medio: Factor relacionado coa
eficacia do medio de transporte.

— Caracteristicas da corrente:
Con forza constante producen mellor
calibracion ca aqueles con tendencia
fluctuante. As correntes fortes dan un
sorting malo. O mellor sorting dase
por correntes intermedias de fluxo e
velocidade constante.

- Tipo de sedimentaciéon: Se é
unha sedimentaciéon lenta como en
dreas costeiras, proddcese un retraba-
llamento que permite a seleccién e
calibracion das particulas. En dreas
con sedimentaciéon moi rapida, como
no caso das tormentas, o axente non
pode selecciona-los materiais e o sor-
ting é moito mais pobre.

— Distintos tamanos de gran: A
tamanos de gran diferentes o sorting é
diferente. Os tamanos mais grosos
desde area grosa a grixo adoitan ter un
sorting bastante pobre; os finos tamén.
O mellor sorting prodtcese en granulo-
metrias de tamafio medio, como area.
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- Medio sedimentario: Para o
mesmo material, nun medio de praia
prodicese un sorting mellor ca nun
medio fluvial.

En canto 4 interpretacién da
textura deste pardmetro, pédese dicir
que se obtemos un sorting bo indica
unha corrente constante; pola contra,
se a corrente é débil ou forte o sorting
¢ malo. Asi, o sorting das areas dunha
praia serd mellor c¢6 das areas nunha
zona fluvial e nunha duna costeira sera
moi bo. Por iso, a calibraciéon ou

sorting vainos indicar un abano
limitado de posibles medios sedimen-
tarios.

Asimetria das curvas ou skew-
ness. E a medida da simetria da distri-
bucién granulométrica. Obsérvase a
partir da curva de frecuencia.

A asimetria adoita utilizarse
tamén como reflexo do proceso deposi-
cional. Nas praias danse adoito asime-
trias negativas e nos medios fluviais a
asimetria é normalmente positiva.

] : /'T\. a

Morfoloxia das particulas: anali-
zanse neste apartado catro caracte-
risticas importantes:

1) Forma: expresa a medida da
relacion entre as tres dimensiéns das
particulas. Poden ser equidimen-
sionais ou esféricas, alongadas e
aplanadas, segundo predominen unha,
duas ou tres dimensions.

D.w=

2) Esfericidade: é a medida na que
as dimensiéns da particula se aproxi-
man 4s dunha esfera. Este concepto foi
introducido por Wadell (1932) e reali-
zase mediante medidas directas ou
proxectando secciéns nun plano:

Diametro de igual volume c6 clasto

Diametro da menor esfera circunscrita
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Existen numerosas férmulas para
medi-la esfericidade: Krumbein (1941);
Sneed e Folk (1958); Zing (1935)...
Xeometricamente a esfericidade ou

elongacion é: W/L, onde W € o largo e
L o longo da particula. Na practica, as
medidas realizanse visualmente pola
escala de Powers (1953).

ESFERCIRA D

ESFEMONAD

Figura 6: Patrons visuais para determina-la redondez e esfericidade, segundo Powers (1953). Tomado de Corrales et al. (1977).

Os estudios sobre esfericidade
en lamina delgada realizanse pola
féormula de Riley: W = raiz cadrada
Di/Dc, sendo “Di” o didmetro do
circulo inscrito maior e “Dc” o
didmetro do circulo circunscrito
menor. Podese facer tamén
superpondo 4 ldmina delgada un

papel con circulos de tamano cone-
cido.

3) Redondez: expresa a medida da
angulosidade ou suavidade dos
contornos dunha particula. Trata de des-
cribi-lo grao de angulosidade deses con-
tornos. O coeficiente de redondez R é:
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Sumatorio (r/R)

N é o numero de esquinas. Este
parametro midese normalmente
mediante estimacions visuais.
Segundo a foérmula anterior, canto
menor € o coeficiente de redondez (R)
maior é a redondez.

4) Caracteristicas da superficie:
existen texturas superficiais, como son
as brillantes (por suavizacion de irre-
gularidades debido 6 choque da auga),
mates (por accién do vento, corrosion
quimica, choque entre particulas),
vernizadas (patina superficial debida 4
precipitacién de substancias disoltas
na auga que se evaporou), pulidas
(accibn do vento cargado de
particulas), estriadas (modelo glacial),
con marcas de percusiéon (impacto
doutras particulas).

A morfoloxia das particulas
vainos informar sobre:

— A natureza da area madre, pois
segundo a dureza dos clastos orixinais
teran unha redondez e esfericidade ou
outra. Isto é importante para conece-la
dureza ou resistencia 4 rotura da 4rea
madre.

— Tipo de transporte e medio
sedimentario. O medio de transporte
influird na morfoloxia. O tempo de
transporte tamén € importante; asi, o
cuarzo tende a pulirse, arredondarse e
tomar esfericidade. A redondez
aumenta moi rapidamente nos primei-
ros quilémetros e a esfericidade 16gra-
se a mdis longo prazo. Os grans maio-
res de 2 mm tenden a arredondarse
antes c6s finos. A reduccién do tama-
No nos grixos € maior. A abrasién pro-
ducida polo transporte edlico dd mais
redondez ca producida polo transporte
fluvial. Ademais, Folk establece que os
grans grosos presentan texturas mates,
os intermedios dan texturas pulidas e
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brillantes e, por ultimo, os gran finos
non se modifican.

Disposicién, orientacion e orde-
nacion das particulas: neste apartado
analizamos dous factores importantes:

1) Fabrica: refirese 4 orientacion e
disposicion espacial dos elementos da
rocha. Existen fdbricas is6tropas e
anisOtropas. Definese adoito pola
dimensién maior dos clastos —que se
orientan dunha forma preferencial—
ou das direcciéns cristalograficas. O
seu estudio axuda a reconece-la direc-
ciéon da corrente e proporciona datos
sobre o transporte e as propiedades
fisicas. Existen dous tipos de fibrica,
segundo o punto de vista xenético:

Primaria ou deposicional: adqui-
rese como consecuencia do transporte
ou disposicién das particulas. E unha
resposta das particulas 6 campo de
forzas da gravidade ou outro campo, e
as particulas tenden a se orientar. As
particulas alongadas poferanse para-
lelas 4 estratificacién, non sendo que
se orienten co fluido que os transporta.
Tamén pode ser fabrica cristalografica
ou de crecemento, que € a orientacion
dos cristais por crecemento nunha
superficie libre como unha xeoda ou
fractura.

As mais interesantes son as
deposicionais, entre as cales podemos
destacar:

— Orientacién do eixe maior do
clasto paralelo 4 orientacién do fluxo.
As particulas viaxaron nun medio moi
viscoso ou torrencial, ou en masas de
xeo; non se poden orientar paralelas 6
substrato, senén que van en
suspension e paralelas 6 fluido que os
transporta.

— Orientacién do eixe maior do
clasto perpendicular 4 orientaciéon do
fluxo. As particulas foron transpor-
tadas rodando polo fondo como carga
ou alfombra de traccion de fondo.

— Imbricacion: clastos dirixidos
oblicuamente. Prodicese cando o
transporte é en masa ou nalguns
medios fluviais. As particulas van a
rente do fondo, ddse en tamanos de
grixo.

Fabrica secundaria: posteriores a
sedimentacién, por acciéon de axentes
externos que producen novo crece-
mento ou reorientacion. Adquirese
normalmente pola deformacién.

2) Xeometria do esqueleto. E o
estudio da ordenacién das particulas
no campo gravitacional: espacia-
mento, ordenamento... Podese falar de
dous aspectos importantes dentro da
xeometria do esqueleto:

O empaquetado ou packing, que
ten que ver coa densidade de
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agrupacion das particulas. Responde a
orientacién das particulas no campo
gravitacional e estd relacionado coa
porosidade e permeabilidade da rocha.
Hai seis tipos de empaquetado, dos
cales o cubico deixa maior espacio
libre € o romboédrico menor.

R

Outra clasificacién e nomen-
clatura que define o grao de empa-
quetado, desde o mais baixo onde os
grans se atopan libres (flotantes) ata
onde se atopan os grans suturados e
interpenetrados —grao maximo de
empaquetado—.

Figura 7: Esquema gréfico do grao de empaquetado e a sia nomenclatura. Tomado de Castro (1989).

O microscopio podemos medi-la
densidade de empaquetado e a proxi-
midade dos grans ou clastos, mediante
as seguintes relacions:

— Densidade empaquetado =
suma lonxitude grans nunha lifa / lon-
xitude da lina.

— Proximidade = n° de contactos

gran-gran / n2 grans nunha lina.

Outra forma de acha-lo indice de
empaquetado (Ie) é contando o nimero
de contactos gran-gran (Nc) ¢ longo
dunha recta hipotética de lonxitude
unidade, e sendo “D” o didmetro
medio dos clastos; aplicando a
ecuacion:

Ie = (Nc¢/1)x D

Griffiths (1967) establece unha
clasificacion de tipos de contactos
entre grans:
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Figura 8: Griffiths (1967) establece varios tipos de contacto entre grans e a relacion entre varios indices. Tomado de Corrales et a/.

(1977).

e A porosidade dunha rocha é a
porcentaxe de espacios abertos con
respecto 6 volume total da rocha. Pola
sta vez, pode ser aberta (ocos) ou
pechada (material intersticial). E
funcién do tamano, da forma do gran
(maior en particulas esféricas), do
empaquetado orixinal e compactidade
posterior. Durante a diaxénese pode
aumenta-la porosidade (por disolucién

de grans) ou diminuir (por cemen-
tacion). Podemos ter unha porosidade
primaria debida 4 sedimentaciéon e
unha secundaria que se desenvolve na
diaxénese.

(1932), establece os
seguintes tipos morfoléxicos de poro-

sidade:

Mcinzer
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Figura 9: Esquemas gréficos de Mcinzer (1932) sobre os tipos morfoldxicos de porosidade. Tomada de Corrales et al. (1977).

Na imaxe “a” a porosidade € alta
e o deposito ben clasificado; a imaxe
“b”: deposito ben clasificado con
cantos porosos, maxima porosidade;
imaxe “c”: porosidade de disolucion;
imaxe “d”: mala clasificacién e baixa
porosidade; imaxe “e”: depdsito ben
clasificado con pouca porosidade
debida 4 gran cementacion; imaxe “f:
porosidade de fractura

e Texturas deposicionais. En
xeral poden ser.

1) Texturas esoxenéticas ou
clasticas, que son aquelas que se
producen como resposta 0s axentes de
transporte. Entran neste tipo tddalas
rochas detriticas.

2) Texturas endoxenéticas por
precipitacion a partir dunha disolucién
ou por recristalizacién de minerais

preexistentes no mesmo sitio onde se
atopa o sedimento.

Madureza da textura: Unha rocha
detritica é mais madura canto mais
longo ou enerxético (ou ambalas duaas
cousas) fora o proceso de transporte. O
tamano, calibraciéon ou sorting, e a
morfoloxia das particulas, constitten a
madureza da textura, a cal se define
como o grao en que unha rocha estd
libre de material intersticial arxiloso,
con grans arredondados e boa cali-
bracién ou sorting.

Asi, unha pedra de gra superma-
dura non ten material intersticial arxi-
loso, pero ten boa calibracion e grans
ben arredondados. Se a sedimentacion
¢ lenta a madureza da textura é maior.
O estudia-la madureza da textura
eliminanse os grans procedentes da
modificacién diaxenética.
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O esquema que se segue para
coniece-la madureza da textura dunha
rocha detritica, segundo Folk (1968) e
modificado por Pettijohn-Potter-Siever
(1972) é para o caso das pedras de gra o
seguinte.

1. Contido en arxilas (material
miciceo menor de 30 micras
excluindo os minerais autixenos).

11. Se é > 5 %
inmatura

pedra de gra

1.2. Se é < 5 % = determina-la
calibraciéon ou A sorting

2. Calibracion

2.1. Se é > 0,5 = pedra de gra
submadura

2.2. Se é < 0,5 = determina-la
redondez

3. Redondez

3.1. Se os grans son subangulosos
ou angulosos (3,0 ou menores na
escala de Powers (1953) = pedra de gra
madura

3.2. Se a redondez é > 3,0 = pedra
de gra supermadura

De forma gréfica, Folk (1974):

% Matriz
arxilosa
>5% ROCHA INMATURA
<5%
Sorting
ROCHA SUPERMADURA >0,5 %
ROCHA SUBMADURA
<0,5 %
Redondez ROCHA MADURA
Arredondada Subangular
>3 % <3 %
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Se a enerxia é baixa non se
elimina o material intersticial arxi-
loso. Canto maior sexa o tempo de
sedimentaciéon, maior madureza da
textura. Se a enerxia € moi alta podese
destrui-la madureza da textura
acadada. A boa madureza lograse con
niveis de enerxia de medios a altos.

As inversiéns das texturas produ-
cense cando unha madureza xa
acadada se destrie, e podense
presentar de diversas formas:

1) Grans arredondados con matriz
arxilosa.

2) Grans arredondados con pouca
seleccion ou calibracion (sorting).

3) Relacién anormal tamafio-
-redondez bimodal para o mesmo
tamano.

4) Redondez bimodal para o
mesmo tamano.

5) Sedimentos bimodais con boa
calibracion ou sorting.

6) Grans ben seleccionados ou
calibracions en matriz arxilosa.

Posibles causas para as anteriores
inversiéns: as inversiéns das texturas

3, 4 e 5 prodicense pola chegada de
sedimentos de varias areas madre. As
inversions das texturas 1, 2, 4 ¢ 6
podense producir por seren materiais
de varios ambientes sedimentarios. E a
1, 2 e 6 por procesos de moita enerxia
que destrian a madureza xa acadada.

Os sedimentos bimodais poden
deberse a: mestura de sedimentos de
distinta granulometria, introduccion
de particulas mais finas nos poros dun
sedimento xa depositado, ou presencia
de depdsitos residuais en ambientes
desérticos. Nestes casos as rochas
detriticas, por exemplo pedras de gra,
denominanse maduras ou super-
maduras bimodais.

O problema que pode xurdir na
medida da madureza da textura é o
reconecemento do material inters-
ticial arxiloso que pode ser detritico ou
diaxenético (neste caso midese o grao
de alteracién dos materiais). Podese
elaborar un griafico con diferentes
ambientes sedimentarios e a madureza
da textura dos seus sedimentos para
cada caso.

As cartas visuais para a ava-
liacién das porcentaxes relativas de
grans nun campo microscopico que
mdis se utilizan son as creadas por
Bertrand.
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Figura 10: Cartas visuais de abundancia relativa de grans nun campo 6ptico do ocular do microscopio. Segundo J. P. Bertrand.
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3, CONCLUSIONS

Mediante este esquema de
traballo e a metodoloxia empregados,
asi como co manexo das gréficas e
patréns visuais para cada pardmetro de
textura, podese chegar a describi-la
textura dunha rocha detritica.
Posteriormente, con outros estudios
como o da composicién e estructuras,
podese chegar a unha clasificacién da
rocha e 4 interpretacion acerca da area
madre, tipo de transporte sufrido e
cardcter da cunca de deposicion; en
definitiva, podemos chegar a conece-la
historia desa rocha.

Se ademais identificimo-la
mostra cunha formaciéon determinada,
idade e localizacion precisa; descri-
bimos visualmente a rocha na nosa
man e analizdmo-las suas relacions de
campo (fésiles, deformacions, estruc-

turas, mineralizacions...) € a importan-
cia econémica; chegamos a realizar un
Informe petrogrdfico detallado para
este tipo de rocha.

4, BIBLIOGRAFIA

Bayly, Brian, Introduccion a la Petrologia, Madrid, Ed.
Paraninfo, 1982.

Castro Dorado, A., Petrografia basica, Madrid, Ed.
Paraninfo, 1989.

Compton, R. R., Manual of Field Geology, Nova York,
Wiley, 1962.

Corrales, Y., J. Rosell, L. Sdnchez de la Torre, J. A.
Vera, e L. Vilas, Estratigrafia, Madrid, Ed. Rueda,
1977, 718 pp.

Pettijohn, Potter, Siever, Sand and sandstone, Nova
York, Springer-Verlag, 1972.

Zuffa, G. G., Provenance of arenites, Reidel, 1985.

<]



