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ESTUDIO FAl'\'ÍSnCo y ECOLÓGICO DE LOS COLEÓPTEROS YHETERÓPTEROS ACrATICOS DE LAS LAGUI\AS y Hl'MEDALES DE ALBACETE

RESUMEN

Con este trabajo se cOlupleta el estudio extensivo de las comunida
des de coleópteros y heterópteros acuáticos de las lagunas y humedales de
Albacete. Se incluyen hU111edales no conteluplados en estudios preceden
tes, conlO fuentes. salinas artificiales (Pinilla). lugares emblenláticos pro
tegidos como las Lagunas de Ruidera y una importante representación de
lagunas endorreicas.

Se han capturado 129 especies, 102 correspondientes a coleópteros
y 27 a heterópteros. 6 de ellas nuevas para la provincia de Albacete. Estas
cifras suponen, para anlbos táxones. uno de los valores más altos observa
dos en riqueza de especies a nivel peninsular. Adelnás. se han encontrado
12 especies endémicas, todas coleópteros. Destacan GrajJtoc/),tes castilia
nus y. especialmente. Ochthebius irenae al tratarse de un endemisnlo
exclusivo de Albacete. Tanlbién se ha detectado la presencia de una espe
cie disyunta lueditel14 ánea. Enoclzrus salolll0nis, escasamente citada en el
territorio peninsular. Dentro de los heterópteros 11lerecen una mención
especial Parasigara jJerclubia y Paracori):a concinno. especies raras en la
península Ibérica.

Los principales inlpactos detectados han sido la transformación de
las tierras para agricultura y la sobreexplotación de acuíferos. También se
reconocen otros iIupactos importantes. COlll0 la eutrofización del agua y
simplificación de la cOluunidad provocada, en algunos casos. por la deyec
ción de grandes densidades de aves.

El cOlllplejo de Pinilla es el de mayor interés de conservación dada
su heterogeneidad ambiental, riqueza (90) y endenlicidad (7) de especies.
Sin embargo. las Lagunas de Ruidera presentan una riqueza y endeluicidad
11lenor, a pesar de su 11layor extensión y tratarse de un ··Parque Naturar·. lo
que se puede explicar por la elevada presión turística y urbana.

Palabras clave: coleópteros. heterópteros. biodiversidad, ecología,
conservación, lagunas. humedales. Albacete.
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SUMMARY

With the present work we have cOll1pleted the extensive study on
aquatic coleoptera and heteroptera COll1111unities in the lagoons and
wetlands of Albacete. It includes wetlands not studied before such as
springs. salines. eIllbleIllatic and protected sites such us Ruidera Lagoons,
and a representative nUIllber of endorreic lagoons.

We recorded 129 species. 102 belonging to coleoptera. and 27 to
heteroptera. 6 of theln new for Albacete province. These data suppose. for
both taxa. one of the highest species richness values observed in the
Iberian peninsula. Furtherlnore. we found a total of 12 endelnics species.
all of theln coleoptera. It is remarkable GrajJtoliytes castilianus. and the
exclusive endelnic froIll Albacete Ochthebius irenae. We also found
Enochrus Sal0l110nis. a disjunct species froll1 Mediterranean basin that is
very scarcely spread in the Iberian peninsula. AIllong the heteroptera. it is
interesting to lnention two rare iberian species. Parasigara perclubia and
Paracorixa concinna.

The principal hU111an Ílnpacts were the land transforll1ation for
agriculture and the groundwater sobreexploitation. We also recognised
another important i111pact in SOllle wetlands, such as the water eutrophica
tion and cOlnmunity sinlplification, in several cases. by the dejection of a
high density of birds.

Tlle Pinilla cOIllplex is the most interesting site for conservation.
owing to the high environlnental heterogeneity. including salt and fresh
waters. presence of salines with singular value. and a high nUll1ber of spe
cies (90) and endelnis111S (7). The Ruidera lagoons. have a less species
richness and endelnis111S, in spite of their higher extension and status of
-~Natural Park·'. that can be explained by the tourist and urban pressure.

Key words: coleoptera. heteroptera. biodiversity, ecology, conser
vation. lagoons, wetlands. Albacete.
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o. INTRODUCCIÓN

El presente trabajo se enIl1arca dentro de los estudios que el equi
po de Ecología Acuática de la Universidad de Murcia viene realizando
para conocer el estado actual de conservación de las lagunas y hUIl1edales
de la provincia de Albacete utilizando C01110 instrulllento la cOlTIunidad de
coleópteros y heterópteros acuáticos, cuyo valor indicador de la calidad
ecológica de dichos ecosiste111as ha sido an1plia111ente reconocido (Eyre &
Fostec 1989: Ribera & Fostec 1992: González & Valladares~ 1996,
Moreno et al q 1997).

Para cOlnpletar los trabajos realizados previaIl1ente (Millán et al.~

1997: Millán et al., 2001) Y abordar la Il1ayor heterogeneidad an1bientaL
reflejo de una más amplia biodiversidad se han prospectado diferentes
lagunas endorreicas y cársticas, sus arroyos asociados y diferentes fuentes.

Los objetivos han sido los siguientes:

l. Contribuir al conocin1iento de la biodiversidad de los Coleópte
ros y Heterópteros acuáticos de la zona 111anchega en general y de la pro
vincia de Albacete en particular.

2. Analizar la distribución de la fauna de Coleópteros y Heterópte
ros albacetenses.

3. Detern1inar el efecto de la salinidad en la biodiversidad general
del área de estudio.

4. Describir las perturbaciones naturales y/o antropogénicas lTIás
habituales que inciden sobre la biodiversidad de coleópteros y heterópte
ros de las zonas estudiadas.

5. Conocer la calidad ecológica y el estado de conservación de las
lagunas y hU111edales prospectados.
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1. AREA DE ESTUDIO

En la figura 1 se nluestra la localización geográfica de las diferen
tes lagunas y hUlnedales nluestreados. En el caso de las lagunas y con el
fin de recoger la nlayor biodiversidad faunística. adenlás de las cubetas. se
han muestreado diferentes alnbientes asociados. incluyendo las fuentes y
al14 0YOS que las alimentan. En la tabla 1 se enUlneran los alnbientes dife
renciados en cada localidad junto con las fechas de ll1uestreo en que fue
ron visitadas. y en la tabla 2 se indican las características fisico-quínlicas
de lnayor interés. A continuación se realiza una breve descripción ambien
tal de los ecosistenlas acuáticos estudiados.

Figura l. Local ización de las lagunas y hUll1edales estudiados.

Figure 1: Location of the lagoons and the wetlands studied.
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Localidades Ambientes muestreados
Fechas de
muestreo

D Laguna Blanca
D Laguna del Concejo

1/11/98
Lagunas del Ruidera D Arroyo de Vado Blanco

30/05/99
D Arroyo de la Hazadilla
D Fuente de la Cagurria

Laguna
8/07/88

D 7/09/97
Salinas de Pinilla D Cubetas salineras

22/06/97
D Fuente del Pilar

31/10/98
D Arroyo canalizado

31/05/99

Orillas (playas, helófitos)
8/07/88

Laguna de la Sanguijuela
D

31/10/98
D Vegetación acuática

31/05/99
D Laguna

29/05/99
LaglUla del Salobralejo D Arroyo

18/09/99
O Balsa en nacimiento de arroyo

Laguna del Saladar
O Laguna 18/09/99
O Sondeo 29/05/99

Lagunas de Corral Rubio
O Laguna grande 29/05/99
O Laguna pequeña 18/09/99

Fuente de Isso Helófitos
26/08/95

O 29/05/99

Fuente de Agua Ramos
O Helófitos

29/05/99
O Vegetación acuática

Tabla l. Relación de lagunas y hun1edales estudiados~ indicando los anlbientes nluestre

ados en cada uno y las fechas de I11Uestreo.

Table 1. List of lagoons and wetlands studied~ with indication of the habitats prospected

and the salnpling dates.

Lagunas de Ruidera (Ossa de MOlltiel)

Localizadas en el lílnite noroccidental de la provincia~ forn1an un
conjunto de 15 lagunas de origen cárstico. de aguas dulces y pern1anentes~

que fueron declaradas Parque Natural en 1979. A pesar de ello sufren
ilnportantes itnpactos ecológicos principallnente derivados del turismo y
acciones urbanísticas. La gran cantidad de lagunas existentes en este
Parque hace ilnposible un estudio exahustivo de cada una de ellas en el
contexto del presente estudio, por lo que finallnente se han ll1uestreado dos
lagunas que presentaban un lnayor grado de conservación: Lagulla del
Concejo y Lagulla Blanca. Adelnás, se ha cOlnpletado el estudio con los
alToyos y fuentes asociados mejor conservados puesto que:
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Lagunas de Ruiclera (Foto J. L. Moreno).

Laguna Blanca en las Lagunas de Ruiclera (Foto J. L. Moreno).
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Molino de los Osseros en Ruidera (Foto J. L Moreno).
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a) Estos arroyos suelen albergar una biodiversidad lnuy superior a
la de las lagunas~ dado que las características fisonómicas de
estas últimas (orillas alteradas y de pendiente pronunciada~ ele
vada profundidad~contalllinación orgánica e inorgánica elevada,
etc) no las hacen nluy aptas para el establecill1iento de cOlnuni
dades diversas de coleópteros y heterópteros acuáticos. Adelnás~
debido a su dependencia del oxígeno atn10sférico, dichos orga
nismos se encuentran sielnpre ll1ás asociados al bentos litoral
que al bentos profundo.

b) La hOll10geneidad alnbiental de los períll1etros lagunares (gene
ralmente una orla de carrizo o 111asiega que ocupa todo el litoral)
provoca que las cOlnunidades de insectos adaptadas a este hábi
tat sean muy sill1ilares en las diferentes lagunas.

c) Los arroyos actúan con10 áreas que albergan especies potencial
n1ente colonizadoras de las lagunas ya sea ll1ediante dispersión
por deriva o por vuelo en algún periodo de Slt ciclo de vida.

En total, se han seleccionado tres al14 oyoS y dos lagunas (figura 2):

l. Arroyo Vado Blallco. Desell1boca en la Laguna del Concejo y,
aunque se encuentra canalizado~ la antigüedad y estado de natu
ralización de dicha canalización, no in1pide la presencia de
abundante vegetación acuática en la lnayor parte del trall10 de
estudio. Su anchura media es de 3 111 Yprofundidad de O.S 111. Se
han n1uestreado dos puntos~ all1bos en el paraje deno111inado
Vado del Ossero. Las buena calidad de las aguas viene indica
da por la presencia de algas rodofíceas (BatrachosjJernlUI71 sp.,
Audouine/la sp.) y algas cianofíceas rivulariáceas (Rivu/aria
sp.).

2. Fuente de la Cagurria. Dese111boca en el Arroyo Vado Blanco,
con una anchura Inedia de I,S ITI Y O~3 111 de profundidad.
Talnbién presenta abundante vegetación acuática y buen estado
de conservación.

3. Arroyo de la Hazadilla. De ll1UY pequeñas di111ensiones (O~S 111
de anchura y 0,3 111 de profundidad, aproximadalnente)~desell1
boca en la Laguna Colgada por su orilla sur y su acceso está res
tringido, por 10 que es necesario ir aco111pañado de guarda. Se
encuentra 111UY s0l11breado por la vegetación de ribera~ que apor
ta abundante hojarasca y rall1as a su lecho. La vegetación acuá-
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tica está representada por berros (RorilJIJa nasturtiLlln-aquati
cUln) y algas conjugadas (SJJirogyra sp., Mougeotia sp.).

4. Laguna del COllcejo. Se ha l1luestreado la orilla sur. donde el
carrizo (Phragl71ites australis) y la nlasiega (C/acliLo71 l7zariscus)
forman una orla de helófitos. C0l1l0 vegetación acuática sumer
gida destaca la pradera de carófitos (Charo l7zajor).

5. Lagulla Blallca. Aunque localizada en la provincia de Ciudad
ReaL presenta un buen estado de conservación y es 111UY SOl1le
ra por lo que, a priori, se trataba de un buen hábitat para los
órdenes estudiados. La orla de helófitos no es continua. exis
tiendo zonas de playa. lo que aUlnenta su heterogeneidad
alnbiental. Entre la vegetación acuática destaca la presencia de
una fanerógalna carnívora, Utricularia vu/garis.

Laguna del Concejo

Río de Peñarm bia
~

Os sa de Montiel

Laguna Blanca

Laguna Tamilla

N

o 2Km t
I I I

Figura 2. Localización geográfica y puntos de 111uestreo de las Lagunas de Ruidera.

Figure 2. Geographic location of the Ruidera Lagoons showing sanlpling sites.
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Laguna de la Sanguijuela (Alcaraz)

Es la única que queda sin desecar, junto con la Laguna Cañuelas,
de un conjunto de lagunas que formaban el complejo lagunar de las
Lagunas de Alcaraz (Cirujano, 1990). Es de origen cárstico y sus aguas
son dulces y permanentes. Posee abundante vegetación acuática
(Ranunculus sp., Polygonum. amphibium). Se han muestreado sus orillas
(figura 3), donde abundan las zonas de playa intercaladas con helófitos
(Scirpus lacustris). Esta laguna se encuentra muy eutrofizada por la pre
sencia continuada de ganado y por las deyecciones de anátidas.

Laguna de la Sanguijuela (Foto J. L. Moreno).

Salinas de Pinilla (Alcaraz)

Originadas por la explotación de un afloramiento salino, presentan
un gradiente de mineralización espacial y temporal muy marcado al estar
asociadas al río Pini11a, dando lugar a una gran diversidad de ambientes
acuáticos, desde dulces a hipersalinos (tabla 2), y muy próximos entre sí
(figura 3). Se han muestreado los siguientes ambientes:
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~!Ip""

Salinas ele Pinilla (Foto J. L. Moreno).

• Cubetas salineras, de aguas hipersalinas (salinidad >40 gil).
• Fuente del Pilar de las Salinas, de aguas dulces, con helófitos

(Typha sp.) e hidrófitos sumergidos (Zannichellia pedunculata).
• Arroyo canalizado, de aguas hiposalinas y contaminadas.
• Laguna, de aguas de salinidad variable (hiposalinas a hipersali

nas), rodeada de un juncal halófilo (Scirpus maritimus).

Lagunas de Corral Rubio (Corral Rubio)

Se han muestreado las dos lagunas que se encuentran junto al pue
blo de COITal Rubio: Laguna Grande de Corral Rubio y Laguna
Pequeña de Corral Rubio (figura 4). Ambas son lagunas endoITeicas de
aguas hipo-mesosalinas, incluidas dentro del sector salino endolTeico de
Pétrola-ColTal Rubio-La Higuera.

• La Laguna Grande se encuentra contaminada y dulcificada
(antiguamente predominaban las aguas hipersalinas, actualmen
te son hiposalinas. tabla 4) por los vertidos procedentes de la
depuradora del pueblo. La zona muestreada cOITesponde a la
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orilla 111ás cercana al pueblo donde los helófitos son escasos
(PlzraglJlites australis) y la vegetación acuática está dominada
por Zannichellia jJeclunculata, apareciendo algas como las con
jugadas (S¡Jirogyra sp.) y tapetes de cianofíceas (Lyngbia sp.).

• La Lagulla Pequeña. está lTIucho 111ás 111ineralizada (tabla 2).
Aparece rodeada de un juncal de SCir¡JIIS lJlaritiJnus y posee
abundante vegetación acuática constituida por Potanl0geton

jJectinatus.

a El Bonillo

Salinas de
Pinillo

N

r~Km
a Villanueva de /a Fuente

Río Pinilla

a Albacere

Laguna de la
Sanguijuela

"AA/cara:::

Laguna de la Sanguijuela

Figura 3. Localización y puntos de rlluestreo de las Salinas de Pinilla y la Laguna de la

Sanguijuela (Salinas de Pinilla: nl0dificado de Herreros, 1992).

Figure 3. Location of the Pinilla salines, and the Sanguijuela Lagoon showing sal11pling

sites (Pinilla salines: 1110dified fronl Herrero, 1992).
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Corral Rubio
o

Laguna Pequeña
Laguna Grande de Corral Rubio
de Corral Rubio

Laguna del Saladar

Corral Rubio
depuradora

LQ Chica

LQ Grande
1Macrófitos (Ruppia) 1

Laguna del Saladar

Figura 4. Localización y puntos de nluestreo de las Lagunas de Con-al Rubio y Laguna
del Saladar (nl0dificado de HelTeros. 1992).

Figure 4. Location of the Corral Rubio and the Saladar Lagoons showing sanlpling sites
(nlodified froln Herreros. 1992).
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Laguna del Saladar (Corral Rubio)

Se trata de otra laguna hipersalina de origen endolTeico e incluida
en el complejo de humedales de Pétrola-Corral Rubio-La Higuera. En ella
existe una explotación de sales minerales de donde se extrae desde hace
siglos la denominada "Sal de La Higuera". Existe una orla discontinua de
helófitos (Typha dOl11inguensis, Phragl11ites australis, Scirpus l11üritiJnus).
Se han muestreado dos ambientes (figura 4):

• Laguna, donde se tomaron muestras sobre todo en su orilla este,
donde predomina Ruppia drepanel1sis.

• Sondeo, se trata de un sifón metálico construido en un dique de
separación entre cubetas, por el que brota agua y crea un peque
ño arroyo de agua dulce.

---.....

Laguna del Saladar, La Higuera (Foto J. L. Moreno).
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Laguna del Salobralejo (Higueruela)

Laguna endolTeica incluida dentro del sector salino endolTeico de
Pétrola-Corral Rubio-La Higuera. Presenta una salinidad muy variable,
desde aguas mesosalinas hasta hipersalinas cuando se encuentra en proce
so de desecación, pero mantienendo algunas charcas durante el verano y
con una fuente y atTOYO asociados. Una orla de helófitos (Phragmites aus
tralis) rodea la laguna y entre la vegetación acuática destacan el alga fila
mentosa Cladophora ¡raeta y la fanerógama Potamogeton peetinatus,
indicando altos niveles de eutrofización.

Laguna elel Salobralejo (Foto J. L. Moreno).

Se han muestreado varios ambientes de aguas dulces y salinas, con
faunas totalmente diferentes (figura 5):

• Laguna, de aguas mesosalinas (tabla 2)
• Arroyo, de aguas cOlTientes y dulces.
• Balsa, en el nacimiento del mismo alToyo, con praderas densas

de Chara vulgaris erassieaulis (aguas estancadas dulces).
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a Higueruela

Figura 5. Puntos de 111Llestreo en la Laguna de Salobralejo (ll1odi1'icado de HelTeros.
1992).

Figure 5. Location 01' the Salobralejo Lagoon showing salllpling sites (nl0dified fron1
Herreros, 1992).

Fuente de Isso (Hellín)

Fuente que tras la explotación abusiva de aguas subterráneas para
riego. permanece seca gran parte del año (figura 6). Al igual que otras
lnuchas fuentes de la zona se encuentra transforn1ada en una balsa cons
truida con lnuros de piedra. Su constante desecación ha producido un des
alTollo deslnesurado de aneas (~V1Jha donzinguensis) que ocupa todo el
lecho. habiendo desaparecido práctican1ente la vegetación de macrófitos
sumergidos. Se han I11uestreado algunos puntos donde es posible el acce
so al agua entre los tallos de anea. puntos que aprovecha el ganado para
abrevar.

Agua Ramos (Tobarra)

Fuente semiperlnanente (en el últiI110 I11Uestreo de verano se
encontraba seca) de aguas dulces y acondicionada C0I110 abrevadero del
ganado (figura 6). Existen algunas lnanchas de anea (~V1Jha c/o171inguensis)
en la orilla y varias especies de carófitos (Chara vulgaris crassicaulis, C.
v. Izispidula y C. hisjJi{/a). Talnbién se desarrollan I11aSaS de algas conju
gadas flotando en la superficie (S¡Jirogyra sp.).
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Tobarra

N

io 2Km
---1__1

o

\
Fuente de
Agua Ramos.

Hellín

aAlbacete

Isso

Fuente de 1550

\a Lietor

a Elche de la Sierra

Figura 6. Localización geográfica de la Fuente de Isso y la Fuente de Agua Ran10S.
Figure 6. Geographic location of the Isso and the Agua Ran10s Springs.

2. METODOLOGÍA

El muestreo rutinario se ha realizado para la lnayoría de los encla
ves durante dos prospecciones: priInavera y verano de 1999. Sin en1bargo,
para la confección de las listas de especies final., tal11bién se han incorpo
rado datos inéditos de otras visitas realizadas en años anteriores. La cap
tura del material ento1nológico se ha llevado a cabo lnediante dos n1angas
entomológicas de 1 111m y 250 lnn1 de luz de l11alla. y un colador de coci
na con el fin de acceder a la mayor variedad de hábitats existentes (Ribera
& Aguilera. 1995). Se muestreó de forma estratificada, es decir, de forma
proporcional en los diferentes microhábitats observados, y siempre tenien
do en cuenta los lugares donde se suelen encontrar habitual1nente los gru
pos estudiados (vegetación acuática, helófitos, zonas de playa. zonas de
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corriente. pozas. alubientes ten1porales y perlnanentes. etc.). El muestreo
por unidad de esfuerzo (Montes & Ran1írez, 1978) se realizó el tiempo
necesario hasta que aparenten1ente no aparecía llna nueva especie.

Al n1isn10 tien1po~ y aden1ás de caracterizar tipológicamente de
cada estación de luuestreo. se tOluaron n1edidas ~~in situ" de salinidad y
conductividad (conductivín1etro YSI 33), oxígeno disuelto (oxÍlnetro ATI
Orion 810). pH (WTW Microprocessor pH95) y tenlperatura del agua. Los
valores de las variables fisico-quÍluicas 111edidas se presentan en la tabla 2.

Humedales Puntos de medida Salinidad Conductividad pH T8

Arroyo del Ossero <1 700 7,4 15
Lagunas del Ruidera Arroyo de la Hazadilla <1 700 8,1 21

Fuente de la Cagurria <1 800 7,4 14
Laguna pequeña 48 70000 8,25 22

Salinas de Pinilla
Cubetas salineras >40 >50000 7,46 21,5
Fuente del Pilar 1 2300 7,5 17
Arroyo canalizado 5 8000 8,3 20

Laguna de la Sanguijuela Laguna <1 700 9,4 18,5
Arroyo 1,1 1100 8,3 18

Laguna del Salobralejo Balsa arroyo 1,5 1400 8,7 17
Laguna 26 11000 8,9 26

Laguna del Saladar
Laguna 28 43000 8,9 25
Sondeo 0,5 1350 22

Lagunas de Corral Rubio
Laguna grande 8 19000 9,16
Laguna pequeña 19 26000 8,34 31

Fuente de 1sso Fuente 1,1 1200 7,5 22
Fuente de Agua Ramos Fuente 1,1 1800 7,7 29

Tabla 2. Valor de los paránletros hidroquÍInicos nledidos en este estudio.
Table 2. Hydrochenlical values of the para111eters 111easured in this study.

Para el análisis conlparado de la distribución de las especies encon
tradas en el presente estudio. así COll10 la selección de los tipos biogeo
gráficos, se han utilizado las listas de Coleópteros y Heterópteros acuáti
cos de la provincia de Albacete y de la cuenca del Segura (Millán el al..
1997: Millán el al.. 2001). así COlTIO de la península Ibérica (Nieser &
Montes. 1984: Nieser el al.. 1994: Ribera el al.. 1998).
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3. RESULTADOS

3.1. Aspectos faunísticos y biogeográficos

Al igual que en estudios anteriores realizados en diferentes lagunas
y an1bientes acuáticos asociados de la provincia de Albacete, uno de los
aspectos que más destaca es el elevado núnlero de especies encontrado. En
total, se han identificado 129 especies (6 subespecies, de las cuales sólo
Notonecta lneridionalis presenta las dos formas subespecíficas). De ellas,
102 pertenecen al orden Coleoptera y 27 al orden Heteroptera, con una
relación de proporcionalidad próxima a 4: 1, sinlilar a la observada en estu
dios anteriores (Lancaster & Scudder, 1986; Eyre & Foster, 1989~ Moreno
etal., 1997; Millán etal., 1997: Millán etal. 2001).

En la anexo 1 se presenta la lista cOlupleta de especies e informa
ción adicional sobre aspectos faunísticos y biogeográficos de interés. La
ordenación de la lista se ha realizado según Ribera et al. (1998).

Con el presente estudio se increlnenta en 4 el nÚlTIerO de especies
de coleópteros acuáticos nuevas para la fauna albacetense: GrajJtodytes
castilianus, Helophorus f/cl\)i]Jes, H. julgidicollis y Heteroeerus ~fenestra

tus, estas dos últimas especies representan nuevas citas para Castilla-La
Mancha.

Respecto a Heterópteros. se han encontrado 2 especies nuevas para
la fauna de Albacete y de Castilla-La Mancha: Parasigara ]Jerc/ubia y
Paracori."ta cocinna.

Del conjunto de especies. un número relativamente elevado tienen
interés faunístico (17 de coleópteros y 4 heterópteros), ya que se trata de
especies endélnicas, raras o escasalnente citadas en la región manchega
(ver anexo 1). Cabe resaltar. adenlás de las especies endémicas o disyun
tas. mencionadas más adelante, la presencia entre los coleópteros de Hero
]Jh)'(irus 111usicus y Graptodytes aequalis lTIucho más comunes en áreas
más meridionales (p.ej. Murcia, Andalucía o Extrenladura) y. casi en el
límite de su distribución septentrional (Fery. 1995: Rico et al, 1990) y
Enochrus JuseiJJennis. recientemente descubierta para la provincia de
Albacete. (Millán et al, 1997: 2001).

Con respecto a los heterópteros nlerece especial atención
Parasigara ]Jerc/ubia y. principalll1ente, Paracori}:a concinna, especie de
distrib~ción muy localizada cuya presencia en la provincia de Albacete
supone la cuarta cita para España, después de las citas de Lérida (Murillo,
1985), Murcia (Millán et al.. 1989) Y Madrid (López et al. 1995) y la
segunda más meridional después de la de Murcia.
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Siguiendo los criterios expuestos en Ribera et al., 1998. con algu
na pequeña modificación (anexo 1). se han considerado cuatro tipos de
distribución de gran interés biogeográfico: endemislnos ibéricos (El),
disyunción lllediterránea (DM). especies iberoafricanas y/o circunnledite
11

4 aneas (lA) y especies de distribución europea pero no africana (NE).
En total, 30 especies (25 de coleópteros y 5 de heterópteros) pre

sentan distribuciones restringidas (en el caso de los endemismos) o loca
lizadas prácticalnente en el límite de su distribución geográfica.

A continuación se destacan las principales conclusiones obtenidas,
comentando las especies y géneros de interés dentro de cada grupo bioge
ográfico.

l. Se han recolectado 12 especies endémicas. todas pertenecientes
al orden Coleoptera, lo que supone un incremento considerable
con respecto a estudios precedentes en la zona (Millán et al.,
2001). Entre ellas destacan Gra]Jtodytes castilianus, cuya captu
ra alllplía nlucho hacia el sur el línlite de su distribución, 1lasta
ahora conocida sólo del norte peninsular (Fery, 1995)~ y
Ochthebius irenae endémica exclusiva de Albacete.

2. Respecto a las especies de distribución disyunta, se encuentra
Enochrus salol11onis, localizado al este y oeste de la cuenca
nlediterránea (Ribera et al.. 1997).

3. Con relación a las especies iberoafricallas (10 Y4, respectiva
mente. anexo 1). lo más interesante es comentar la posibilidad
de que alguna de las especies consideradas actualmente endémi
cas, como Agabus ranzblae, Nebrio]Jorus baeticus u Ochthebius
delgac/oi, puedan encontrarse también en el norte de África
(Millán et al., 2001 ~ Millán & Ribera, 2001) y engrosar este
grupo.

4. Finalnlente. dentro de las especies con una distribución euro
pea, mención especial merece Stictotarsus duoclencÍll1pustula
tus. escasalnente citada en zonas del sur y sureste ibérico al
encontrarse. probablelnente. en el lílnite de su distribución.

5. El estudio global de la conlunidad de coleópteros y heterópteros
acuáticos, vuelve a reflejar la dominancia de especies de amplia
distribucióll (69 de 102 para coleópteros y 16 de 27 para hete
rópteros) (Millán et al., 1997~ 2001), con una fauna asociada,
proporcionalnlente Silllilar. de especies de origen septentrional y
etiópico.
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3.2. Ciclos de vida

Aunque no se han llevado a cabo cultivos en laboratorio para con
firmar la pertenencia de las forInas juveniles a determinadas especies, sí se
ha considerado adecuado relacionar dichas forIllas juveniles con los adul
tos presentes en el mOillento del muestreo, por lo que los resultados obte
nidos en este apartado deben considerarse orientativos.

Se han encontrado forillas juveniles pertenecientes a 32 especies
(17 de coleópteros y 15 de heterópteros. alrededor del 25%) que comple
tan su ciclo de vida en el área de estudio, es decir especies de las que se
han encontrado tanto larvas como adultos (anexo 1). Es probable que haya
más especies que lo cOInpleten pero, debido a diferentes factores como el
reducido periodo de Inuestreo, la dificultad en la detección de algunas for
Inas juveniles e incluso el que algunas de estas fornlas juveniles no sean
estrictalnente acuáticas, ha podido motivar este, relativanlente, bajo por
centaje.

Sin embargo, si analizaill0s los dos grupos por separado. se puede
apreciar que para los heterópteros el porcentaje de especies que completan
su ciclo de vida es luucho illayor. superando el 50%, illientras que para
coleópteros se reduce hasta el 16% (anexo 1). Estos resultados parecen
apuntar que mientras una gran parte de heteterópteros utilizarían los
medios estudiados como áreas de cría y desarrollo de sus poblaciones. la
illayoría de coleópteros aprovecharían la riqueza de estos Inedias para uti
lizarlos COlno zona de paso hacia otros anlbientes donde puedan comple
tar sus ciclos de vida con menor cOlnpetencia.

En este sentido, talnbién se 11a observado que. en generaL las for
illas juveniles de coleópteros aparecen con Inayor frecuencia en zonas
estancadas de arroyos (illedios lóticos), nlientras que las forlnas juveniles
de heterópteros parecen preferir los 111edios leníticos.

Las especies que de fOrl1la habitual presentan conjuntal1lente tanto
formas juveniles COTIla adultas son, dentro de los heterópteros: Sigara
stagnalis. que completa su ciclo de vida en cuatro localidades de carácter
lenítico: y dentro de los coleópteros, Enochrus bicolor. que cOtupleta su
ciclo de vida en tres localidades también de características Ieníticas.

Por otro lado es ilnportante hacer constar que NebrioJ)orus baeti
cus y. probablelnente. Ochthebius notabilis y S. selecta son capaces de
completar sus ciclos de vida en cubetas salineras. aspecto bien conocido
por los taxónolnos especialistas del grupo. Se trata de las pocas formas
vivas capaces de colonizar y explotar estos alnbientes, junto con algunos
dípteros, anostráceos y Inicroorganis1110S (algas. bacterias).
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3.3. Riqueza y abundallcia de las comunidades de Coleópteros y
Heterópteros acuáticos

El núnlero total de táxones estudiados ha sido 142~ incluyendo las
formas juveniles y adultas que no se han podido identificar a nivel de espe
cie. A partir de este dato, se ha deterlninado de ll1anera simple la estructu
ra básica de las cOll1unidades estudiadas (tabla 3). No se ha tenido en cuen
ta para el cálculo de la abundancia~ la inforll1ación aportada por los traba
jos de otros investigadores~ ya que la metodología ell1pleada en el mues
treo de campo fue diferente.

A nivel específico~ Ochthebius 111.arinus, Laccophilus l71inutus y los
heterópteros Microvelia jJ)'gnlaea, CoriJ:a panzeri y Plea rninutissilna son
las especies más COlnunes~ ll1ientras que las ya 111encionadas especies de
las salinas. junto con Ochthebius 111arinus son las que 111ayor abundancia
han presentado (ver anexo 2).

La relaciólz riqueza coleópteros : /zeterópteros (entre 3: 1 y 5: 1)
vuelve a ser para la 111ayoría de las localidades sitnilar a la observada en
anteriores estudios (Millé:ln et al~ 1997 ~ 200 1)~ aunque esta proporción se
reduce e incluso se acerca a 1 en alnbientes lóticos 111ás eutrofizados y/o
degradados~ con la excepción de Pinilla~ donde parecen intervenir facto
res relacionados con la heterogeneidad alnbiental (presencia de una varia
da vegetación de ribera).

Los complejos de Ruidera~ Pinilla y El Salobralejo han sido los
que mayor riqueza de coleópteros y heterópteros han presentado, mientras
que Isso y Agua Ramos son las zonas con una riqueza específica más baja
(tabla 3). Respecto a las Lagunas de Ruidera~ el nÚ111erO de 82 especies
identificadas~ probablell1ente se vea increlnentado en futuros estudios de
carácter más intensivo.
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Coleópteros + Heterópteros Coleópteros Heterópteros

Abundancia Riqueza Riqueza* Abundancia Riqueza* Abundancia Riqueza*

Lagunas Ruidera 733 87 82 673 69 62 13

Complejo Pinilla 2848 94 90 2662 69 186 21

Lag. Sanguijuela 172 23 22 72 12 100 10

Fuente de Isso 30 7 7 23 6 7 1

Fuente Ag. Ramos 2 2 2 I I 1 1

Laguna Saladar 37 12 12 32 9 5 3

Lag. Salobralejo 318 48 47 218 35 100 12

Lag. Corral Rubio 226 16 15 155 8 71 7

Tabla 3. Riqueza y abundancia de coleópteros y heterópteros en cada localidad
(* riqueza a nivel de especie).

Table 3. Richness and abundance of coleoptera and heteroptera at each site
(* species richness).

Sin embargo, en un área como el c0111plejo de las Salinas de
Pinilla~ de menOf superficie que Ruidera~ se ha detectado un número supe
rior de coleópteros y de heterópteros, en total 90 especies~ lo que la con
vierte en la localidad con lnayor riqueza total del conjunto de alnbientes
estudiados. Este hecho parece estar en relación con la elevada heteroge
neidad ambiental que presenta.

En el extrelTIO opuesto se encuentran Fuellte Isso y Fuente de
Agua Ramos, alnbas intensamente explotadas para riego y donde sólo se
han observado unas pocas especies (ver tabla 3 y anexo 2). En el caso de
Agua Ramos sólo se ha encontrado una especie de coleóptero y otfa de
heteróptero~ probablen1ente a consecuencia de la sequ{a a la que se vio
sOlnetida durante un largo periodo de tiempo.

Con relación a la abundancia (n° de individuos capturados)~ desta
can las Salinas de Pillilla~ contribuyendo con el 650/0 a la abundancia total
(tabla 3). Es en esta lnislna localidad donde se observan las mayores den
sidades de coleópteros y heterópteros~ aunque para este último grupo la
contribución de la Lagulla de Sanguijuela tan1bién es in1portante. Las
altas densidades observadas se explican por la existencia de especies estra-
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tegas de la ·-r" ~ con gran capacidad para proliferar en condiciones ecológi
cas de estrés. Tal es el caso de Nebrio]Jorus baeticus~ Ochthebius notabi
lis y Sigara selecta~ adaptadas para colonizar las cubetas salineras hiper
salina,s y desarrollar altas densidades de población como consecuencia de
la ausencia de cOlnpetidores.

La incorporación de alubielltes lóticos al estudio ha incrementado
de lna~era importante la riqueza de especies. pues además de generar una
lnayor heterogeneidad a111bientaL han aportado especies propias de estos
ambientes. En la tabla 4, se presentan las especies que sólo han aparecido
en uno de los alnbientes estudiados. Se ha utilizado el térlnino exclusivas
en el contexto de este estudio y a modo inforlnativo. lo cual no quiere decir
que no sean habituales en otro tipo de ambientes.

Lagunas de Ruidera 19 Salinas de Pinilla 22 Laguna de la Sanguijuela 2

Lagunas 6 Salinas 2 Gyrinus dejeani

Ha/iplus mucronatus Nebrioporus baeticus Helophorus fulgidicollis

Hydaticus leander Ochlhebius nolabilis

Hydrochus ibericus Lagunas 6 Fuente de Isso O

Pe//ody/es ro/unda/us lIybius cha/conatus gr.

Gerris argenta/us Helophorus as/uriensis Fuente de A2ua Ramos O

Sigara nigro/inea/a Hydrova/us czvpealis

Arroyos 13 Ochthebius tudmirensis Laguna del Saladar O
Agabus pa/udosus Gerris /horacicus

Bidessus minu/issimus Sigara scripta Laguna de Salobralejo 4
Deronec/es m. inconsPectus Canal 3 Laguna 2
Dryops gracilis Hydrochara flavipes Cybister lateralimargina/is

E/mis m. maugetii Hydroglyphus signa/el/us Dyliscus circumjlexus

Graptodytes flavipes Ochthebius de/gadoi Arroyo 2
Hydrobius convexus Fuente 11 lIybius montanus

Helophorus al/ernans Graptodytes varjus Graptodytes aequa/is

Hydroporus decipiens Ha/ip/us andalusicus Nacimiento O
Laccobius atratus He /ophorus flav ipes

Orectochilus vil/osus Heterocerus fenestratus

Sticto/arsus duodecimpus/ulatus Hygrobia hermanni Lagunas de Corral Rubio 1
Velia c. caprai Hydroporus marginatus Paracorixa concinna

Limnebius hispanicus

Metaporus meridiona/is

Parasigara perdubia

Notonecta glauca

Notonecla m. rufescens

Tabla 4. Especies exclusivas de cada 111icrohábitat.
Table 4. Exclusive species fro111 each 111icrohabitat.
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En este sentido~ es en los all1bientes lóticos~ es decir los alToyos
prospectados en Ruidera y la Fuente de las Salinas de Pinilla. donde
mayor número de especies exclusivas aparecen (13 Y 11, respectivamente.
tabla 4). lo que indica la importancia de lnuestrear dichos all1bientes.

Sin embargo. si consideramos el n° de individuos en lugar de la
riqueza específica, son los anlbientes leníticos los que presentan mayores
valores, especialmente dentro de la comunidad de heterópteros. Sólo en el
caso de Pinilla se encuentran densidades superiores en ambientes lóticos
(tabla 3).

4. DISCUSIÓN

4.1. Aspectos faunísticos y biogeográficos

Una vez más se constata la elevada riqueza de coleópteros y hete
rópteros que albergan estos ll1edios acuáticos, sUll1ando un total de 129
especies entre ambos (102 Y 27 respectivalnente)~ similar a los datos
observados en otros trabajos de la zona (Millán el al., 1997 ~ 2001) lo que
redunda en la importancia de estos ambientes como áreas críticas de bio
diversidad (hotspots).

Sin elnbargo, la riqueza total observada es proporcionahnente
lnenor a la obtenida en otros complejos lagunares COlno El Arquillo (98
especies de coleópteros y heterópteros) o Los Ojos de Villaverde (112
especies). Estos datos pueden estar reflejando una ll1ayor transformación
y presión antropogénica para el conjunto de localidades consideradas en el
presente estudio. Sólo en el caso de las Salillas de Pinilla (90 especies) se
han encontrado riquezas cOll1parables.

Las Lagunas de Ruidera, con sus c0111plejos acuáticos asociados, a
pesar de presentar un impoltante número de especies (82). tienen una rique
za específica proporcionahnente 111enor, dada su ll1ayor superficie. Esto
puede ser debido a diversos factores~ pero el principal parece ser la presión
turística y urbana y la contaminación provocada por éstas. A pesar de todo,
como ya se ha apuntado~ todavía cabe esperar la presencia de un lnayor
núll1ero de especies con un lnuestreo luás intensivo, en particular. si se con
centra el esfuerzo de 111uestreo en los alToyos que vierten a las lagunas.

La aportación de 6 nuevas especies para la fauna albacetense. de
las que 4 son nuevas para Castilla-La Mancha. suponen un registro inlpor
tante~ pero tall1bién delnuestra~ al conlparar con estudios anteriores
(Millán el al.~ 1997; 200 1)~ que el conocinliento de la fauna de coleópte-
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ros y heterópteros acuáticos de la provincia de Albacete en1pieza a ser sig
nificativa.

Sin elnbargo~ un aspecto que destaca respecto de estudios prece
dentes es la presencia de un elevado núl11ero de endelllisl1l0S, en total 12,
de los que 7~ Li171nebius hispanieus, NebriojJorus baetieus. Oehthebius
clelga{loi, o. irenae~ o. tU{I171irensis y Stictoneetes ejJijJleuricus aparecen
en el complejo de las Salinas de Pinilla. Le sigue Ruidera con S ende
111ismos (4 en el caso de que no se confir111ara la presencia de Hye/rochus
ibericus, especie ciertalnente frecuente en el sur y suroeste de la provincia
de Albacete y de la que sólo helnos recogido una helnbra). La Laguna del
Salobralejo~ cuenta con con 4 endemislnos., destacando GrajJto{lytes cas
tilianus. que tan1bién aparece en la Laguna del Saladar, y HelojJhorus
seiellitzii, endelnisn10 ibérico c0111ún en todo la península y que aparece
también en Ruidera.

Gran parte de los endelnislnos parecen estar lnuy relacionados con
aguas con un cierto grado de 111ineralización (Ochthebius irenae, O. tU{/
171irensis, O. c/elg{[(loi. NebrioJJorus baeticus) lo que podría alimentar la
hipótesis de una más factible especiación en este tipo de alnbientes. Los
Inedias acuáticos salinos son resultado de la crisis de aridez ocurrida hace
unos 6.5 Inillones de LUlaS durante el Messiniense (período Terciario)~

donde eran lnucho Inás abundantes debido a la gran evaporación conti
nental y lnarina (el Mediterráneo occidental práctica111ente se secó). Sin
embargo. el escaso conocin1iento de la fauna de coleópteros y heterópte
ros acuáticos del norte de Africa. puede conducir a la sobreestill1ación del
núlnero de enden1islnos considerados conlO ibéricos (Ribera~ 2000), y en
concreto~ alguno de los endelnismos considerados de ambientes salinos
como NebriojJorus b{leticus~ Ochthebius c/elgac/oi o Agabus ralnblae.

4.2. Factores ambielltales: endorreismo, alnbielltes lóticoslleníticos y
salinidad

La lnayor parte de las estaciones estudiadas corresponden a siste
lnas endo114 eicos. y por lo tanto con tendencia a la 111ineralización (ver
tabla 2) lo que in1plica una fauna típica de an1bientes salinos. Sin embar
go, estos sisten1as a 111enudo están asociados a arroyos de agua dulce, con
la consiguiente colonización. por deriva o vuelo, de parte de esa fauna dul
ceacuícola..Pero tall1bién~ la progresiva salinización de dichas cubetas
endorreicas, origina el entorno adecuado para una fauna propia de ambien
tes hipersalinos. Inucho 1l1enOS frecuentes y por tanto Inás interesantes
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desde el punto de vista faunístico y ecológico que los ambientes de agua
dulce.

El resultado final es una cOlTIunidad donde conviven~ al lnenos
telnporalmente~ especies propias de aguas nlineralizadas~ con otras de
agua dulce. Por ejeInplo, NebriolJOrUS baeticus, Ochthebius tucbnirellsis o
Sigara selecta dOlninan en ambientes salinos pero tanlbién aparecen en los
Inedios de agua dulce circundantes (ver anexo 2). Se trata de especies que
presentan adenlás unas densidades excepcionales conlO consecuencia de la
falta de cOlnpetencia interespecífica y las condiciones especiales en las
que VIven.

4.3. Impactos alltrópicos y estado de cOllservacióll

Diversos factores conlO la fuerte delTIanda de agua para regadío, la
continua transformación de los territorios colindantes en superficies de
cultivo~ el uso de estos llledios conlO zona recreativa, turística o como
reserva cinegética, la excesiva presión ganadera, o el vertido directo de
aguas residuales~ suponen un continuo inlpacto sobre las cOl1lunidades
acuáticas establecidas en dichas lagunas (tabla 5).

Derivación Sobre- Vertidos
Eutrofización

Roturación EutrofizaciónImpacto Impacto
de agua explotación aguas

por
urbanístico turístico de tierras por ganado deyecciones

para riego acuíferos residuales
de aves

Lagunas Ruidera X X X X X

Complejo Pinilla X X

Lag. Sanguijuela X X X

Fuente de Isso X X X

Fuente Ag. Ramos X X X

Laguna Saladar

Lag. Salobralejo X X X

Lag. Corral Rubio X X

Tabla 5. Ilnpactos an1bientales detectados en los ecosisten1as estudiados.
Table 5. Environn1ental in1pacts detected in the studied ecosysten1s.
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Uno de los ilupactos luás importante sobre los humedales deriva de
la disminución de los aportes hídricos~ ya sea por sobreexplotación de acu
íferos o por la derivación de caudales antes de llenar las cubetas. De los
sistemas estudiados~ la Fuente de Isso y la Fuellte de Agua Ramos son
los ejemplos más representativos de este hecho. En anlbas~ sus caudales se
encuentran muy reducidos~ y por tanto la cOluunidad de coleópteros y
heterópteros se ha visto reducida a la lníniIua expresión (en total tan solo
7 y 2 especies., respectivamente~ tabla 3). A este ilnpacto directo se suma
el producido por la eutrofización de sus aguas (aporte de nutrientes, prin
cipalmente nitratos y fosfatos) debido al ganado que utiliza diariamente
estas fuentes para abrevar, y la introducción del cangrejo alóctono ameri
cano (Proccunbarus clarki).

En el caso de las Lagunas de Ruidera~ la sobreexplotación del
-'acuífero 23~~ se hace patente por el descenso acusado del nivel del agua
que ya no llega a rebosar por las barreras tobáceas que separan algunas
lagunas. Pero además de este impacto~ el exceso del uso turístico y la rotu
ración de tiel14 as circundantes para cultivos~ está provocado la eutrofiza
ción y contaminación del agua por vertidos y pesticidas (García del Cura
el al., 1998). Esta contaluinación difusa_ de origen agrícola, también pare
ce ser importante en la Laguna del Salobralejo.

Otra de las causas de eutrofización y contalninación es el vertido
directo de aguas residuales de origen urbano_ conlO en el caso de las
Lagunas de Corral Rubio. La instalación de una depuradora que vierte
sus aguas directaluente a la Laguna Grande, provoca dos efectos ecológi
cos: por un lado la eutrofización por el elevado aporte de luateria orgáni
ca y nutrientes., y por otro~ la dislninución de la salinidad de las aguas de
la laguna C~dulcificación'~). Ambos procesos conducen a un empobreci
lniento de las comunidades acuáticas, desapareciendo táxones propios de
aguas lnás salinas y lilllpias.

Por últinlo, la eutrofización puede ser de origen natural, provocada
por la presencia de altas concentraciones de aves acuáticas que aportan
nutrientes a través de sus deyecciones_ COIUO es el caso de las lagunas de
Salobralejo y Corral Rubio. En este sentido., el exceso de celo en la con
servación de organiSIll0S luucho más llanlativos visualmente conlO las
aves_ puede conducir a la reducción de la biodiversidad de organismos
acuáticos, y la sustitución de algunas especies exclusivas por otras más
banales, oportunistas y generalistas, con Illayor tolerancia a la contamina
ción.

Al I1largen de todos los inlpactos a que están sOluetidos los hUllle
dales estudiados~ hay que destacar el enOrllle valor ecológico y faunístico
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de algunos de ellos, como es el caso de las Salinas de Pinilla y Lagunas
de Ruidera. Las Salinas de Pinilla poseen una gran variedad de hábitats
(dulces, salinos~ lóticos~ leníticos) que le pernliten albergar una biodiver
sidad sólo comparable a las Lagunas del Arquillo (Millán et al., 1997)~

Ojos de Villaverde (Millán et alq 2001), o el paraje de Fuenfría~ en la
cabecera del Río Elldrillales en Paterna de Madera, donde recientemente
se ha detectado~ sólo de coleópteros acuáticos~ 69 especies~ de las que 11
son endémicas (Millán & Aguilera~ 2000).

Las Lagunas de Ruidera y su entorno, (del Inisn10 origen cársti
co que otros "puntos críticos de biodiversidad" C0I110 la Laguna del
Arquillo y la Laguna de Ojos de Villaverde), también posee un gran
valor ecológico con relación a su comunidad de coleópteros, pero no por
la aportación de los ambientes acuáticos lagunares en sentido estricto, sino
por el hecho de que las fuentes y alTOYOS que desenlbocan en ellos pro
porcionan hábitats propicios para el establecilniento de gran número de
especIes.

Al igual que en estudios precedentes, la continua y progresiva
reducción de la biodiversidad de las lagunas y hUlnedales de Albacete es
un hecho constatable del que~ no con cierta dificultad, escapan algunos
enclaves como el cOlnplejo lagunar del río Arquillo~ recientemente decla
rado como Monunlento Natural~ las lagunas de Ojos de Villaverde o las
Salinas de Pinilla, donde~ aún hoy día, se pueden encontrar una gran bio
diversidad de forInas de vida acuática. muchas de ellas endéll1icas~ relictas
o raras y cuya presencia en dichos entornos podría datarse en millones de
años. El estudio de estos insectos. lleva implícito no sólo el conocimiento
actual del estado de conservación de los ecosistemas que pueblan~ o su
incorporación como especies amenazadas a las listas rojas de la UICN,
también debe conllevar su consideración COlno "cajas negras~' que aportan
información sobre los procesos evolutivos y ecológicos que han sufrido~

tanto las comunidades como los ambientes ocupados~ a través de millones
de años. De ahí la importancia de su preservación presente y futura.
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ANEXO 1: LISTA DE ESPECIES Y NOTAS BIOGEOGRÁFICAS

?: duda en la identificación ylo distribución~ El: endemismo ibéri
co, lB: interés biogeográfico~ IF: interés faunístico~ NA: nueva especie
para Albacete~ NM: nueva para Castilla-La Mancha~ TI: especie transibé
rica~ DM: disyunción luediterránea, NE: especie del norte de Europa~ lA:
especie de distribución ibero-norteafricana y luediterránea~ CS: presente
en la cuenca del río Segura (en negrita: nueva para la cuenca del Segura),
*: Endemisluo según Ribera et al.( 1998).

ANNEXE 1: LIST OF SPECIES AND BIOGEOGRAPHICAL NOTES

?: identification and/or distribution doubtEI: iberian endeluism,
lB: biogeographic interest, IF: faunistic interest, NA: new species to
Albacete, NM: new to Castilla-La Mancha~ TI: transiberian species, DM:
Mediterranean disjunction~ NE: north European species, lA: species with
ibero-northafrican and eurolneditelTanean distribution~ CS: present in
Segura basin (bold: new for Segura basin)~ *: Endeluic following Ribera
el al. (1998).
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COLEOPTEROS

I Gyrinus (Gyrinus) dejeani Brullé, 1832

2 Peltodytes rotundatus (Aullé, 1836)

3 Haliplus (Neohaliplus) lineatocollis (Marsham. 1802)

4 Halipllls (Liaphlus) andalusicus Wehncke, 1872

5 Haliplus (Liaphlus) mucronatus Stephcns. 1832

6 Noterus lacris Sturm. 1834

7 Hygrobia hermanni (Fabricius. 1775)

8 Laccophjlus hyalinus (De Geer. 1774)

9 Laccophjlus minutus (Linnaeus. 1758)

10 Hyphydrus aubei Ganglbauer. 1892

11 Hydrovatus clypealis Sharp. 1876

12 Yola bicarjnata (Latrcillc, 1804)

13 Bidessus minutissimus (Germar, 1824)

14 lIydroglyphlls geminus (Fabricius. 1781)

15 Hydroglyphus signatelllls (Klug. 1834)

16 Hygrotus coníluens (Fabricius, 1787)

17 Hygrotus impressopunctalus (Schaller. 1783)

18 Hygrotuslagari (Fery. 1992)

19 Hygrotus pallidulus (Aubé, 1850)

20 Herophydrus (Herophydrus) musicus (Klug, 1833)

21 Hydroporus decipiens Sharp. 1877

22 1Iydroporus gr. discretus Fairmaire & Brisou1. 1859

23 Hydroporus límbatus Aubé, 1838

24 Hydroporus marginatus (Du ftschmid. 1805)

25 Hydroporus normandi R¿gimbart. 1903

26 Hydroporus planus (Fabricius, 1781)

27 Hydroporus pubescens (Gyllcnhal, 1808)

28 Hydroporus tessellatus Drapiez. 1819

29 Graptodytes aequalis Zimmcrmann. 1918

30 Graplody1es castilíanus Fery. 1995

31 Graptody1es flavipes (Olivier. 1795)

32 Graptodytes ignotus (Mulsanl, 1861)

33 Graplody1es varius (Aubé, 1838)

34 Mctaporus rneridionalis (Aullé. 1838)

35 Stictonectes epipleuriclIs (Scidlitz, 1887)

36 Stictoneetes optatus (Seidlitz, 1887)

37 Stictotarslls duodencimpustulalus (Fabricius. 1792)

38 Deronectes moestus inconspectus (Lcprieur. 1876)

39 Nebrioporus (Nebrioporus) c1arki (Wollaston. 1862)

40 Nebríoporus (Zirnmermannius) baeticus (Schaum. 1864)

41 Agabus bipustulatus (Linnaeus. 1767)

42 Agabus brunneus (Fabricius, 1798)

43 Agabus didyrnus (Olivicr, 1795)

44 Agabus ramblae Millán & Ribera. 2001

45 Agabus conspersus (Marsharn. 1802)

46 Agabus nebulosus (Forster. 1771)

47 Agabus paludosus (Fabricius. 180 1)

48 lIybius chalconatus gr. (Panzer. 1796)

49 Ilybius montanus (Stephens. 1828)

50 lIybius meridionalis Aullé, 1837

51 Rhantus (Rhantus) suturalís (McLeay. 1825)

52 Colymbeles fuscus (Linnacus, 1758)

53 Hydaticus (Guignotites) leander (Rossi. 1790)

54 Dy1iscus circurntle\us Fabricíus. 1801

55 Cybister (Scaphinectes) lateralimarginalis (De Geer. 1774)

56 Hclophorus (Trichelophorus) altcmans Gcné. 1836

57 Hclophorus (Rhopalhelophorus) asturicnsis Kuwen, 1885

58 J-1elophorus (Helophorus) gr. maritimus Rey, 1885

59 Helophorus (Atracthelophorus) brcvipalpis BedeL 1881
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CODlGO
Gyr.dejc

Pd.rotu

Hal.line

Hal.anda

Ha1.mucr

Not.lac\'

Hyb.hcrm

Lap.hyal

Lap.minu

Hyp.aube

Hyv.clyp

Yol.bica

Bid.mimu

I-Iyl.pusi

I-Iyl.sign

1l~1.conf

Hyt.impr

Hyt.laga

Hyt.pall

Hcr.musi

Hyd.deci

Hyd.disc

Hyd.limb

Hyd.marg

Hyd.nom1

Hyd.plan

H~d.pube

Hyd.tess

Grt.al:qu

Gn.cast

Grt.tl:J\

Gn.igno

Grt.vari

Mct.ml:ri

Stn.l:píp

Stn.opla

Stt.duod

Der.inco

Ncb.c1ar

Neb.baet

Aga.bípu

Aga.brun

Aga.did)

Aga.ramb

Aga.cons

Aga.nebu
Aga.palu

II~ ch.gr.

Ily.mont

lIy.merí

Rha.sulu

Col.fusc

Hyc.lcan

Dyt.cirf

Cyb.lak

Hcp.altc

Hcp.astu

Ilep.marí

I-Icp.bn:\·

El lB 11" NA ~M TI D\I ~E lA es
1 1

1 I

1 I

1

1

1

I

1

I

1

1

[

1

1

1* I
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eOlEOPTEROS eODIGO El lB IF NA NM TI DM NE lA es

60 Helophorus (Rhopalhelophorus) flavipes Fabricius, 1792 Hep.flav 1 1 1

61 Helophorus (Rhopalhelophorus) fulgidicollis Motschuslky, 1860 Hep.fulg 1

62 Helophorus (Rhopalhelophorus) longitarsis Wollaston, 1864 Hep.long

63 Helophorus (Rhllpalhelophorus) seidlitzii Kuwert, 1885 Hcp.seid

64 Hydrochus ibericus Valladares, Díaz-Pa7.0s & Delgado, 1999 Hyd.iber

65 Berosus (Berosus) affinis Brullé, 1835 Bcr.affi

66 Berosus (Beroslls) hispaniclIs Küs1cr, 1847 Ber.hisp

67 Berosus (Enoplllrus) guttalis Rey, 1883 Bcr.gutt

68 Anacaena (Anacacna) bipllstulata (Marsham. 1802) Ana.bipu

69 Anacaena (Anacaena) limbata (Fabricius, 1792) Ana.limb

70 Anacaena (Anacaena) globlllus (Paykull, 1798) Ana.glob

71 Laccobius (Microlaccobius) gracilis intennittens Kiesenwctter en Heyden (1870) Lab.grac

72 Laccobius (Dimorpholaccobius) atratus Rottenberg, 1874 Lab.atra

73 Laccobius (Dimorpholaccobius) bipunctatus (Fabricius, 1775) Lab.bipu

74 Laccobius (Dimorpholaccobius) sinuatus Motschulsky. 1849 Lab.sinu

75 Laccobius (Dimorpholaccobius) ytenensis Sharp, 1910 Lab.)1en I

76 Helochares (Hclochares) lividus (Forster. 1771 ) Hec.livi 1

77 Enochrus (Lumelus) bicolor (Fabricius, 1792) Eno.bico 1

78 Enochrus (Lumetus) fuscipennis (C.G. Thomsoll 1884) Eno.fusc 1

79 Enochrus (Lumetus) halophilus (Redel, 1878) Eno.halo 1

80 Enochrus (Lumetus) politus (Küstcr, 1849) Eno.poli 1

81 Enochrus (Lumellls) salomonis (Sahlberg, 1900) Eno.salo 1

82 Hydrobius conVCXllS Brullé, 1835 Hbs.conv 1

83 Hydrobills fuscipes (Linnaeus, 1758) Hbs.fusc 1

84 Hydrochara flavipes (Stevens, 1808) Hdc.flav 1

85 Coelostoma (Coelostorna) hispanicum (Küster. 1848) Coe.hisp 1

86 Hydraena (Hydraena) c1aryi Jach. 1994 Hdn.c1ar 1

87 Lirnncbius gerhardti Heydell 1870 Lib.gcrh 1

88 Limnebius hispanicus d'Orchyrnont, 1941 Lib.hisp 1

89 Limnebius maurus J.Balfour-Bro\'me, 1978 Lib.maur 1

90 Ochthcbius (Ochthebius) delgadoi Jach, 1994 Och.delg 1

91 Ochthebius (Asiobates) dilatatus Stephens, 1829 Och.dila 1

92 Ochthcbius (Asiobatesl irenae Ribera & Millán, 1998 Och.iren 1

93 Ochthebius (Ochthebius) rnarinus (Paykull, 1798) Och.mari 1

94 Ochthebills (Ochthebius) nanus Stephens, 1829 Och.nanu 1

95 Ochthebius (Ochthebius) notabilis A Villa & J.B.Villa, 1835 Och.nota 1

96 Ochthebius (Ochthebius) tudmirensis Jach, 1997 Och.tudm 1

97 Ochthcbius (Ochthebius) viridis Peyroll 1858 fonn 2 sensu Jach. 1992 Och.vir2 1

98 Hydrocyphon cf deflexicollis (P. W.J. Müller, 1821 ) Hcp.defl 1

99 Elmis maugetii maugetii Latreille, 1798 Elm.mallg 1

100 Dryops algiricus (Lucas, 1849) Dry.algi 1

101 Dryops gracil is (Karsch. 1881) Dry.grac 1

102 Heterocerus fenestratus (Thungerg, 1784) Het.fene 1

Total: 5 12 24 16 70 10 98
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HETEROPTEROS El lB IF ~A :\M TI DM ~E lA es
1 Mcsovelia vittigera Horváth, )8'95 Mes.vin I

2 Hydrornetra stagnorurn Latrcilk. 1796 Hyd.stag )

3 Hchrus pusillus (Fallén, )807) Heb.pusi I

4 Vdia caprai caprai Tarnanini, 1947 Vd.cap

5 Microvelia pygmaea (Dufbur ,(833) Mie.pygm

6 Gerris argentatus Schurnrnel, 1832 Ger.arge

7 Gerris thoracicus Schurnmel. 1832 Ger.thor

8 Micronecta scholtzi (Ficber, 185 I) Mic.scho

9 Cyrnatia rogenhoferi (Ficber, 1864) Cyrn.roge

10 Corixa affinis Leach. )818 Cor.affi

11 Corixa panzeri (Fieber, 1848) Cor.panz

12 Parasigara perdubía (Rey, 1894) Pas.perd

13 Paracorixa concinna (Fieber, 1848) Pae.cone

14 Sigara lateralis (Leach, 1818) Sig.lah:

)5 Sigara nigrolineata (Fieber, )848) Sig.nigr

16 Sígara scripta (Rarnbur, 1842) Sig.scri

)7 Sigara selecta (Ficber, )848) Sig.sele

)8 Sigara stagnalis (Leach, 1818) Sig.stag

)9 Naucoris rnaculatus Fabricills, )789 Nau.macu

20 Nepa cinerea Linnaeus, )758 Ncp.cinc

21 Notonecta glauca LinnaclIs, 1758 Not.glau

22 Notonecta maculata Fabricills, 1794 Not.macll

23 Notonecta meridionalis Poisson, )926 Not.meri

24 Notonecta meridionalis rufenscens. Poisson. )933 Not.rufc

25 Notonecta viridis viridis Delcourt. )909 Not.viri

26 Plea minutissirna Leach, 181 8 Pk.minu

27 Sáldula cf setulosa (Puton, )880) Sal.setu

Total: 18 24

205
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ANEXO 2: MATRIZ DE CAPTURAS.
ANNEXE 2: MATRIX OF CAPTURES.
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Lagunas de Ruldera Salinas de Plnilla Fuente de laso ~
"'"""""i

Hábitats Blanca Concejo Ossero Vado Cagurrla Hazadilla cubeta sallneras laguna ayo. canalizado Todos los ambientes Fuente del Pilar Todo c=
Fechas 01111198 01/11198 01111198 30/05199 30/05199 30/05199 31110198 31105199 22106197 31105/99 07/09/97 31/05199 08/07188 22106/97 07109/97 31110198 31/10/98 31105199 26/08/95 29/05199 O

O
1 Aga.bipu 2 2 5 1 ;;:
2 Aga.brun 1 c=
3 Aga.cons 1 1 1 10 1

~,
4 Aga.dldy 5 2+11 1 1 2 1 1

"'"""""i
5 Aga.nebu 1 1 1 ñ
6 Aga.palu 14 6 1 12 O

7 Aga.ramb 7 5 9 1 ...-.<
t"T1

8 Ana.blgu 5 5 n
9 Ana.glob 3 2 Or

10 Ana.llmb 1 2 3 O,
C)

11 Ber.aftl 6 4 1 11 12 8 ;::=:;
12 Ber.gutt 1 O
13 Ber.hisp 1 28 5 21 4 4 O

m
14 Bid.minu 1 r
16 Col.fuac 1 3 2 1 1 1 1 ~
16 Coo.hlap n
17 Cyblster Or
18 Der.inco 1 t"T1

O,
19 Dry.algl 1 -o

"'"""""i
20 Dry.grac 4 t"T1

21 Dryops 1 4
;:::o

~
22 Dytiscus -23 Elmis 3i ::c:
24 Eno.blco 23 8+7i 5 17 10 22 2 t"T1

l-.J I
25 Eno.fusc 1 4 1 1 ~

;:::o
O 26 Eno.halo 3 9 1 12 O,
\0 27 Eno.poll 17 1 19+1i 1 -o

~28 Eno.salo 2 2 2 3 ;:::o
29 Grt.aequ 1 ~
30 Grt.cast ;:v
31 Grt.f1av 1 n

,.....-;
32 Grt.lgno 2 1 1+11 8 2 ;:V,

33 Grt.vlIrl 1
"'"""""i

ñ
34 Gyr.deje ~
35 Hal.anda 1 O
36 Hal.llne 1 5 11 4 12 6 t"T1

37 Hal.mucr 1 r

38 Hbs. conv 2 ~
r

39 Hbs.fuac 1 2 1 5 5 4 7 :,¡;..

40 Hdc.f1l1v 1 O
c:

41 Hdn.clar 1 1 Z

42 Hec.livi 1 B 8 10 2 1 1 C;
43 Helophorus -::c:
44 Hep.alte 1 c=
45 Hep.astu 1 7

m
48 Hep.brev 1 1 7 9 B 3 1 C1
47 Hep.f1l1v 67 ;:v

r-
48 Hep.fulg G5
49 Hep.long 1 4 2 3 C1
50 Hep.marl 1 39 3 t"T1

>
51 Hep.seld 1 2 1 r
52 Her.mual 2 1 1 1 8 t:O

:.,¡-

53 Heterocerldae n
t"T1

54 Het.fene 1 "'"""""i
t"T1



laguna5 de Ruldera ,1 Sallnaa da Plnllla ,1 F,anla da laao
H'bltats Blanca Concejo Ossero Vado Cagurria Hazadllla cubeta 8allnera8 laguna Ilayo. canalizado I1 Todos los ambientes Fuente del Pilar Todo

Fechas 01/11/98 01/11/98 01111/98 30/051991 30/051991 30/05199 31/10/98 31/051991 22106/97 31/05199 07/09/97 31/06/99 08/07/88 22106/97 07/09/97 31/10/981 31/10/98 31/05199 26/08/95 29/06/99

55 Hyb.henn I I I I I I I I I I I I I 11 1
56 Hyc.lellln 1

57 Hyd.decl 2

58 Hyd.dlsc 10 1 10

59 Hyd.llmb I I I 1 I 1 31 21 11 I 21 I 10

60 Hyd.marg
61 Hyd.nonn 1 25

62 Hyd.plan 3 17

63 Hyd.pube 27 9 3 8 »
64 Hyd.tess 1 4 1 1 2 Z
65 Hydrochus 1 Ü
66 Hydrocyphon 17 :::om,
67 Hyl.gemi 1 13 3 2 1 6 1 1 1 VJ
68 Hyl.slgn 2 1 1 '7
69 Hyp.aubll 2 1 3 1

,.;;;."

70 Hygrotus 1i r
71 Hyt.conf 2 3 r»,
72 Hyt.lmpr 3 6 2 2 1 1

~73 Hyt.laga 1 3 2 3 11 3 1 1

74 Hyt.pall 11 4 21 10 7 O75 Hyv.clyp 1 C/)
76 lIy.ch.gr 2 tT1,
77 lIy.merl 1 10 11 1 3 r
78 lIy.mont e

1'...) I
79 lab.atra 1 C/)-- 80 lab.blpu 5

~o 81 lab.grac 1 11

82 lab.sinu 1 4 19 1 8 1 o
83 lab.yten 7 2 2 :::o

tT1
B4 laccoblus 1 12 1 2 Z
85 laccophilus o
86 lap.hyal 5 4 10 9 6 10 3 1 --<87 lap.minu 3 1 6 1 3 7 7 3 6 2 5 o88 lIb.gerh 2 8 1 2 7

89 lIb.hlsp 1 C/)

90 lIb.maur 7 10 2 19 1? m
11

91 limnebius 2 1 1 1 1 1 »
92 Met.merl 1 4 <
93 Neb.baet 45 14+9i 15 6+31 20 11 24+2i 2 tT1
94 Neb.c1ar 1 31+51 2+2i 1 1 2 2 r
95 Not.laev 1 »
96 Ochtheblus 1

C/)

n
97 Och.delg 2 1 O
98 Och.dila 6 9 29 15 1

102 Och.nota 300 350 100 10 170 700 200
103 Och.tudm 2 1
104 Och.vlr2 1 3 3 2 1
105 Ore.vlllo
106 Pel.rotu
107 Rha.sutu
108 Stn.eplp
109 Stn.opta
110 Stt.duod
111 Vol.blca



Mell.vltt I

Hyd.stag 1 1 1 fl 3+ 1i1 I I 31 I I I I I I I I I I I
Heb.pusl 1 I 11 I I I I 11 I 1 21 I I I I I I I I

Vella
Mic.pygm ...

Ger.arge I

Ger.thor

Mi~~;::~~
Cym.roge

Cor.affl

Cor.panz~

Corixa

Par.perd

P~~~~~a~:1 I I
Sig.nigr~__+-__-4-__--l-__~__

Slg.scrl~__+-__-4-__--l-__~ _4_--~1--

Slg.llele~__+-__-4-__--l-__~ _4_--~1--

Slg.8tag~__+-__-4-__~__~ _4_--~1--

Slgara 1 -1
Nau.macu

..._--+_--_+_--__l_--....,.......,..,..f--....,....--,.;

~::~:::...---+----+-----l---~----+---~i----+----+----+------+---f-----4----+----I---~I---+- 1+2i

Not.macu 7
Not.merl 1 1
N~rufu 3
Not.vlrl 2 1 5

Notonecta 1 2
Ple.mlnu 2 1+1i 1 6 2
Sal.setu 1i 2+1i

1'-.)

112
113
114
115
116
117
118
119
1W
121
1n
1n
U4
1~

1~

U7
1~

1~

1~

131
1U
1~

1~

1~

1~

"7
1~

1~

1~
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Hábltatsl Blanca
Fechas 01111198

Lagunas de Ruldera

Concejo I Quero
01111198 01111198

Vado
30105199

Cagurria
30105199

Hazadllla Icubeta sallneras
30105199 31110198 31105199

Salinas de Plnilla

laguna layo. canalizado
22/06197 31105199 07109197 31105199

Todos los ambientes
08107188 22/06197 07109197

Fuente del Pilar
31110/981 31110198 31105199

Fuente de Isso
Todo

26108195 29105199
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Fuente Agua Ramos

Fechas 29/05199

1 Aga.blpu
2 Aga.brun
4 Aga.cons
5 Aga.didy
7 Aga.nebu
8 Aga.palu
9 Aga.ramb

10 Ana.blgu
11 Ana.glob
12 Ana.llmb
13 Ber.affi
14 Ber.gutt
15 Ber.hisp
18 Bld.minu
17 Col.fuac
18 Coo.hisp
19 Cybister
20 Der.inco
21 Dry.algl
22 Dry.grac
23 Dryops
24 Dytlscus
25 Elmls
28 Eno.bico

l'J I
27 Eno.fusc-- 28 Eno.halo

t0 29 Eno.poll
30 Eno.salo
31 Grt.aequ
32 Grt.cast
33 Grt.flav
34 Grt.igno
35 Grt.varl
36 Gyr.deje
37 Hal.anda
38 Hal.line
39 Hal.mucr
40 Hbs. conv
41 Hbs.fusc
42 Hdc.nav
43 Hdn.c1ar
44 Hec.llvi

45 Helophorus

46 Hep.alte
47 Hep.astu
48 Hep.brev
49 Hep.flav
50 Hep.fulg
51 Hep.long
52 Hep.marl
53 Hep.seld
54 Her.musi

55 Heteroceridae

56 HeUene

Laguna Sanguijuela
Todo

08/07/88 31/10/98 31/05199

1+2i

24

16

Fuente de 1580

Todo
28/08/95 29/05199

Laguna Saladar
sondeo laguna

18/09/99 29/05199

3+1i

laguna
29/05199

Laguna del Salobralejo
arroyo lag+ayo
29/05199 18/09/99

30

15

nacimiento
29/05199 18/09/99

11

Laguna de Corral Rublo
Todo

29/05199 18/09/99

1i

1+1i

FORMAS
JUVENILES
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Fuente Agua Ramos

Hábltatsl Todo
Fechas 29/05199

1 Aga.blpu
2 Aga.brun
4 Aga.cona
5 Aga.dídy
7 Aga.nebu
8 Aga.palu
9 Aga.ramb

10 Ana.blgu
11 Ana.glob
12 Ana.llmb
13 Ber.affl
14 Ber.gutt
15 Ber.hisp
16 Bld.mlnu
17 ColJusc
18 Coo.hlsp
19 Cyblster
20 Der.lnco
21 Dry.algl
22 Dry.grac
23 Dryop.
24 Dytlacus
25 Elmls
26 Eno.bico

1--.) I 27 EnoJusc
...- 28 Eno.halo
vJ 29 Eno.poll

30 Eno.salo
31 Grt.aequ
32 Grt.cast
33 Grt.flav
34 Grt.lgno
35 Grt.varl
36 Gyr.deje

37 Hal.anda
38 Hal.llne
39 Hal.mucr

40 Hbs. conv
41 Hbs.fuac
42 Hdc.flav
43 Hdn.clar
44 Hec.llvl

45 Helophorus

46 Hep.alte
47 Hep.aatu
48 Hep.brev
49 Hep.flav
50 Hep.fulg
51 Hep.long
52 Hep.marl
53 Hep.seld
54 Her.mual

55 Heteroceridae

56 Het.fene

Laguna Sanguijuela
Todo

08/07/88 31/10/98 31/05199

1+2i

24

16

Fuente de 1850

Todo
26/08/95 29/05199

Laguna Saladar
sondeo laguna

18/09/99 29/05199

3+1i

laguna
29/05199

Laguna del Salobralejo
arroyo lag+ayo
29/05199 18/09/99

30

15

nacimiento
29/05199 18/09/99

11

Laguna de Corral Rublo
Todo

29/05199 18/09/99

1i

1+1i

FORMAS
JUVENILES
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e
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Fuente Agua Ramos
Hábltats Todo FORMAS

Fechas 29/05199 JUVENILES

112 Mes.vltt
113 Hyd.stag
114 Heb.pusl

~~: MiC'P~~~I-I--------+----+¡-----,l¡~--141---+----+i---~1I---4¡----I-I---4-i---1i

117 Ger.arge
118 Ger.thor
119 Mlc.scho

~~~ M~~:~:~I ~ 21 11

~~~ C~~~'::~ I 1~ 3i
124 Corlxa

125 Par.perdt-- -+ t--__-+-__---+ +-__-+ +-__---+ +-_......--+__--lf-- +_---+----4------:-:'
126 pac.conc\ I I I I I I I I I 1 1 11 14
127 Slg.late 6 1 1 1
128 Slg.nlgr

129 Slg.serl
130 Sig.sele I I I I I I 20+10i
131 Slg.stag I 51 14+3i1 I I I I 5+15il I I 3+1if 10+5il 451 95+30i
132 Slgara 1i I I l I I I I I I I I I 1
133 Nau.macu 311 1if 3if I I I I I I I I 11 211 2+21
134 Nep.cine 1 1 1 I 1 1il I 2i1 1il 2il T 3i
135 Not.glau

N 1136 Not.maeu 3i
~ 137 Not.merl
~ 138 Not.rufe

139 Not.viri

~~ N~~~~:I'----------- 3+1i~1 11 12

142 Sal.setu

~
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