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ESTUDIO FAUMSTICO Y ECOLOGICO DE LOS COLEOPTERQS Y HETEROPTEROS CUATICOS DE LAS LAGUNAS Y HUMEDALES DE SLBACETE

RESUMEN

Con este trabajo se completa el estudio extensivo de las comunida-
des de coledpteros y heterdpteros acuiticos de las lagunas y humedales de
Albacete. Se incluyen humedales no contemplados en estudios preceden-
tes, como fuentes. salinas artificiales (Pinilla). lugares emblematicos pro-
tegidos como las Lagunas de Ruidera y una importante representacion de
lagunas endorreicas.

Se han capturado 129 especies. 102 correspondientes a coledpteros
y 27 a heteropleros. 6 de ellas nuevas para la provincia de Albacete. Estas
cifras suponen. para ambos taxones. uno de los valores mas altos observa-
dos en riqueza de especies a nivel peninsular. Ademads. se han encontrado
12 especies endémicas, todas coledpteros. Destacan Graprodvies castilia-
nus y. especialmente. Ochthehius irenae al tratarse de un endemismo
exclusivo de Albacete. También se ha delectado la presencia de una espe-
cie disyunta mediterrinea. Enochrus salomonis, escasamente citada en el
territorio peninsular. Dentro de los heterdpteros merecen una mencion
especial Parasigara perdubia 'y Paracorixa concinna, especies raras en la
peninsula Ibérica.

Los principales impactos detectados han sido la transformacion de
las tierras para agricultura y la sobreexplotacidn de acuiferos. También se
reconocen otros impactos importantes. como la eutrofizacion del agua y
simplificacién de la comunidad provocada, en algunos casos. por la deyec-
cién de grandes densidades de aves.

El complejo de Pinilla es el de mayor interés de conservacion dada
su heterogeneidad ambiental. riqueza (90) y endemicidad (7) de especies.
Sin embargo. las Lagunas de Ruidera presentan una riqueza y endemicidad
menor. a pesar de su mayor extension y tratarse de un “Parque Natural ™. lo
que se puede explicar por la elevada presion turistica y urbana.

Palabras clave: coledpteros. heterdpteros. biodiversidad. ecologia.
conservacion, lagunas. humedales. Albacete.
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SUMMARY

With the present work we have completed the extensive study on
aquatic coleoptera and heteroptera communitics in the lagoons and
wetlands of Albacete. It includes wetlands not studied before such as
springs. salines. emblematic and protected sites such us Ruidera Lagoons,
and a representative number of endorreic lagoons.

We recorded 129 species. 102 belonging (o coleoptera. and 27 to
heteroptera. 6 of them new for Albacete province. These data suppose. for
both taxa. one ol the highest species richness values observed in the
Iberian peninsula. Furthermore. we found a total of |2 endemics species.
all of them coleoptera. It is remarkable Graprodvies castilianus. and the
exclusive endemic from Albacete Ochithebins irenae. We also found
Enochrus salomonis, a disjunct species from Mediterranean basin that is
very scarcely spread in the Iberian peninsula. Among the heteroptera. it is
interesting to mention lwo rare iberian species. Parasigara perdubia and
FParacorixa concinna.

The principal human impacts were the land transformation for
agriculture and the groundwater sobreexploitation. We also recognised
another important impact in some wetlands, such as the water eutrophica-
tion and community simplification. in several cases. by the dejection of a
high density of birds.

The Pinilla complex is the most interesting site for conservation.
owing to the high environmental heterogeneity. including salt and fresh
waters. presence of salines with singular value. and a high number of spe-
cies (90) and endemisms (7). The Ruidera lagoons. have a less species
richness and endemisms. in spite of their higher extension and status of
“Natural Park™. that can be explained by the tourist and urban pressure.

Key words: coleoptera. heteroptera. biodiversity. ecology. conser-
vation. lagoons, wetlands. Albacete.
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0. INTRODUCCION

El presente trabajo se enmarca dentro de los estudios que el equi-
po de Ecologia Acudtica de la Universidad de Murcia viene realizando
para conocer ¢l estado actual de conservacion de las lagunas y humedales
de la provincia de Albacete utilizando como instrumento la comunidad de
coledpteros y heterépteros acudticos. cuyo valor indicador de la calidad
ecoldgica de dichos ecosistemas ha sido ampliamente reconocido (Eyre &
Foster. 1989: Ribera & Foster. 1992: Gonzilez & Valladares. [1996.
Moreno er al.. 1997).

Para completar los trabajos realizados previamente (Millin er /..
1997: Millan et al., 2001) y abordar la mayor heterogeneidad ambiental.
reflejo de una mds amplia biodiversidad se han prospectado diferentes
lagunas endorreicas y cdrsticas. sus arroyos asociados y diferentes fuentes.

Los objetivos han sido los siguientes:

I. Contribuir al conocimiento de la biodiversidad de los Coledpte-
ros ¥ Heterdpteros acuaticos de la zona manchega en general y de la pro-
vincia de Albacete en particular.

2. Analizar la distribucion de la fauna de Coledpleros y Heterdpte-
ros albacetenses.

3. Determinar el efecto de la salinidad en la biodiversidad general
del drea de estudio.

4. Describir las perturbaciones naturales y/o antropogénicas mas
habituales que inciden sobre la biodiversidad de coledpteros y heterdpte-
ros de las zonas estudiadas.

5. Conocer la calidad ecoldgica y el estado de conservacidn de las
lagunas y humedales prospectados.
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1. AREA DE ESTUDIO

En la figura | se muestra la localizacion geogrifica de las diferen-
tes lagunas y humedales muestreados. En el caso de las lagunas y con el
fin de recoger la mayor biodiversidad faunistica. ademds de las cubeltas. se
han muestreado diferentes ambientes asociados. incluyendo las fuentes y
arroyos que las alimentan. En la tabla | se enumeran los ambientes dife-
renciados en cada localidad junto con las fechas de muestreo en que fue-
ron visitadas, y en la tabla 2 se indican las caracteristicas fisico-quimicas
de mayor interés. A continuacion se realiza una breve descripcion ambien-
tal de los ecosistemas acudticos estudiados.

Laguna del Salobrale jo
Higueruela
ugunﬂ del Saladar

{l.agunas de Ruidera

l.agunas de Corrd Rubio

Salinas de Pinillo

Ruidera

Laguna de a Sanguijuela

-
) Fuente Agua Ramos
L ]

1880

Figura |. Localizacion de las lagunas y humedales estudiados,
Figure |: Location of the lagoons and the wetlands studied.
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. . Fechas de
Localidades Ambientes muestreados
muestreo
O Laguna Blanca
O Laguna del Concejo 1/11/98
Lagunas del Ruidera O Arroyo de Vado Blanco 30/05/99
O Arroyo de la Hazadilla
O Fuente de la Cagurria
L 8/07/88
e 7/09/97
Salinas de Pinilla q tubetas salineras 22/06/97
O Fuente del Pilar 31/10/98
O Arroyo canalizado 31/05/99
. . 8/07/88
Laguna de la Sanguijuela - 8”“‘15 (playas, ,ht.el"ﬁ‘os) 31/10/98
a egetacion acuatica 31/05/99
O Laguna
Laguna del Salobralejo a Armoyo 29/05/99
. 18/09/99
O Balsa en nacimiento de arroyo
Q Laguna 1 8/09/99
Laguna del Saladar o Sondeo 29/05/99
. O Laguna grande 29/05/99
Lagunas de Corral Rubio O Laguna pequefia 18/06/99
. 26/08/95
Fuente de Isso 0 Helofitos 29/05/99
Fuente de Agua Ramos - He]oﬁto's’ . 29/05/99
O Vegetacion acuatica

Tabla 1. Relacion de lagunas y humedales estudiados, indicando los ambientes muestre-
ados cn cada uno y las fechas de muestreo.

Table 1. List of lugoons and wetlands studied. with indication of the habitals prospected
and the sampling dates.

Lagunas de Ruidera (Ossa de Montiel)

Localizadas en el limite noroccidental de la provincia. forman un
conjunto de 15 lagunas de origen cdrstico. de aguas dulces y permanentes.
que fueron declaradas Parque Natural en 1979. A pesar de ello sufren
importantes impactos ecologicos principalmente derivados del turismo y
acciones urbanisticas. La gran cantidad de lagunas existentes en este
Parque hace imposible un estudio exahustivo de cada una de ellas en el
contexto del presente estudio, por lo que finalmente se han muestreado dos
lagunas que presentaban un mayor grado de conservacion: Laguna del
Concejo y Laguna Blanca. Ademds. se ha completado el estudio con los
arroyos y fuentes asociados mejor conservados puesto que:
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Lagunis de Rmders (Foto 1, L. Morena)

Lagung Blanca en lus Lagunas de Ruidera (Fata 1. L. Marena)
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a) Estos arroyos suelen albergar una biodiversidad muy superior a

la de las lagunas. dado que las caracteristicas fisonémicas de
estas ultimas (orillas alteradas y de pendiente pronunciada. ele-
vada profundidad. contaminacién orgdnica e inorgianica elevada,
elc) no las hacen muy aptas para el establecimiento de comuni-
dades diversas de coledpteros y heterdpteros acuiticos. Ademds.
debido a su dependencia del oxigeno atmostérico. dichos orga-
nismos se encuentran siempre mas asociados al bentos litoral
que al bentos profundo.

b) La homogeneidad ambiental de los perimetros lagunares (gene-

<)

ralmente una orla de carrizo 0 masiega que ocupa todo el Titoral)
provoca que las comunidades de insectos adaptadas a este hibi-
Lat sean muy similares en las diferentes lagunas.

Los arroyos actian como dreas que albergan especies potencial-
mente colonizadoras de las lagunas ya sea mediante dispersion
por deriva o por vuelo en algtin periodo de su ciclo de vida.

En total. se han seleccionado tres arroyos y dos lagunas (figura 2):

[. Arroyo Vado Blanco. Desemboca en la Laguna del Concejo y.

aunque se encuentra canalizado. la antigiiedad y estado de natu-
ralizacién de dicha canalizacién. no impide la presencia de
abundante vegetacidn acudtica en la mayor parte del tramo de
estudio. Su anchura media es de 3 m y profundidad de .5 m. Se
han muestreado dos puntos. ambos en el paraje denominado
Vado del Ossero. Las buena calidad de las aguas viene indica-
da por la presencia de algas rodoliceas (Batrachospernun sp.,
Audouinella sp.) y algas cianoficeas rivularidceas (Rividlaria
sp. ).

. Fuente de la Cagurria. Desemboca en el Arroyo Vado Blanco.

con una anchura media de 1.5 m y 03 m de profundidad.
También presenta abundante vegetacién acudtica y buen estado
de conservacion.

. Arroyo de la Hazadilla. De muy pequenas dimensiones (.5 m

de anchura y 0.3 m de profundidad. aproximadamente). desem-
boca en la Laguna Colgada por su orilla sur y su acceso estd res-
tringido, por lo que es necesario ir acompaiiado de guarda. Se
cncuentra muy sombreado por la vegetacion de ribera. que apor-
ta abundante hojarasca y ramas a su lecho. La vegelacién acud-
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tica esta representada por berros (Rorippa nasturtium-agiiati-
cum) y algas conjugadas (Spirogvra sp.. Mougeotia sp.).

4. Laguna del Concejo. Se ha muestreado 1a orilla sur. donde el
carrizo (Phragmites australis) y la masiega (Claditin mariscus)
forman una orla de heléfitos. Como vegelacidén acudtica sumer-
gida destaca la pradera de carofitos (Chara major).

5. Laguna Blanca. Aunque localizada en la provincia de Cindad
Real. presenta un buen estado de conservacion y es muy some-
ra por lo que. a priori, se trataba de un buen habitat para los
ordenes estudiados. La orla de heldfitos no es continua. exis-
tiendo zonas de playa. lo que aumenta su helerogeneidad
ambiental. Entre la vegetacion acuduca destaca la presencia de
una fanerégama carnivora. Utricidaria villgaris.

Ruidera

Laguna del Rey

Ossa de Monticl

Laguna del Concejo

Lagrma Tormilla

Vado del Ossero

Ayo. Del Sabimar

MDY P O

0 2Km T

Fuente de la Cagurria
Laguna Blanca

Rig de PeAiarmibia

Figura 2. Localizacion geogrdlica y puntos de muestreo de lus Lagunas de Ruidera.

Figure 2. Geographic location of the Ruidera Lagoons showing sampling sites,
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Laguna de la Sanguijuela (Alcaraz)

Es la tinica que queda sin desecar., junto con la Laguna Canuelas.
de un conjunto de lagunas que formaban ¢l complejo lagunar de las
Lagunas de Alcaraz (Cirujano, 1990), Es de origen cirstico v sus aguas
son dulces v permanentes, Posee abundante vegetacion acuwitica
(Ranunculus sp.. Polvgonum amphibinm). Se han muestreado sus orillas
(figura 3), donde abundun las zonas de playa intercaladas con helolitos
(Sctrpus lacusiris). Esta laguna se encuentra muy eutrofizada por la pre-
sencia continuada de panado y por las deyecciones de andtidas.

Laguna de ln Sangupmela (Foto ). L. Moreno.

Salinas de Pinilla (Alcaraz)

Originadas por la explotacidn de un afloramiento salino, presentan
un gradiente de mineralizacion espacial v temporal muy marcado al estar
asociadas al rio Pinilla, dando lugar a una gran diversidad de ambientes
acudncos, desde dulces a hipersalinos (tabla 2). y muy proximos entre si
(figura 3). Se han muestreado los siguientes ambientes:
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Satlinis oz Pimilla (Foto 1. L Moreno)

« Cubetas salineras. de aguas hipersalinas (salinidad =40 g/1).

* Fuente del Pilar de las Salinas, de aguas dulees, con hel6fitos
(Typha sp.) e hidrofitos sumergidos (Zannichellia pedunculara),

« Arroyo canalizado, de aguns hiposalinas y contaminadas.

* Laguna, de aguas de salimidad variable (hiposalinas a hipersali-
nas). rodeada de un juncal haldhlo (Scirpas maritimus).

Lagunas de Corral Rubio (Corral Rubio)

Se han muestreado las dos lagunas que se encuentran junio al pue-
blo de Corral Rubio: Laguna Grande de Corral Rubio vy Laguna
Pequena de Corral Rubio (figura 4). Ambas son lagunas endorreicas de
aguas hipo-mesosalinas, incluidas deniro del sector salino endorreico de
Pétrola-Corral Rubio-La Hizuera.

* La Laguna Grande se encuentra contaminada v dulcificada
(antignamente predominaban las aguas hipersalinas, actualmen-
te son hiposalinas. tabla 4) por los vertidos procedentes de la
depuradora del pueblo. La zona muestreada corresponde o la
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orilla mds cercana al pueblo donde los helofitos son escasos
(Phragmites australis) y la vegetactén acudtica estd dominada
por Zannichellia pecdunculata, apareciendo algas como las con-
Jugadas (Spirogyra sp.) y tapetes de cianoficeas (Lyvngbia sp.).

* La Laguna Pequena. estd mucho mas mineralizada (tabla 2).
Aparece rodeada de un juncal de Scirpus maritinies v posee
abundante vegetacidon acudtica constituida por Potamogeton

pectinatis.
a F{ Bomilo
Pinilla
»

Salinas de

Pinilla
N Viveros a Athacere
T 0 Sk o Lagunade la

—— Sanguijuela
Adlane

a | iarueva de la Fuente

Heldfitos Sarpus) Macrdfitos (Ramrcudus)

Pinilla

o

Fueme del Pilar
de las Saltnas

Laguna de la Sanguijuela

Rio Pinifla

Figura 3. Localizacién y puntos de muestreo de las Salinas de Pinilla y la Laguna de la
Sanguijuela {Salinus de Pinilla: modificado de Herreros, 1992),
Figure 3. Location of the Pinilla salines, and the Sanguijuela Lagoon showing sampling

sites (Pinilla salines: modified from Herrero, 1992).
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Corral Rubio

Laguna Pequefia
Laguna 6rande de Corral Rubio
de Corral Rubio

N
0 i Km Laguna del Saladar
I
La Higuera
Corral Rubio

deptiradora

©

L* Chica

Macrdfitos (Ruppiaj
L® Grande

Laguna del Saladar
Figura 4. Localizacién y puntos de muestreo de lus Lagunas de Corral Rublo y Laguna
del Saladar tmodificado de Herreros, 1992).

Figure 4. Location of the Corral Rubio and the Saladar Lagoans showing sampling sites
(moditied from Herreros, 1992),
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Laguna del Saladar (Corral Rubio)

Se trata de otra laguna hipersalina de origen endorreico ¢ incluida
en el complejo de humedales de Pétrola-Corral Rubio-La Higuera. En ella
existe una explotacion de sales minerales de donde se exirae desde hace
siglos la denominada “Sal de La Higuera™, Existe uni orla discontinua de
helofitos (Typha dominguensis, Phragmites qusiralis, Scirpus maritinms).
Se han muestreado dos ambientes (figura 4):

* Laguna, donde se tomaron muestras sobre todo en su orilld este.
donde predomina Ruppia drepanensis.,

= Sondeo, se trata de un sifon metdlico construido en un digue de
separacion entre cubetas. por el que brota agua y erea un peqgue-
o arroyo de agua dulee,

Laguno del Sabudar. Lo Higuera  Foto 1 L. Mareno),
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Laguna del Salobralejo (Higueruela)

Laguna endorreica incluida denwro del sector salino endorreico de
Pétrola-Corral Rubio-La Higuera. Presents una salinidad muy variable.
desde aguas mesosalinas hasta hipersalinas cuando se encuentra en proce-
sov de desecacion. pero mantienendo algunas charcas durante el verano y
con uni fuente v arroyo asociados. Una orla de helétitos (Phragmites ans-
tralis) rodea la laguna y entre 1 vegetacion acudticn destacan el alga fila-
mentosa Cladophora fracia v o fanerdgama Potamogeton pectinatus,
indicando altos niveles de eutrofizacion.

Luguny del Salobralejo (Fow 1 L Maoreno)

Se han muestreado varios ambientes de aguas dulees y salinas, con
faunas oialmente diferentes (figura 3):
* Laguna, de aguas mesosalinas (tabla 2)
« Arroyo, de aguas corrientes y dulges.
* Balsa, en el nacimiento del mismo arroyo, con praderas densas
de Chara vulgaris crassicanlis (aguas estancadas dulees).
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| Baisa (racimiento)

a Higueruela

Ferrocarril

Figura 5. Puntos de muestreo en la Laguna de Salobralejo (modificado de Herreros.
1992).
Figure 5. Location of the Salobralejo Lagoon showing sampling sites (medified from
Herreros, 1992).

Fuente de Isso (Hellin)

Fuente que tras la explotacion abusiva de aguas subterraneas para
riego. permanece seca gran parte del afio (ligura 6). Al igual que otras
muchas fuentes de la zona se encuentra transformada en una balsa cons-
truida con muros de piedra. Su constante desecacion ha producido un des-
arrollo desmesurado de aneas (Typha dominguensis) que ocupa todo el
lecho. habiendo desaparecido pricticamente la vegetacion de macrofitos
sumergidos. Se han muestreado algunos puntos donde es posible el acce-
so al agua entre los lallos de anea. puntos que aprovecha el ganado para
abrevar.

Agua Ramos (Tobarra)

Fuente semipermanente (en el ultimo muestreo de verano se
encontraba seca) de aguas dulces y acondicionada como abrevadero del
ganado (figura 6). Existen algunas manchas de anea (Typha dominguensis)
en la orilla y varias especies de caréfitos (Chara vidgaris crassicaulis, C.
v hispidula y C. hispida). También se desarrollan masas de algas conju-
gadas flotando en la superficie (Spirogyra sp. ).
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a Albacete Aljubé

Tobarra

(@)

Fuente de
Agua Ramos

Fuente de Isso , e

a Lietor

a Murcia

Isso
a Elche de la Sierra

Figura 6. Localizacion geogrilica de la Fuente de Isso y la Fuente de Agua Ramos.
Figure 6. Geographic location of the Isso and the Agua Rumos Springs.,

2. METODOLOGIA

El muestreo rutinario se ha realizado para la mayoria de los encla-
ves durante dos prospecciones: primavera y verano de 1999, Sin embargo.
para la confeccion de las listas de especies final. también se han incorpo-
rado datos inéditos de otras visitas realizadas en anos anteriores. La cap-
tura del material entomolégico se ha llevado a cabo mediante dos mangas
entomolégicas de 1 mm y 250 mm de luz de malla. y un colador de coci-
na con el fin de acceder a la mayor variedad de hibitats existentes (Ribera
& Aguilera. [995). Se muestred de forma estratificada. es decir. de forma
proporcional en los diferentes microhabitats observados. y siempre tenien-
do en cuenta los lugares donde se suelen encontrar habitualmente los gru-
pos estudiados (vegetacion acudtica. helofitos. zonas de playa. zonas de
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corriente. pozas. ambientes lemporales y permanentes. etc.). El muestreo
por unidad de esfuerzo (Montes & Ramirez, 1978) se realizé el tiempo
necesario hasta que aparenlemente no aparecia una nueva especie.

Al mismo tiempo. y ademds de caracterizar tipoldgicamente de
cada estacion de muestreo. se tomaron medidas “in situ” de salinidad y
conductividad {conductivimetro YSI 33), oxigeno disuello (oximetro ATI
Orton 810). pH (WTW Microprocessor pH95) y temperatura del agua. Los
valores de las variables fisico-quimicas medidas se presentan en la tabla 2.

Humedales Puntos de medida [ Salinidad | Conductividad |pH |T®
Arroyo del Ossero <] T00 7.4 15
Lagunas del Ruidera Arroyo de la Hazadilla | <I 700 3,1 21
Fuente de la Cagurria | <1 800 74 |14
Laguna pequefa 43 70000 825 |22

, - Cubetas salineras >4 >30000 746 21,5
Salinas de Pinilla Fuente del Pilar | 2300 75 |17
Arroyo canalizado 5 8000 83 120

Laguna de la Sanguijuela | Laguna <1 700 94 185
AITOYO 1,1 1100 8,3 I8
Laguna del Salobralejo Balsa arroyo 1,5 1400 8,7 |17
Laguna 26 11000 8,9 26
8 43000 8.9 25
Laguna del Saladar IS"ZESZS 315 1350 7

. Laguna grande 8 19000 9,16

Lagunas de Corral Rubio Laguna ]%]{;queﬁa 19 26000 834 131
Fuente de Isso Fuente i 1200 7,5 |22
Fuente de Agua Ramos Fuente 1,1 1800 1,7 29

Tubla 2. Vulor de los parimetros hidroguimicos medidos en esie estudio.
Table 2. Hydrochemical values ol the parameters measured in this stndy.

Para el analisis comparado de la distribucion de las especies encon-
tradas en el presente estudio. as{ como la seleccion de los lipos biogeo-
graficos. se han utilizado las listas de Coleodpteros y Heterdpleros acudti-
cos de la provincia de Albacete y de la cuenca del Segura (Milldn et «l..
1997: Milldn et al.. 2001). asi como de la peninsula Ibérica (Nieser &
Montes. 1984: Nieser et al.. 1994: Ribera et al.. 1998).
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3. RESULTADOS
3.1. Aspectos faunisticos y biogeograficos

Al igual que en estudios anteriores realizados en diferentes lagunas
y ambientes acudticos asociados de la provincia de Albacete. uno de los
aspectos que mds destaca es el elevado nimero de especies encontrado. En
total, se han identificado 129 especies (6 subespecies, de las cuales sélo
Notonecta meridionalis presenta las dos formas subespecificas). De ellas.
102 pertenecen al ovden Coleoptera y 27 al orden Heteroptera. con una
relacién de proporcionalidad proximaa 4:1. similar a la observada en estu-
dios anteriores (Lancaster & Scudder. 1986; Eyre & Foster. 1989: Moreno
et al.. 1997 Millan et al.. 1997: Millan er af. 2001).

En la anexo | se presenta la lista completa de especies e informa-
cién adicional sobre aspectos faunisticos y biogeogrificos de interés. La
ordenacion de la lista se ha realizado seguin Ribera er al. (1998).

Con el presente estudio se incrementa en 4 el numero de especies
de coledpteros acudticos nuevas para la fauna albacetense: Graptodytes
castilianus. Helophorus flavipes. H. fulgidicollis y Heterocerus fenestra-
fies, estas dos ultimas especies representan nuevas citas para Castilla-La
Mancha.

Respecto a Heterdpteros. se han encontrado 2 especies nuevas para
la fauna de Albacete y de Castilla-La Mancha: Parasigara perdubia y
Faracorixa cocinna.

Del conjunto de especies. un nimero relativamente elevado tienen
interés faunistico (17 de coledpteros y 4 heterdpteros). ya que se trata de
especies endémicas. raras o escasamente citadas en la regidn manchega
{ver anexo |). Cabe resaltar. ademds de las especies endémicas o disyun-
tas, mencionadas mds adelante. la presencia entre Jos coledpteros de Hero-
phydrus musicis 'y Graptodytes aequalis mucho mds comunes en areas
mas meridionales (p.ej. Murcia. Andalucia o Extremadura} y. casi en el
limite de su distribucion septentrional (Fery. 1995: Rico et al. 1990) y
Enochrus fuscipennis. recientemente descubierta para la provincia de
Albacete. (Millan et af. 1997: 2001).

Con respeclo a los heterdpteros merece especial atencion
Farasigara perdubia y. principalmente. Paracorixa concinna. especie de
distribucion muy localizada cuya presencia en la provincia de Albacete
supone la cuarta cita para Espaiia. después de las citas de Lérida (Murillo,
1985). Murcia (Millan er al.. 1989) y Madrid (Lopez et af. 1995) y la
segunda mas meridional después de la de Murcia.
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Siguiendo los criterios expuestos en Ribera et af.. 1998. con algu-
na pequena modificacién (anexo 1). se han considerado cuatro tipos de
distribucién de gran interés biogeografico: endemismos ibéricos (EI).
disyuncion mediterrinea (DM). especies iberoafricanas y/o circunmedite-
rraneas (LIA) y especies de distribucion europea pero no africana (NE).

En total. 30 especies (25 de coledpteros y 5 de heteropteros) pre-
sentan distribuciones restringidas (en el caso de los endemismos} o loca-
lizadas practicamente en el limite de su distribucion geogrifica.

A continuacion se destacan las principales conclusiones obtenidas.
comentando las especies y géneros de interés dentro de cada grupo bioge-

ografico.

I

Se han recolectado 12 especies endémicas. todas pertenecientes
al orden Coleoptera. lo que supone un incremento considerable
con respecto a estudios precedentes en la zona (Millan et al..
2001}, Entre ellas destacan Graptodytes castilianus. cuya captu-
ra amplia mucho hacia el sur el Iimite de su distribucién. hasta
ahora conocida sélo del norte peninsular (Fery. 1993). y
Ochthebius irenae endémica exclusiva de Albacete.

. Respecto a las especies de distribucién disyunta. se encuentra

Enochrus salomonis. localizado al este y oeste de la cuenca
mediterranea (Ribera er al.. 1997).

. Con relacién a las especies iberoafricanas (10 y 4. respectiva-

mente. anexo |). lo mds interesante es comentar la posibilidad
de que alguna de las especies consideradas actualmente endémi-
cas. como Agabus ramblae. Nebrioporus baeticus u Ochithebius
delgadoi. puedan encontrarse también en el norte de Africa
(Millan er «f.. 2001: Millan & Ribera. 2001) y engrosar este
grupo.

. Finalmente. dentro de las especies con una distribucion euro-

pea. mencion especial merece Stictotarsus duodencimpustula-
fus. escasamente citada en zonas del sur y sureste ibérico al
encontrarse. probablemente. en el limite de su distribucion.

. El estudio global de la comunidad de coledpteros y heterdpteros

acuaticos. vuelve a reflejar Ja dominancia de especies de amplia
distribucion (69 de 102 para coledpteros y 16 de 27 para hete-
ropteros) (Millan er af.. 1997: 2001). con una fauna asociada,
proporcionalmente similar. de especies de origen septentrional y
elidpico.
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3.2, Ciclos de vida

Aunque no se han llevado a cabo cultivos en laboratorio para con-
firmar la pertenencia de las formas juveniles a determinadas especies. si se
ha considerado adecuado relacionar dichas formas juveniles con los adul-
tos presentes en el momento del muestreo. por lo que los resultados obte-
nidos en este apartado deben considerarse orientativos.

Se han enconfrado formas juveniles pertenecientes a 32 especies
(17 de coledpteros y 15 de heteropteros. alrededor del 25%) que comple-
tan su ciclo de vida en el drea de estudio, es decir especies de las que se
han encontrado tanto larvas como adultos (anexo 1). Es probable que haya
mds especies que lo completen pero. debido a diferentes factores como el
reducido periodo de muestreo. la dificultad en la deteccién de algunas for-
mas juveniles e incluso el que algunas de estas formas juveniles no sean
estrictamente acudticas. ha podido motivar este. relativamente. bajo por-
centaje.

Sin embargo. si analizamos los dos grupos por separado. se puede
apreciar que para los heterdpteros el porcentaje de especies que completan
su ciclo de vida es mucho mayor. superando el 50%. mientras que para
coleopteros se reduce hasta el 16% (anexo 1). Estos resultados parecen
apuntar que mientras una gran parte de heteterdpteros ulilizarian los
medios estudiados como dreas de cria y desarrollo de sus poblaciones. la
mayoria de coledpteros aprovecharian 1a riqueza de estos medios para uti-
lizarlos como zona de paso hacia otros ambientes donde puedan comple-
tar sus ciclos de vida con menor competencia.

En este sentido. también se ha observado que. en general. las for-
mas juveniles de coledpteros aparecen con mayor {recuencia en zonas
estancadas de arroyos (medios 16ticos). mientras que las formas juveniles
de heterdpteros parecen preferir los medios leniticos.

Las especies que de forma habitual presentan conjuntamente tanto
formas juveniles como adultas son. dentro de los heterdpteros: Sigara
stagnalis. que completa su ciclo de vida en cuatro localidades de caricter
lenitico: y dentro de los coledpteros. Enochrus bicolor. que completa su
ciclo de vida en tres localidades también de caracteristicas leniticas.

Por otro lado es importante hacer constar que Nebrioporus baeti-
cus y. probablemente. Ochrhebius notabilis y §. selecta son capaces de
completar sus ciclos de vida en cubetas salineras. aspecto bien conocido
por los taxénomos especialistas del grupo. Se trata de las pocas formas
vivas capaces de colonizar y explotar estos ambientes, junto con algunos
dipteros. anostrdceos y microorganismos (algas. bacterias).
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3.3. Riqueza y abundancia de las comunidades de Coleopteros y
Heteropteros acuaticos

El ndmero total de tixones estudiados ha sido 142, incluyendo las
formas juveniles y adultas que no se han podido identificar a nivel de espe-
cie. A partir de este dato, se ha determinado de manera simple la estructu-
ra basica de las comunidades estudiadas (tabla 3). No se ha tenido en cuen-
ta para el cdlculo de la abundancia. la informacién aportada por los traba-
jos de otros investigadores. ya que la metodologia cmpleada en el mues-
treo de campo fue diferente.

A nivel especitico. Ochithebius marinus, Laccophilus minutus y los
heteropteros Microvelia pygmaea. Corixa panzeri y Plea minutissima son
las especies mis comunes. mientras que las ya mencionadas especies de
las salinas. junto con Ocfithebius marinus son las que mayor abundancia
han presentado (ver anexo 2).

La relacion riqueza coledpteros : hetergpteros (entre 3:1 y 5:1)
vuelve a ser para la mayoria de las localidades similar a la observada en
anteriores estudios (Millidn er ¢, 1997 2001). aunque esta proporcion se
reduce e incluso se acerca a | en ambientes 16ticos mas eutrofizados y/o
degradados. con fa excepcion de Pinilla. donde parecen intervenir facto-
res relacionados con la heterogeneidad ambiental {presencia de una varia-
da vegetacién de ribera).

Los complejos de Ruidera. Pinilla y El Salobralejo han sido los
que mayor riqueza de coledpteros y heterdpteros han presentado. mientras
que Isso y Agua Ramos son las zonas con una riqueza especifica mds baja
(tabla 3). Respecto a las Lagunas de Ruidera. el nimero de 82 especies
identificadas. probablemente se vea incrementado en futuros estudios de
caracter mas intensivo.
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Coledpteros + Heterdpteros Coleodpteros Heterdpteros

Abundancia Riqueza Riqueza* |Abundancia Riqueza®|Abundancia Riqueza*

Lagunas Ruidera |733 87 82 673 69 62 13
Complgjo Pinilla 2848 94 90 2662 69 186 21
Lag. Sanguijuela |172 23 22 72 12 100 10
Fuente de Isso 30 7 7 23 6 7 1
Fuente Ag. Ramos (2 2 2 1 | ] 1
Laguna Saladar |37 12 12 32 9 5 3
Lag. Salobralejo 318 48 47 218 35 100 12
Lag. Corral Rubio |226 16 15 155 8 71 7

Tabla 3. Rigqueza y ubundancia de coledpteros y heteropteros en cada localidad
(¥ riqueza a nivel de especic).
Table 3. Richness and abundance of coleoptera and heleroplera al each site
(% species richness).

Sin embargo. en un drea como el complejo de las Salinas de
Pinilla. de menor superficie que Ruidera. se ha detectado un ntimero supe-
rior de coledpteros y de heterdpteros. en total 90 especies. lo que la con-
vierte en la localidad con mayor riqueza total del conjunto de ambienies
estudiados. Este hecho parece eslar en relacion con la elevada heteroge-
neidad ambiental que presenta.

En el extremo opuesto se encuentran Fuente Isso y Fuente de
Agua Ramos. ambas intensamente explotadas para riego y donde sélo se
han observado unas pocas especies (ver tabla 3 y anexo 2). En el caso de
Agua Ramos sélo se ha encontrado una especie de coledptero y otra de
heterdptero. probablemente a consecuencia de la sequfu a la que se vio
sometida durante un largo periodo de tiempo.

Con relacion a la abundancia (n® de individuos capturados). desta-
can las Salinas de Pinilla. contribuyendo con el 65% a la abundancia total
(tabla 3). Es en esta misma localidad donde se observan las mayores den-
sidades de coledpteros y heterdpteros. aunque para este dltimo grupo la
contribucion de la Laguna de Sanguijuela también es importante. Las
altas densidades observadas se explican por la existencia de especies estra-
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tegas de la "1, con gran capacidad para proliferar en condiciones ecoldgi-
cas de estrés. Tal es el caso de Nebrioporus baeticus. Ochthebius notabi-
lis y Sigara selecta. adaptadas para colonizar las cubetas salineras hiper-
salinas y desarrollar altas densidades de poblacién como consecuencia de
la ausencia de competidores.

La incorporacién de ambientes léticos al estudio ha incrementado
de manera importante la riqueza de especies. pues ademas de generar una
mayor heterogeneidad ambienial. han aportado especies propias de estos
ambientes. En la tabla 4. se presentan las especies que s6lo han aparecido
en uno de los ambientes estudiados. Se ha utilizado el término exclusivas
en el contexto de este estudio y a modo informativo. lo cual no quiere decir
que no sean habituales en otro tipo de ambientes.

Lagunas de Ruidera 19 |Salinas de Pinilla 22 (Laguna de la Sanguijuela 2
Lagunas 6 |Salinas 2 |Gvrinus dejeant

Haliplus mucroncatus Nehrioporus hueticus Helophorus fulgidicollis

Hydaticus feander Qchthebius notabilis

Hydrochus ibericus Lagunas 6 Fuente de Isso 0
Peltodyres rotundatus Hybius chalconatus gr.

Gerris argentotus Helaphorus asturiensis Fuente de Agua Ramos 0
Sigara nigrolineara Hydrovatus clpealis

Arroyos 13 [Ochihebis rudmrensis Laguna del Saladar 0
Agabus paludosus Cerris thoracicus

Bidessus minutissimus Sigara scripta Laguna de Salobral ejo 4
Deronectes m. inconspectus Canal 3 |Laguna 2
Dryops gracilis Hyvdrochara flavipes Cubister lmteraltmarginalis

Elmis m. maugetii Hvdroglyphus signateilus Druscus circumflexus

Graptodyies flavipes Ochthebius delgade: Arroyo 2
Hydrobius convexus Fuente 11 [fivhius momanus

Helophorus alternans
Hydroporus decipiens
Laccobius atratus

Orectachilus villasus
Stctotarsus duodecimpusiulatus

Velia c. capraz

Graplodvies varus
Halplus andalusicus
Helopharus flavipes
Heterocerus fenestratus
Hygrobia hermanm
Hydroporus margiaaius
Limnebius hispanicus
Metaporus meridionalls
Pagrasigara perdubia
Notonecta glauce

Nortonecta m. rufescens

Graptodyies aequalis
Nacimiento 0

Lagunas de Corral Rubio ]

Paracorixa concinna

Tabla 4. Especies exclusivas de cada microhdbital.
Table 4. Exclusive species from each microhabitat.
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En este sentido. es en los ambientes 16ticos. es decir los arroyos
prospectados en Ruidera y la Fuente de las Salinas de Pinilla. donde
mayor nimero de especies exclusivas aparecen (13 y | 1. respectivamente.
tabla 4). o que indica la importancia de muestrear dichos ambientes.

Sin embargo. si consideramos el n® de individuos en lugar de la
riqueza especilica. son los ambientes lenilicos los que presentan mayores
valores. especialmente dentro de la comunidad de heterdpteros. Sélo en el
caso de Pinilla se encuentran densidades superiores en ambientes I6ticos
(tabla 3).

4. DISCUSION
4.1. Aspectos faunisticos y biogeograficos

Una vez mds se constata la elevada riqueza de coledpteros y hete-
ropteros que albergan estos medios acudlicos. sumando un total de 129
especies entre ambos (102 y 27 respectivamente). similar a los datos
observados en otros trabajos de la zona (Millan et al.. 1997 2001) lo que
redunda en la importancia de estos ambientes como dreas criticas de bio-
diversidad (hotspots).

Sin embargo. la riqueza total observada es proporcionalmente
menor a la oblenida en otros complejos lagunares como El Arquillo (98
especies de coleopteros y heterdpteros) o Los Qjos de Villaverde (112
especies). Estos datos pueden estar reflejando una mayor transformacidn
y presion antropogénica para el conjunto de localidades consideradas en cl
presente estudio. S6lo en el caso dc las Salinas de Pinilla (90 especies) se
han encontrado riquezas comparables.

Las Lagunas de Ruidera, con sus compiejos acudticos asociados. a
pesar de presentar un importante nimero de especies (82). tienen una rigue-
za especitica proporcionalmente menor. dada su mayor superficie. Esto
puede ser debido a diversos factores. pero ¢l principal parece ser la presidn
turistica y urbana y la contaminacion provocada por €stas. A pesar de todo.
como ya se ha apuntado. todavia cabe esperar la presencia de un mayor
nimero de especies con un muestreo mds intensivo. en particular. si se con-
centra el estuerzo de muestreo en los arroyos que vierten a las lagunas.

La aportacién de 6 nuevas especies para la fauna albacetense. de
las que 4 son nuevas para Castilla-La Mancha. suponen un registro impor-
tante. pero también demuestra. al comparar con estudios anteriores
(Millan et al.. 1997: 2001). que el conocimiento de la fauna de coledpte-
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r0os y heterdpteros acudticos de la provincia de Albacete empieza a ser sig-
nificativo.

Sin embargo. un aspecto que destaca respecto de estudios prece-
dentes es la presencia de un elevado nimero de endemismos, en total 12,
de los que 7. Limnebius hispanicus, Nebrioporus baeticus. Ochthebius
delgadoi. O. irenae. O. tidmirensis 'y Stictonectes epipleuricus aparecen
en el complejo dc las Salinas de Pinilla. Le sigue Ruidera con 5 ende-
mismos (4 en el caso de que no se confirmara la presencia de Hydrochis
ihericus. especie ciertamente frecuente en el sur y suroeste de la provincia
de Albacete y de la que s6lo hemos recogido una hembra). La Laguna del
Salobralejo. cuenta con con 4 endemismos. destacando Graptodyies cas-
tilianus. que también aparece en la Laguna del Saladar, y Helophorus
seidlitzii. endemismo ibérico comun en todo la peninsula y que aparece
también en Ruidera.

Gran parte de los endemismos parecen estar muy relacionados con
aguas con un cierto grado de mineralizacién (Ochihebius irenae. O. tid-
mirensis, O. delgadoi. Nebrioporits baeticus) 1o que podria alimentar la
hipétesis de una més factible especiacién en este tipo de ambientes. Los
medios acudticos salinos son resultado de la crisis de aridez ocurrida hace
unos 6.5 millones de aifos durante el Messiniense (periodo Terciario).
donde eran mucho mis abundantes debido a la gran evaporacién conti-
nental y marina (el Mediterrdneo occidental pricticamente se secd). Sin
embargo. el escaso conocimiento de la fauna de coledpteros y heterdpte-
ros acudticos del norte de Africa. puede conducir a la sobreestimacion del
nimero de endemismos considerados como ibéricos (Ribera. 2000). y en
concreto. alguno de los endemismos considerados de ambientes salinos
como Nebrioporus baeticus, Ochthebius delgadoi o Agabus ramblae.

4.2. Factores ambientales: endorreismo, ambientes léticos/leniticos y
salinidad

La mayor parte de las estaciones estudiadas corresponden a siste-
mas endorreicos. y por lo tanto con tendencia a la mineralizacidn (ver
tabla 2) lo que Implica una fauna tipica de ambientes salinos. Sin embar-
g0, estos sistemas a menudo estin asociados a arroyos de agua dulce, con
la consiguiente colonizacion. por deriva o vuelo. de parte de esa fauna dul-
ceacuicola. Pero también. la progresiva salinizacion de dichas cubetas
endorreicas. origina el entorno adecuado para una fauna propia de ambien-
tes hipersalinos. mucho menos frecuentes y por tanto mds interesantes
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desde el punto de vista faunistico y ecolégico que los ambientes de agua
dulce.

El resultado final es una comunidad donde conviven. al menos
temporalmente. especies propias de aguas mineralizadas. con otras de
agua dulce. Por ejemplo. Nebrioparis bueticus. Ochthebius tudmirensis o
Sigara selecta dominan en ambientes salinos pero también aparecen en los
medios de agua dulce circundantes (ver anexo 2). Sc trata de especies que
presentan ademds unas densidades excepcionales como consecuencia de la
falta de competencia interespecifica y las condiciones especiales en las
que viven.

4.3. Impactos antropicos y estado de conservacion

Diversos factores como la fuerte demanda de agua para regadio. la
continua transtormacion de los territorios colindantes en superficies de
cultivo. el uso de estos medios como zona recreativa. turistica 0 ¢omo
reserva cinegélica. la excesiva presion ganadera. o el vertido directo de
aguas residuales. suponen un continuo impacto sobre las comuniclades
acudticas establecidas en dichas lagunas (tabla 5).

L L Eutrofizacidn
| . R .. Derivacion Sobre- Vertidos Eutrofizacion .
!npa‘r.lp ImPaFlo otu‘racmn deagua  explotacion aguas pn
urhanistico luristico  de tieras ; | ‘ por gansdo  deyecciones
pararicga  acuiferos  tesiduales de aves
Lapunas Ruidera X X X X X
Complejo Pinilla X X
Lag. Sanguijuela X X X
Fuente de Isso X X X
Fuente Ag. Ramos X X X
Laguna Saladar
Lag. Salobralejo X X X
Lag. Corral Rubio X X

Tabla 5. Impactos ambientales detectados en los ecosistemas estudiados.
Table 5. Environmental tmpacts detected in the studied ecosystems.
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Uno de los impactos mds importante sobre los humedales deriva de
la disminucidon de los aportes hidricos. ya sea por sobreexplotacién de acu-
iferos o por la derivacion de caudales antes de llenar las cubetas. De los
sistemas estudiados. la Fuente de Isso y la Fuente de Agua Ramos son
los ejemplos mds representativos de este hecho. En ambas. sus caudales se
encuentran muy reducidos. y por tanto la comunidad de coledpteros y
heterépteros se ha visto reducida a la minima expresion (en total tan solo
7y 2 especies. respectivamente. tabla 3). A esle impacto directo se suma
el producido por la eutrolizacion de sus aguas (aporte de nutrientes, prin-
cipalmente nitratos y fostatos) debido al ganado que utiliza diariamente
estas fuentes para abrevar. y la introduccion del cangrejo aléctono ameri-
cano (Procambarus clarki),

En el caso de las Lagunas de Ruidera. la sobreexplotacion del
“acuifero 237 se hace patente por el descenso acusado del nivel del agua
que ya no llega a rebosar por las barreras tobdceas que separan algunas
lagunas. Pero ademds de este impacto. el exceso del uso turistico y la rotu-
racién de tierras circundantes para cultivos. estd provocado la eutrofiza-
cién y contaminacion del agua por vertidos y pesticidas (Garcia del Cura
et al.. 1998). Esta contaminacioén difusa. de origen agricola. también pare-
ce ser importante en la Laguna del Salobralejo.

Otra de las causas de eutrofizacién y contaminacion es el vertido
directo de aguas residuales de origen urbano. como en el caso de las
Lagunas de Corral Rubio. La instalacién de una depuradora que vierte
sus aguas directamente a la Laguna Grande. provoca dos efectos ecologi-
cos: por un lado la eutrofizacidn por el elevado aporte de materia orgdni-
ca y nutrientes. y por otro. la disminucién de Ia salinidad de las aguas de
la laguna (“dulcificacion™). Ambos procesos conducen a un empobreci-
miento de las comunidades acudticas. desapareciendo tixones propios de
aguas mds salinas y limpias.

Por dltimo. la eutrofizacién puede ser de origen natural. provocada
por la presencia de altas concentraciones de aves acuilicas que aportan
nutrientes a través de sus deyecciones. como es el caso de las lagunas de
Salobralejo y Corral Rubio. En este sentido. el exceso de celo en la con-
servacion de organismos mucho mas llamatives visualmente como las
aves. puede conducir a la reduccidén de la biodiversidad de organismos
acuaticos. y la sustitucion de algunas especies exclusivas por otras mds
banales. oportunistas y generalistas, con mayor tolerancia a la contamina-
cion.

Al margen de todos los impactos a que estan sometidos los hume-
dales estudiados. hay que destacar el enorme valor ecoldgico y faunistico
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de algunos de ellos. como es el caso de las Salinas de Pinilla y Lagunas
de Ruidera. Las Salinas de Pinilla poseen una gran variedad de hébitats
(dulces. salinos. |6ticos. leniticos) que le permiten albergar una biodiver-
sidad sélo comparable a las Lagunas del Arquillo (Milldn ef al., 1997).
Ojos de Villaverde (Milldn er «f.. 2001), o el paraje de Fuenfria. en la
cabecera del Rio Endrinales en Paterna de Madera. donde recientemente
se ha detectado. solo de coledpteros acuditicos. 69 especies. de las que ||
son endémicas (Millan & Aguilera. 2000).

Las Lagunas de Ruidera y su entorno. (del mismo origen cdrsti-
co que otros “puntos criticos de biodiversidad” como la Laguna del
Arquillo y la Laguna de Ojos de Villaverde), también posee un gran
valor ecoldgico con relacion a su comunidad de coledpteros. pero no por
la aportacion de los ambientes acuaticos lagunares en sentido estricto. sino
por el hecho de que las fuentes y arroyos que desembocan en ellos pro-
porcionan habilals propicios para el establecimiento de gran nimero de
especies.

Al igual que en estudios precedentes. la continua y progresiva
reduccion de la biodiversidad de las lagunas y humedales de Albacete es
un hecho constatable del que. no con cierta dificultad. escapan algunos
enclaves como el complejo lagunar del rio Arquillo. recientemente decla-
rado como Momumento Naniral. las lagunas de Ojos de Villaverde o las
Salinas de Pinilla. donde. aun hoy dia, se pueden encontrar una gran bio-
diversidad de formas de vida acudtica. muchas de ellas endémicas. relictas
o raras y cuya presencia en dichos entornos podria datarse en millones de
afios. El estudio de estos insectos. lleva implicito no sélo el conocimiento
actual del estado de conservacién de los ecosistemas gue pueblan. o su
incorporacion como especies amenazadas a las listas rojas de la UICN.
también debe conllevar su consideracién como “cajas negras™ que aportan
informacion sobre los procesos evolutivos y ecoldgicos que han sufrido.
tanto las comunidades como los ambientes ocupados. a través de millones
de afios. De ahi la importancia de su preservacion presente y futura.
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ANEXO 1: LISTA DE ESPECIES Y NOTAS BIOGEOGRAFICAS

?: duda en la identificacion y/o distribucion. EI: endemismo ibéri-
co. IB: interés biogeogrifico. IF: interés faunistico. NA: nueva especie
para Albacete. NM: nueva para Castilla-La Mancha. TI: especie transibé-
rica. DM: disyuncidn mediterranea. NE: especie del norte de Europa. TA:
especie de distribucion ibero-norteafricana y mediterrdnea. CS: presente
en la cuenca del rio Segura (en negrita: nueva para la cuenca del Segura).
*: Endemismo seglin Ribera et a/.{1998).

ANNEXE 1: LIST OF SPECIES AND BIOGEOGRAPHICAL NOTES

?: identification and/or distribution doubt. EI: iberian endemism,
IB: biogeographic interest. IF: faunistic interest. NA: new species to
Albacete, NM: new to Castilla-La Mancha. TI: transiberian species. DM:
Mediterrancan disjunction. NE: north European species. IA: species with
ibero-northafrican and euromediterranean distribution. CS: present in
Segura basin (bold: new for Segura basin). *: Endemic following Ribera
et al. (1998).
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COLEOPTEROS CODIGO TOELOIH I NG ONMOTEDYMONE 14 (S
1 Gyrins tGyrinus) depeani Brullé, 1832 Gar dee | 1

1 Peltodyres rotundatos (Aube, 1836) Pelrow | |
3 Haliplus (Neshaliplus} ineatocol s {Marsham. 1602) Hal bine | |
4 Halplus (Liaphius) andaluscins Wehneke, 1872 Hal anda |
3 Haliphs (Liaphlus) mocronsitas Stephens, 1832 Tl mur ! 1
6 Nalerus laevis Sturm, (834 Nt Tnew b 1
7 Hyzrobi hermanm (Fabrcis, 1775) Heb herm | |
8 Laceophilus hyalimus {Dy Gezr, 1774) Lap Iyal \ i
9 Lscenphilus minutes 1 Linnacus, 1758 Lap min | |
10 Hyphydrus auber Ganglbaner, 1892 Hypanbe 1 1
11 Hydray atus elypeahs Sharp, 1876 s chp 1 1
12 Yol bicarmata {Earcille, 1804} ¥l nca I |
13 Bidessus minutissinnis (Genmar, 18293 Bad man | |
14 lydrogly phus permimis (Faticius. 1781) FHlpust | 1
|3 Hydroglyphus signaielins (Klug. 1834) Hal~gn [ [
16 llygzows conllnens { Fabricus, 17873 131 coml | 1
17 Hgrotus impressopurictatis (Schaller. 1783) He Limpr | 1
|8 Hygrotus lagan (Feny, 19923 Hyt liga 1 1 |
19 Hygrous pallidulies {Anbe. |830) Hytpall 1 1
20 Herophy drus (Hlerophs drus) musicus (Klug, 1815) Het muisi [ 1 1
21 Hydroporus decipiens Sharp, 1877 Hyd deet | 1
22 Hydroporus gr, disereius Faimiane & Drisoul, 1859 Had dise wnooa 5 1
23 Hydroporus imbatas Aube. 1838 1yd imb 1 1
24 Hydroporus marginatus ( Gofischmid, 1805) Hyd mare ] 1
25 Hydroporus nonnands Regimban. 1903 Hyd noem ] 1
26 |sdroparus planus (Fabicns, 1781) Hud plan | | \
27 thdroporus pubescens {Gyllenhal, | ROEY Had pusbe \ \
28 1lsvdroporus tessellatus Draprez, 1819 Thvd tess 1 |
29 Graplodyies aequahs Zimmiermann. (918 SLEET [ 11
30 Grapiodyies castihanns Tery, 1955 G casi | | 1 1
31 Graplodvies favipes (Olisier, 1795) Grt oy |
32 Graptodyies ignolus [Milzant, 1861) Grigin | |
13 Graptodstes varins { Aube, 1338) Gl vart | |
14 Metaporus meridninalis ( Aube. [£38) Mot men ] |
35 Sticwsnestes epipleuncus | Sadlit. 1887) Shepip 1%t |
36 Suctonectes optaies ( Seidhily, 1887) Stinopla 1 |
37 Stivwotarsus dvodencimpustulatus { Fabrieiis. 1792y Studund ]
38 Deronesics mocstus meonspecius § Lepricur 1876} Der mea ] 1
39 Nebrioporus tNebrwoporus) clar {Wallaston, 1862} Neb lar | o
40 Nebrwoporus (Zimmermanmins} baetrous ( Schaum, 1864) Nebbiet I LS|
41 Agabus bipustulatus (Linnawns, 1767) A i 1 1
42 Agabis brunsews (Fabricin, 1 798) Aga.brun | 1
43 Agubis didymas (Oliser, 1793) Al dih 1 ]
44 Agabuy ramblae Millan & Ribera. 2001 Apd ramb [ no
45 Agabus consperwis (Marsihum. 1802) Agi i 1 ]
46 Agabus nebulosis {lorster, 17713 Agi nebu | 1
47 Agabus palndosus (Fabnce, 1801 ) Ags paiu 1 |
48 llyhius chalconaius g (Parser, 17963 Il her | 1
49 llybins montanus [Stephens, 1828} 1Ty maint | 1
50 Mybins mendwialis Aubé, 1837 11y .men \ \
51 Rhantus {Rhantws) sunaralis {Mel.oy . 1825) Rha ~ulie 1 1
52 Colynbeles fusens {Lintacus, 1758) Cul fiese 1 1
51 Hydarivus (Guignotites) lcander (Row, 17903 Hae lgan 1 |
54 Thnscus circumtlesus Fabricws. 1801 [8,3950) 1 1 1
55 Cybister {Scaphinectes) larers{nnareanali~ (De Geer. 17741 Cible 1 1 |
36 1leluphorus (Teheluphurus) slicman Gene. 1836 Hepale 1 1
37 Netaphurus (Rhopaiheliphorus) astiurieisi- Kiwent. | 883 Hep a5ty 1 |
58 dleloghorus {Helophorus) gr. manhimus Kes, 1885 Hep marr ' |
59 Helophorus (Atacthelophirus} bres malps Bedel. |881 lep brey ) |
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COLFOPTERUS COMGO TFLIB I¥ NA ONM Tl DM ONE 1A (X
60 Helophorus {Rhopalhelophorus) flasipes Fabricius. | 762 Hep llas | 1 |
61 Helophorus {Rhepatfickophons) futgidicol s Mutschasthy, 1360 Hep lutg | | !
62 Helophorus (Rhupaihelophorus) longstarsis Wollaston. 1864 Licp.lung. | |
63 1eluphorus (Rhopalhelophormsd seidhizn Kuwerl, |885 Hep.sexd [ 1
64 Hydrochus ibericus Valladares, Diaz-Pusos & Delgado. 1999 Hadber 1 g ]
65 Beronus (Berosus) finn rulle, 1835 Beraffi | |
66 Herostis {Bermus) ispaincs kusler, 1847 B hisp 1 1
67 Berosus (Lnoplones) gutialis Rey, 1883 Bur gutt 1 |
68 Anacaeny {Anncanal bipustulata (Marsham 1 802) Anid.bipi 1 1
69 Anacsena (Anacaena} limbata (Fabneis, 1792) Ans imb 1 |
70 Anucaena (Anacacna) globulus (Paykull, 1798) Ana.glob | |
77 Laccobius (Mi obius) gracils inte s Kiesenwetler en Hey den (1870} Lab grac 1 [
72 Laceohius (Cimorpliolaccobins) atratus Rollerberg, 1874 l.ahatra \
13 Laccabius {Dimorphalaccabius) bipunctatus (Fabricius, 1775} Labbipu § 1
74 Lacgobius (Dimarphulsceobius] snuatus Mutschalsky, 1849 Lab s | |
75 Laccobius { Dimorpholeceobius) ytenensis Sharp, 1910 Lubyten | 1
76 Helochares {Helochares! I idus (Forster, 17713 Tec I \ 1
77 Enochrus {Lameitus) bicolor (Fabricius, 1792) i bieo I 1
78 Enochrus (Lumeius) fascipennis {C.G Thumson, 1884} Eon fuse } 1 1
79 Enachrus { Lumetus) halophilis (Hedel, 1873) Einwhalo | | 1
30 Enochrus { Lemerus) pohrus {Xuster, 18493 Eno poli | 1
81 Enochrus (Lometns) salomonis { Sahlberg, 1900) Eun salo [ 1 1
82 Hydrobius con exes Brulié, 1833 Fibs coms ! 1
33 ilydrobius fascipes (Linnaens, 1758} Hbs. fusc 1 |
34 Hydrochara las ipes (Sievens, | B08) Tide (s 11 | \
35 Coclosioma {Coelostoma) hispanicam {Kuster, | B48) Cochip | |
86 lydracna {Hydraena) claryi Jach, 1994 Hdn ¢lar | o
87 Limncbins gerhardin Heyden, 1870 Lib gerh 1o |
88 Limncbius Mspanicus d'Orchymont, 1941 Lib.isp 11 1
89 Limnekius mavrus J Balfour-Browne, 1978 Lib maur | 1o
30 Ochthebius {Ochthebius g delgadei Jich, 1994 Ochdelg 1 LI
1 Ochthebius {Asiobaws) dilatatus Stephens. 1829 Ochdila 1 1
92 Ochihehius { Asiohates) irenae Ribern & Milldn, 1998 Ochren [ 1
93 Ochthehius {Ochthebius} mannus (Paykull, [798) Qch.mar 1 |
54 Ochthehins {Ochthehius) nanus Siephens. 1829 QOch.nany | \
95 Ochthebius (Ochthebius nowbilis A Ville & 1.5 Villa, 1833 Och.riota [ [
96 Oghthebaus (Ochihebws) udmirensis Jach, 1997 Och twdm [ | 1
97 Ochthuhius (Ochthebius) + indis Peyron, 1858 form 2 sensu Jach, 1942 Och 1ir2 1 ]
98 Hydrocyphon cf. deflexicollis (P W 1 Muller, J821) Hepdedl 1 i \
99 Elmus maugetii maugetii Latreille, 1704 Clm maug 1 1
100 Dryops algimcus (Lucas, 1849} Dry .1 | \ 1
10§ Dryops gracilis (karsch, 1881) Dy grac ) |
102 1laterocerus lenesiratus { Thungerg, 1784) Hetlene ) | | \
Tomk 5 (2 24 |6 4 2T 7 10 98
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HETEROPTEROS TOELIBE IF YA ONMOTI DMONE 14 (%
| Mosovelia vmigera Honvdth, 1895 Mes.vinl L
2 Hydrometra siagnorum Latreille, 1796 Hyd.stag | |
3 Hebrus pusillus (Fatlén, 1807y Hehpua | |
4 Veha caprar caprai Tamanini, 1947 Vel cap |
5 Microvelia pygmaea {IJulonr 1833} M pyem | 1
6 Gemis argentatus Schummel, 1832 Geronge 1 |
7 Gemis thoracicus Schummel, 1832 Gror thar | 1
& Micronecta scholtes (Ficber, 18513 Mic sche | 1
% Cymavs rogenhoferi (Freber, 1864} Cymroge 1 1 1
10 Cerixa uffims Leach, 1818 Cuorufhi 1 1
11 Conxa panzer (Fieber, 1848) Cur panz | I
17 Parssigara perdubia (Rey, 1494} Pas perd [ T |
13 Purgcorivd conciana (Fieber, 1848) Pav.con, [ I | I 1
14 Sigara Lateralis (Leach, 1818) Sig lite | L
15 Sigara nigralineata (Ficber, 1848) Sig nspr | |
16 Sipara scripla (Rambur, | B42) Sipsen 1 1
17 Sipera selecta (Ficber, 1848) | | l
18 Sigara stagralis {.ezch, [818) ‘ ‘
19 Naucorts maculatus Fabricius, 1789 Nau nacu ' 1
20 Nepa cinerea Linntacus, | 758 Nepune 1 1
21 Nowmecta glauca Linnucus, | 758 Not_plau ] |
22 Noloneeta maculat Tabricow, 1794 Nut mae 1 1
23 Nelonecta menndionalis Poisson, 1926 Nol men 1 |
24 Nutome mendianalis rulenscens, Poisson, 1933 Nol rule ke 1
25 Notoneeta indss viridis Delgonrt, 1909 Mot vt 1 1
26 Plea mimuctissima | each, 1818 Ple minu i 1
27 Saldula . sewlosa {Puten, 1880} Sul set 1 1 1

Towl | 0 % 4
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ANEXO 2: MATRIZ DE CAPTURAS.
ANNEXE 2: MATRIX OF CAPTURES.
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Lagunas ds Ruidera Salinas ds Plnilla Fuants do lssc
Habltats| Blanca Concejo | Ossero Yado Cagurrla Hazadilla | cubeta salineras laguna ayo. canalizado Todos los ambientes Fuenta gal Pllar Todo
Fechis| 0111798| 0111LEB| 011166 3010589 30/05/69 05 MA0BE 310699 22/DE/97 31/05/99|  07/08/97  J1/06/8B| 08/07iER 22/06/37 07/09/97  31110/08 31/10/38 3110509 26i08/95  26/05/99]

TESCEEEabbREE R EYRAKER

Agablpy F] 2 5 7

Age.brun 1

Aga.cons| 1 1 1 10 1

Aga.didy| 5| F3all 1 1 Z 1 ]

Aganeby 1 1 1

Age.palu iq 8 1
Aga.ramb| i 5

Anabigu
Anaglob

o @) &)
o

Analimb| 1 2 3

Beraffl [ [ 1 11 12 ]

Ber.gutt| 1

Ber |

Cybistar

Dar.inco 1
Dry.algl 1

Dry.qrac| 4

Dryupe 1 4

Drytiscus|

Elmig| Kl

Eno.bico 23| G+ 3 17 10| 22 2|

Eno.tusc 1 4 1 1

Eno.halo| 3 9 1 12

Eno.poll 1? 1 18+ 1i 1

Eno.salo 2 2 2 3

Grtaequ 1

Grt.cast|

Grt.flay 1

Grt.fgno 2] 1 T 5 7

Grt.vari 1

Gyr.deja

Hel.anda| 1
Hal.itha| 1 5| 11 [] 12 8

Hal_.mucr| i

Hbs. cony| 2

Hbas.lusc 1 2 1 5| 3| 4 7

Hdc flay, 1

Hdn clar| 1 1

Hec.livi 4 8 8 10 2 1 1

Helophorus

Hap. aitg 1

Hep.astu 1

Hep.brev 1 1 7| 8 8 El 1

Hep.flav) a7

Hep.lulg

Hep.long 1 4 2| 3

Hep.marl 1 ES) 2
Hep.setd 1| 2| 1

Harmus| 2 [l 7 T B

Heterocarldas

Het.fena 1
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Lagunas de Ruidera Sallnas de Finllla Fuents da Isao
Habitate| Blanca | Cancelo | Ossero Vado Cagurria | Hazadilla | cubsta salineras laguna myo. canalizado Todas los ambleniss Fuents del Pilnr Todo
Feches| 01/17/88| 011198 ©1/1198|  30/08m8 A0/0699 J0/06/69|  M/1098  31/05/99) 22/08/87  31/06/98( O07/08/87  JN/OKSB[ O0ROTMB 208497 QT0BAT  3A0GR|  M/0/88  305eB|  28/08/95  29/06/89
55 Hyb.herm 1 1
8 Hyc laan 1
sT Hyd dhac| Fi
38 Hyd disc 10 1 10| 1
£ Hydlimb ] 2 1 2 10]
&0 Hyd.marg 1
(1] Hyd.norm 1 25
82 Hyd.plan 3 17| [l
a3 Hyd.pubs 27| 8 3 B/
[} Hyd tews 1 4 1 1 2|
BE Hydrochus| 1
88  Hydrogyphon 17
14 Hyi.gemi 1 13 3 Fl 7 E T 7 T
&8 Hyl.sign| 2| 1 1
69 Hyp.suba 2 ! 3 1
10 Hygrotus 1
7 Hyt.conf] B 3
72 HytImpr| 3 & 2 2 1 1
™ Hylage 1 3 7 3 K 3 i 7
T4 Hyt.pall T Z Hl i 7
75 Hyv.clyp, 1
78 lly.ch.gr 2
7 ly.mer| 1 10| 11 ] 3
T8 Ity.munt]
™ Lab.atra 1
80 Lab.bipu 5|
a Lsb.grac| 1 "
82 Lab.stnu 1 4 a 1 ] 1
8 Lab yton| 7 2 2
Erl Laccoblus 1 12 1 2
85 Laccophilual
L] Lap.hyal 5 [ 10 E] 6 10 2 1
BT Lap.minuy| El 1 8 1 3 ? 7 3 [ 2 5
Ba Lib.garh 2 ] 1 H 7
1] Lib.hisp| [
% Lib.maur] 7 10 H 5] 17
91 Limnsbius, 2 1 1 i 1 1
92 Matmeri ; 5
93 Nab.baet] 45 Td«Br 15] 63 20 1 24+ Z
L] Neb.clar] 1 375 B T T H H
95 Not.lasy [
9 Cchthebius 1
97 Och.dalg 2 T
8 Ochudila 8 [ 28 15 1 1
102 Och.acte 300 350)] 100 10 570 700 200] 2
101 Och.iudm H 1
104 Och.vlr2 1 3 3 Z 1
105 Qre.villo| 2
108 Pal.rotu ¥
107 Rha.sutu 2 5 1 4 3 1 2| 1 1
108 Stn.epip| [ T
faw Stn.opta 2 H 8| 3
110 Stt.duod 1 I
111 Yol.bica 4 | 7

ASOC . CONTAOK SINT SO0 NYTIIN STIANY

QISVTIA V]



Lagunas de Rulders Sallnas de Pinilla Fuenis de [ea0
Habitats| Blanca Concelo Qsaaro Vado Cagurrla Hazadllla | cubsta sallnaras laguna ayo. canallrado Todos |os amblentes Fuente del Pllar Tedo
Fachas| 01/11/83] 1r11/88|  01n1/88 3010599 I006H9 AN0GDY 31/10/08 3059 220687 310588 07A09797 31/05/99| 0/(T/6E 220687 07i09/87 31/10/08 31/15/38 31/05/89 JQ0BIES  2B/06/99)
112 Mas.vlte !
113 Hyd.stag 1 3t 3
114 Heb.pus| 1 1 F]
118 Valla A
118 Mic.pygm F+tr 15 T+ 7 7 H 5
117 Garamge 1
116 Garthor 1
118 Micecho 1 7
120 Micronecta B
in Cym.roge 1 ]
122 Corath 1 7 2 1
123 Cor.pant 1 0 3
124 Conxa ai
125 Par.pard ]
126 Pac.canc
27 Slg.late 1 10 1+
us Sig.nigr 17
19 Sig.scrl 1
130 5lg.snle 80 30| 1 H 4 3
L1 Slg.stag '@I =] 17| 18] F] 5
132 Sigara 2| 9+2i 1421
131 Nau.macu 1
14 Nep.cins 1+ 140 1i 11 1 1
135 Not.glau 1+3i]
134 Hol.macu 7
137 Not marl ] 1 1
138 Not.rufe 3
136 Notwirl 2 1 5
140 Heolonecta 1 2
11 Plaminu 2 141 1 8 2
142 Sal.setu 1i 2410
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Fuante Agua Ramos Laguna Sanguijuela Fuente do 1380 Laguna Saladar Laguna dal Salobrais|o Laguna ds Corral Rublo
Hébltats Todo Todo Todo sondao laguna laguna BITOYD 1ag+ayn nacimiento Todo FORMAS
Fachus 29/05/99 08i07188 3110/08 31/05/88 26/08/95 28/06/98 18/108/99 29/05/9% 2¥05/89 29/05/93 18/08/98 29/05/99 18/08/99 29/08/98 18/03199 | JUVENILES
1 Aga.blpu
2 Aga.brun 1 1
4 Ago.cone 1 1
[ Aga.didy x
? Ags.nebu
8 Aga.palu
® Aga.ramb F]
1] Ana.bigu
1 Ana.glob
12 Ana.limb| 1 3 1
7 Ber.affi T h m T P
4 Bar.gutt 1 Rl 2 x
15 Ber.hisp|
18 Bld.minu
17 Col.fusc|
18 Coo.hisp 1 3
18 Cybiatar] T X
ki Der.inco
b3l Dry.algi 1 30 H ]
22 Dry.grac
23 Dryops
24 Dytiscus 1] <
Fol Eimls x
8 Eno.bico J+1i 1 1+1i k) x
27 Eno.fusc|
23 Enc.halo
Fi] Ena.poli 2| x
30 Eno.salo 1 1
n Grt.aequ| 1
n Grt.cast 1 1 1
n Grtflav
Y] Gre.lgno x
a5 Grt.varl
I Gyr.deje 1
r Hal.anda|
38 Hal.line| ] 1
e Hal.muer
40 Hbs, conv|
41 HEe.fusc
42 Hdc.flav|
42 Hdn.clar|
4 Hec.llvl z 1 % Bl
as Helophorus 1
a4 Hep.alte
A7 Hep.gstul|
48 Hep.brav P 9 15 H
48 Hep.Mav
50 Hep fulg 2
51 Hep.lang 16|
52 Hep.marl 1 B 1
53 Hep.seld 1
o4 Her.musl 8 4
55  Hsteraceridae 1 x
56 Hat.fena
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ne Agua Ramos Lagunas Senguljuela Fuents da lnso Laguna Saladar Laguna de! Selobrals)c Laguna ce Corral Rublo
Habltats Todo Todo Todo sondea ftaguna | laguna  amoyo  lagtayo nacimlanto Todo FORMAS
Fachas 29/05/99 08/07/88  MM0/03 1105039 | 26/08/85 29/06/98 18/08/88  29/05/69 20/05/09 20,0893 1B/CG/99 20/05/8% 18/08/99 2910698 1808199 | JUVENILES

1 Age.bipu

2 Aga.brun 1 1

L) Aga.cons 1 1

[ Agadidy %

7 Aga.nebu

[ Aga_palu

] Aga.ramb F
10 Anabigu
" Ana.glob
12 Analimb 1 3| 3 1
13 Bar.affi 1421 Ti 1 x
" Bar.gutt 1 12 2 ]
15 Barhisp

16 Bid.minu|

17 Col fusc

18 Coo.hlsp ] 3

18 Gybistar| T X
il Dar inco

n Dry algl 1 30 F 0 M

12 Dry.grac

n Drycps

14 Dytlsicus 1i [
i Elmis x
8 Eno bico 341 1 1+ 3 x
a7 Eno.fusc

28 Enn.hala

29 Eng.poll 2 x
30 Enc.salo i 1

n Gri.asqu| 1

az Grt.cast 1 1 1 H

3 Greflav

L7 Grt.igno| x
a5 Grt.varl

¥ Gyr.deje 1

a7 Hal anda

k] Hal.llng 1 1 1

g Hal.mucr|

an Hbs, conv

41 Hbs.fusc

42 Hdc.flav

L& Hdn,clar

4“4 Hec.lvi Z 1 4 8|

48 Helophorus 1

48 Hep.alle,

47 Hep.astu

1] Hep.hirav 24 B 75 H

1] Hep.flav

50 Hep.tulg| H

3] Hep.tong 6

52 Hep.mar 1 B q

] Hep.aeld 1

] Her.musl B 4

55  Heteroceridas| I | x
56 Het fana) |
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FIT

Fuanis Aguas Ramos

Lagune Sanguijusia

Fuente e lesc

Laguna Saladar

Laguna dsl Saiohrale|o

Laguna de Corral Rublo

Habi{ate, Tado Todo Todo sandea laguna laguna arroyo lag+ayo nacimienlo Todo FORMAS
Fachas 2BI05/9% S8/0HEBE 3110198 31/06/99 2808495 28/06/99 18/08/8%9 29/056/99 2910589 28/06198 13/08/99 25/05/99 18/09/99 29/06/989 18/69/99| JUVENILES

[ZF] Mem.vitl | 1 3 x
"3 Hyd.stag 1 X
114 Heb.pusl 3 4 8
115 Valia x
119 Mic.pygm il T i %
17 Ger.args
118 Ger.thor
1% Mic.acha 7 2
120 Micranecta x
121 Cym.roge 2 1 7
122 Cor.afl 8 2410 x
123 Cot.pant 4 & 1i 1 1 3. 3 x
124 Corxa
128 Par.pard
126 Pac.conc 1 14 7
127 Siglate 8 1 1 1 x
128 Sig.nigr
128 Sig.scn
130 Sig.sale 20+10i X
i Slg.stag E 14431 S+15 3+1 10+50 45| 95+300 x
122 Sigara i *
1313 Nau.macu 3 1 3 1 2i 2+ x
134 Nep.cing i 3 1 E |
128 Not.glau %
38 Not.macu |
137 Not.meri
138 Not.rufe
129 NotL.wirl
140 Hotonecta 7 4 3
141 Ple.minu B+2i 1+21 10 2| 1 7| 3+ 10| 1 12 x
142 Sal satu 1 x
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