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MORFOLOGIA POLINICA DE BALLOTA L.,
LAMIUM L. Y PHLOMIS L. (LAMIACEAE)
EN EL SUROESTE DE ESPANA
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Apartado 1095, E-41080 Sevilla
(Recibido el 16 de Diciembre de 2005)

Resumen. Se describe la morfologfa polfnica, tanto al microscopio Gptico como
electrénico de barrido, de los taxones de Ballota L., Lamium L. y Phlomis L. presen-
tes en suroeste de Espaifia. Las diferencias observadas en el modelo de ornamentacién
permiten establecer dos tipos morfolégicos: el tipo I caracterizado por una exina mi-
crorreticulada y que incluye L. flexuosum y L. purpureun; y el tipo II constituido por
B. hirsuta subsp. hirsuta, B. nigras subsp foetida, L. amplexicaule, P. composita, P.
herba-venti, P. lychinitis y P. purpurea, que muestra una ornamentacién birreticulada.
Dentro del tipo II el tamafio del polen de las especies de Ballota permiten diferenciar
este género de Phlomis.

Summary. The pollen morphology of taxa of Ballota L., Lamium L. and Phlomis
L. from southwest of Spain are described using light and scanning electron microscopy.
The ornamentation has allowed to establish two morphological type: the type I with
microreticulate pollen which includes L. flexuosum and L. purpureum; and the type Il
including B. hirsuta subsp. hirsuta, B. nigras subsp foetida, L. amplexicaule, P. com-
posita, P. herba-venti, P. lychinitis y P. purpurea which features birreticulate pollen.
In the last type, the Ballota taxa can be easily distinguished from the Phlomis species
by the pollen size.

INTRODUCCION

La familia Lamiaceae se encuentra ampliamente distribuida por todo el
mundo, especialmente en la Regién Mediterrdnea (MORALES, 2000) donde sus
géneros son componente caracteristicos de los matorrales seriales propios de
esta zona (HEYwWoOD, 1978, 1985). En el drea de estudio, SO de Espafia, esta
familia es notable por su diversidad floristica y estd representada por 105
taxones pertenecientes a 28 géneros (VALDESs, 1987).

Numerosos representantes de esta familia son de interés etnobotdnico
(GoNzALEZ TEIJERO & al., 1992; R1vERA NUREZ & OBON DE CASTRO, 1992) y
actualmente con el incremento del consumo de productos naturales (alimentos,
perfumes, colorantes, etc.) esta familia es de interés para las industrias quimicas
y alimenticias (LAWRENCE, 1992; HEINRICH, 1992).
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Entre los alimentos que recientemente se encuentra en alza estd la miel y
son numerosos los autores que sefialan el cardcter nectarifero de las Labiadas
(CRANE & al., 1984; HERRERA, 1985; MURoz & DEVESA, 1987; TALAVERA & al.,
1988; HipALGO & CABEZUDO, 1995). Ademds, TALAVERA & al. (1988) sefialan
que, en la zona de estudio, algunos taxones por su potencial nectarifero y su
abundancia, pueden ser explotados apicolamente para la obtencién de mieles
monoflorales.

El andlisis polfnico de la miel tiene como finalidad dilucidar el origen
botdnico de la misma y poner de manifiesto las preferencias alimenticias de
las abejas (ORTIZ & FERNANDEZ, 1992). Sin embargo, desde el punto de vista
melitopalinolégico una de las caracteristicas de las Lamiaceae es su baja re-
presentacién en los espectro polinico atn cuando su néctar contribuya mayo-
ritariamente en la elaboracién de la miel (STANLEY & LINSKENS, 1974; SERRA
& al., 1986, 1987).

Por todo lo anteriormente expuesto, resulta de gran interés el poder dife-
renciar los distintos taxones de esta familia, presentes en el drea de estudio,
desde el punto de vista palinolgico. En este trabajo se estudia la morfologia
polinica de nueve taxones de Lamiaceae pertenecientes a los géneros Lamium
L., Phlomis L. y Ballota L. (L. flexuosum Ten., L. purpureum L., L. amplexi-
caule L., P. herba-venti L., P. purpurea L., P. lychnitis L., P. composita Pau,
B. hirsuta Benth. subsp. hirsuta y B. nigra L. subsp. foetida Hayek).

Los estudios polinicos en esta familia son muy numerosos siendo estos tres
géneros motivo de atencién como parte de estudios mds amplios (ERDTMAN,
1952, 1986; PLa DaLMAU, 1961; NABLI, 1976; LUQUE & CANDAU 1987). Sin
embargo, en particular no han recibido demasiada atencién, destacando la
aportacién que ABU AsAB & CANTINO (1992, 1994) realizan para los represen-
tantes de la subfamilia Lamioideae v la de AziziaAN & MOORE (1982) y UBERA
& GALAN (1983) para el género Phlomis.

En este estudio se examina el valor de los caracteres derivados del polen
para la identificacién de los distintos taxones estudiados.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras estudiadas proceden de material fresco, fijado directamente
en el campo con 4cido acético glacial. El origen de las poblaciones estudiadas
se indica en el Apéndice.

El polen fue acetolizado por el método de ERDTMAN (1960). Una vez obte-
nidas las muestras, la mayoria de los caracteres se han estudiado al microscopio
Sptico (MO). Para las dimensiones del eje polar (P) y didmetro ecuatorial (E),
se han medido al menos 30 granos de polen en cada una de las poblaciones y
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alrededor de 10 para el resto de los caracteres. Para el estudio de la ornamen-
tacién, las muestras acetolizadas y deshidratadas en la serie de alcohol se han
colocado en portaobjetos y se han metalizado con oro-paladio para su posterior
estudio en el microscopio electrénico de barrido (MEB).

Todas las muestras se conservan en la Palinoteca del Departamento de
Biologfa Vegetal y Ecologfa de la Universidad de Sevilla.

Para la terminologia se ha seguido fundamentalmente a PUNT & al.
(1994).

RESULTADOS

El polen de Ballota se caracteriza por ser trizonocolpado, isopolar y radio-
simétrico; eliptico en visidén ecuatorial y circular en visién polar, de tamafio
pequefio (Cuadro 1), con aberturas de tipo colpo terminales con margen irregular
y membrana apertural granulada. Exina de c. 1.5 um ligeramente engrosada en
los polos con sexina tan gruesa como la nexina. La ornamentacién es birreti-
culada con un reticulo primario con limenes > 1 um, mis o menos uniformes,
que contienen un reticulo secundario formado por pequefias perforaciones.

En Lamium el polen es trizocolpado, isopolar y radiosimétrico; de circular
a eliptico en visién ecuatorial y circular en visién polar (Figs. 1-2), de tamafio
pequefio o mediano (Cuadro 1), con aberturas de tipo colpo terminales con
margen irregular y membrana apertural areolada en L. flexuosum (Fig. 3) y
granulada en L. amplexicaule y L. purpureum. Exina de 1-1.5 um, de uniforme
a ligeramente engrosada en los polos con sexina tan gruesa como la nexina.
En L. flexuosum y L. purpureum la ornamentacién es microrreticulada (Fig. 4),
mientras que en L. amplexicaule es birreticulada (reticulo doble) con un reticulo
primario formado por limenes mds o menos uniformes > 1 pm, que contienen
un reticulo secundario formado por pequefias perforaciones.

El polen de Phlomis se caracteriza por ser trizonocolpado, isopolar y ra-
diosimétrico; de circular a eliptico en visién ecuatorial y circular en visién
polar (Figs. 5-6), de tamafio mediano (Cuadro 1), con aberturas de tipo colpo
terminales con margen inrregular y membrana apertural areolada (Fig. 7). Exina
de 1.5-2.2 um, de uniforme a ligeramente engrosada en los polos con sexina
tan gruesa como la nexina. La ornamentacién es birreticulada con un reticulo
primario con limenes mds o menos poligonales de 1-1.5 pm, que contienen un
reticulo secundario formado por pequeiias perforaciones (Figs. 8-9).

Teniendo en cuenta la ornamentacién entre los taxones estudiados se esta-
blecen dos tipos:

Tipo I: Polen con ornamentacién microrreticulada formada por limenes
< 1 um. Incluye Lamium flexuosum y L. purpureum (Figs. 1-4).



118 Morfologia polinica de Ballota, Lamiun'y Phlomis L. (Lamiaceae)...

Figs. 1-9. 1-4, Lamium flexuosum;, 5-6, Phlomis purpurea; 7, Phlomis lychnitis; 8-9, Phlomis composita.
1, contorno en visién ecuatorial; 2, contorno en visién polar; 3, aspecto general en el que se observa
la membrana apertural; 4, detalle de la ornamentacién; 5, contorno en visién ecuatorial; 6, contorno
en visién polar; 7, aspecto general en el que se observa la membrana apertural; 8, visién ecuatorial; 9,
detalle de la ornamentacién. Escalas: 10 pm (1-3, 5-8); 2 um (4, 9).

Tipo II: Polen con ornamentacién birreticulada formada por un reticulo
primario con ldmenes > 1 pym que encierran un reticulo secundario perforado.
Incluye a Lamium aplexicaule, Ballota hirsuta subsp. hirsuta, B. nigra subsp.
foetida, Phlomis composita, P. herba-venti, P. lychnitis y P. purpurea (Figs.
5-9). Dentro de este tipo el tamafio del polen permite diferenciar las especies
de Ballota de las de Phlomis (Cuadro 1).

DISCUSION

De acuerdo con AzizIaN & MOORE (1982) el cardcter de mayor utilidad en
el polen de los géneros examinados es la ornamentacidn, la cual ha permitido
establecer dos tipos morfolégicos.
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El tipo I (Figs. 1-4), que incluye a Lamium flexuosum y L. purpureum,
muestra granos de polen con una exina microrreticulada debido a que el ta-
mafio de los ldmenes es inferior a 1 pum. Segtn ABU-ASAB & CANTINO (1992)
las Lamioideae con estilo gimnobdsico, entre las que se encuentra Lamium,
presentan en general, una exina cuya estructura varfa de tectado-perforada a
microrreticulada y una escultura que es suprarreticulada, debido a que en el
supratéctum aparecen pliegues que forman un reticulo. Posteriormente, estos
mismos autores (ABU-ASAB & CANTINO, 1994) describen el polen de L. flexuo-
sum 'y L. purpureum como escrobiculado y suprarreticulado no coincidiendo
los resultados del presente estudio con su observacién.

El tipo II (Figs. 5-9), que incluye los restantes taxones estudiados, se ca-
racteriza por presentar el polen birreticulado. En lo referente a Ballota los
resultados coinciden con los de ABU-ASAB & CANTINO (1994), sin embargo
difieren de los de LUQUE & CANDAU (1987) que no observaron un doble reti-
culo en el polen de B. hirsuta ni de L. amplexicaule. En cuanto a Phlomis los
datos del presente estudio coinciden con los AZIZIAN & MOORE (1982), UBERA
& GALAN (1983) v ABU-ASAB & CANTINO (1994).

Entre las Lamiaceae el tamafio del reticulo o el nimero de perforaciones
por limenes son de utilidad para establecer diferencias, como han puesto de
manifiesto algunos autores (HENDERSON & al., 1968; AZIZIAN & MOORE, 1982;
AFzZAL-RAFI, 1983; FERNANDEZ & al., 2000). Sin embargo, en el presente estu-
dio este dltimo cardcter no puede ser usado debido a la variabilidad observada
entre los taxones estudiados.

En cuanto al sistema apertural, esta familia presenta polen con 3, 4 6 6
aberturas (ERDTMAN, 1952). El nimero de aberturas del polen en estos tres gé-
neros hace que se incluyan dentro del grupo de las Labiadas tricolpadas, rasgo
generalmente asociado con el cardcter binucleado del mismo (ERDTMAN, 1945,
1952, 1986) y con la aparicién de una ornamentacién perforada o microrreti-
culada (LUQUE & CANDAU, 1987; ABU-ASAB & CANTINO, 1992). No obstante,
Phlomis, Ballota y L. amplexicaule muestran polen birreticulado, favoreciendo
de esta manera el que se puedan diferenciar de otros taxones de esta familia.

El tamafio del polen en los tres géneros estudiados oscila entre pequefio y
mediano, mostrando a veces un rango de variabilidad amplio (Cuadro 1). No
obstante, las dos especies de Lamium incluidas en el tipo I asi como Ballota
hirsuta subsp. hirsuta y B. nigra subsp. foetida presentan polen pequefio, lo
que por un lado contribuye a diferenciar el tipo I y por otro, permite separar
dentro del tipo I al género Ballota de las especies de Phlomis y de L. am-
plexicaule.

Finalmente, se puede concluir que la morfologia polinica de los taxones
estudiados, a excepcién de L. amplexicaule, permite establecer diferencias
entre estos tres géneros, favoreciendo de esta manera su identificacién en los
andlisis polinicos.
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APENDICE

Ballota hirsuta subsp. hirsuta: CAdiz. Salida de Espera hacia Bornos, paredén
calizo, 13.V1.1996, Martin Mosquero y Ocafia (SEV 153412). Huelva.
Sanliicar de Guadiana, pizarras, 3.VIL.1996, Ferndndez y Ocafia (SEV
153572). Sevilla. Carretera Lora del Rio-El Pedroso, arroyo El Huertano,
3.VIL.1996, Martin Mosquero y Pastor (SEV 153564).

Ballota nigra subsp. foetida: Huelva. Galaroza, 8.V1.1997, Martin Mosquero
(SEV 153864). Cruce Valdelarco-Fuenteheridos, 23.VII1.1997, Santa-Bdr-
bara (SEV 153978).

Lamium amplexicaule: Cadiz. Carretera Bornos-Arcos de la Frontera,
14.111.1996, Ferndndez, Martin Mosquero y Ocasia (SEV 153305). Cérdoba.
Fernan-Nuiiez, 6.111.1996, Martin Mosquero, Ocafia y Parra (SEV 153299).
Sevilla. Carretera Isla Menor, camino a La Corchuela, 29.11.1996, Juan,
Martin Mosquero y Ocafia (SEV 153287).

Lamium flexuosum: Cadiz. Algeciras, molino del Sr. Escalona, 18.I11.1997,
Gutiérrez y Martin Mosquero (SEV 153723). Algeciras, el Cuartdn, subida
a los Llanos del Juncal, 28VI1.1998, Gutiérrez y Martin Mosquero (SEV
154023).

Lamium purpureum: Cérdoba. Carretera El Viso-Santa Bufemia, rio Guadar-
ramilla, 9.111.1998, Martin Mosquero (SEV 153989). Sevilla. Constantina,
salida del pueblo, 5.111.1997, Martin Mosquero (SEV 153711).

Phlomis composita: Céadiz. Puerto de las Palomas, 17.VII.1996, Juan y Martin
Mosquero (SEV 153612).

Phlomis herba-venti: CAdiz. Carretera de Medina Sidonia a Algeciras, entrada
a Rancho Viejo, 4.V1.1996, Ferndndez, Juan y Martin Mosquero (SEV
153378). Carretera de Algeciras, cruce a Alcald de los Gazules, 4.VI.1996,
Ferndndez, Juan y Martin Mosquero (SEV 153379). Cérdoba. Cabra,
Ermita de la Virgen de la Sierra, 25.V1.1996, Martin Mosquero y Ocafia
(SEV 153491).

Phlomis lychnitis: Cadiz. Zahara de la Sierra, 26.V1.1996, Ferndndez, Juan y
Pastor (SEV 153479). Cédoba. Rute, Pico de las Cruces, 25.V1.1996, Mar-
tin Mosquero y Ocafia (SEV 153496). Zuheros, Cueva de los Murciélagos,
26.V1.1996, Martin Mosquero y Ocafia (SEV 153519).

Phlomis purpurea: Cadiz. Grazalema, entre Puerto de las Palomas y Puerto
Acebuche, 15.VIL.1996, Juan y Martin Mosquero (SEV 153603). Huelva.
Ayamonte-Villablanca, rio Pedraza, 27.V1.1996, Juan y Martin Mosquero
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(SEV 153529). Sevilla. El Pedrosos-Lora del Rio, 3.VIL.1996, Martin Mos-
quero y Pastor (SEV 153555).
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