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RESUMO

Objetivou-se avaliar ganhos genéticos médios
anuais dos pesos ao nascer e aos 205 dias de
idade e dos ganhos de peso pré e pds-desmama
em bovinos Nelore, de 1978 a 1997, gerados
pelo Controle de Desenvolvimento Ponderal da
Associagao Brasileira de Criadores de Zebus. As
analises de variancia foram realizadas utilizan-
do-se o GLM (SAS, 1996) e as estimativas dos
componentes de variancia/covariancia, o Méto-
do da Maxima Verossimilhanga Restrita com
algoritmo livre de derivadas, sob modelo animal
através do MTDFREML (Boldman et al., 1993).
Os pesos médios ao nascer e aos 205 dias foram
29,50+2,20e 157,55 £ 22,80 kg, respectivamen-
te. Os ganhos genéticos médios anuais para
pesos ao nascer e aos 205 dias nos animais e em
suas maes foram 2,60 e -0,80 g/anoe-15,80 e
0,40 g/ano, respectivamente. As analises de
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tendéncia genética obtidas mostraram-se positi-
va para peso ao nascer e negativa aos 205 dias
deidade, pressupondo-se problemas no processo
de selecdo. Os ganhos de peso médios pré e
poés-desmama foram 350,00 + 13 e 200,00 + 12
g, respectivamente. Observaram-se tendéncias
genéticas positivas para ganhos direto e mater-
no, indicando haver algum progresso genético,
porém pequeno, sugerindo que pouca énfase se
tem dado a selecgéo.

SUMMARY

This work was carried to evaluate the annual
average genetic gains for birth weight and weight
at 205 days of age and weight gains pre and post
weaning, of the Nellore cattle, of 1978 through
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1997, obtained through the Ponderal Development
Control of Zebu cattle Brazilian Association. The
analysis of variance and the estimative of variance
and co-variance components were done using
the GLM (SAS, 1996) and MTDFREML (Boldman
et al., 1993), under the animal model. The avera-
ge weights at birth and at 205 days of age were
29.50 + 2.20 and 157.55 + 22.80 kg and for birth
weights and weight at 205 days, in the animals
and in its mothers were 2.6. and -0.8. g/year and
-15.8 and 0.40 gl/year, respectively. The genetic
trends analysis showed positive trend at birth
weight and negative at 205 days of age, probably
indicating problems in the selection process. The
average daily gain pre and post-weaning were
350.00 + 13 e 200.00 + 12 g, respectively. It was
observed positive genetic trends for direct and
maternal effects, suggesting that a little emphasis
was been given to the selection process.

INTRODUGAO

A pecuaria da regido Nordeste do
Brasil ¢ formada basicamente de
animais zebus ou azebuados criados a
pasto, principalmente por sua adapta-
bilidade as condigoes edafo-climaticas
da regido, sendo representados, prin-
cipalmente, pela raca Nelore. Como
conseqiiéncia de secas periodicas,
baixo potencial genético dos animais e
das pastagens, a producao e a produtivi-
dade sdo baixas e, no Nordeste, de
modo geral, a pecuaria de corte carac-
teriza-se como exploragdo extensiva.

Em Pernambuco, a pecuaria esta
em sua maior parte, definida no siste-
ma de manejo semi-extensiva ¢ ¢ uma
atividade de interesse ndo apenas
econdmico, mas também social, sendo
sua principal finalidade a producdo de
carne, com cerca de 62 mil proprie-
dades, mobilizando aproximadamen-
te, em 2001, 1 670 000 animais nessa
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atividade (IBGE, 2001).

A pecuaria de corte em Pernam-
buco, inserida em grande parte na
regido semi-arida, estd sujeita a
estiagens periddicas e prolongadas que
afetam a potencialidade produtiva da
regido. A maioria da area utilizada
para a producd@o animal ¢ constituida
por vegetagdo tipica da caatinga com
grande variedade de arvores e arbus-
tos e por estrato herbaceo constituido,
principalmente por espécies anuais.
Apesar de ndo existir um zoneamento
oficial para a pecuaria de corte, a
produgdo a pasto ¢ o componente mais
importante do sistema, predominando
pastagens de Brachiaria (humidicola,
decumbens e brizantha), além de
cactaceas, associadas a suplementagdo
no periodo mais seco e fornecimento
de mistura mineral (Pereira, et al.,
1995).

Das ragas zebuinas a Nelore ¢ a
mais utilizada no Nordeste, especi-
ficamente em Pernambuco, para a
exploracdo de carne. Segundo Eler et
al. (1995) é araca que apresenta maior
efetivo populacional e cujas informa-
¢Oes quantitativas permitem a aplica-
¢ao de métodos de avaliacdo genética
por fazer parte do efetivo de gado zebu
em um percentual tdo elevado.

Uma das maneiras de realizar um
acompanhamento ¢ através do conhe-
cimento de pardmetros genéticos e de
estimativas de mudanga genética,
imprescindiveis para o estabele-
cimento de diretrizes que guiem os
programas de melhoramento, avalian-
do o progresso genético ao longo do
tempo para que os resultados sirvam
de elementos orientadores para acdes
futuras (Euclides Filho et al., 1997).

A tendéncia genética ¢ umamedida
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que permite avaliar a mudanga ocasio-
nada por um processo de sele¢do para
determinadas caracteristicas ao longo
dos anos. A estimativa da tendéncia
genética €, entdo, a melhor maneira de
se observar o progresso genético, vis-
to que a melhora no desempenho
ponderal nao significa obrigato-
riamente melhoria genética (Zollinger
e Nielsen, 1984; Euclides Filho et al.,
1997).

A taxa de mudanga genética anual
possivel de ser obtida éde 1 a3 p.100
da média da populagdo avaliada
(Smith, 1985) e em alguns estudos,
observaram-se modestos ganhos
genéticos, principalmente para peso
aos 365 dias de idade, porém impor-
tantes, pois sdo estaveis e cumulativos
ao longo dos anos, sendo transmitidos
de uma geracdo a outra. Quando ha
pequena variabilidade genética aditiva
em dado rebanho, observam-se pe-
quenos ganhos genéticos, havendo
necessidade de realizacdo de estudos
que estimem essa mudanca genética
nos programas de selegdo de bovinos
Nelore.

Objetivou-se avaliar ganho genético
médio anual para pesos ao nascer € aos
205 dias de idade e ganhos pré e pos-
desmama, utilizando-se de modelo

animal e de estimativas de (co)
variancias genética, fenotipica e de
ambiente, ¢ herdabilidades materna e
direta que possibilitassem a obtencao
de informagdes sobre o progresso
genético do rebanho Nelore no estado
de Pernambuco, Brasil.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se dados referentes a
animais de ambos os sexos da raga
Nelore, mocha e padrdo, provenientes
de rebanhos comerciais nascidos de
1977 a 1997 no estado de Pernambuco
e fornecidos pelo Controle de Desen-
volvimento Ponderal (CDP) da Asso-
ciacdo Brasileirade Criadores de Zebu
- ABCZ. Na tabela I encontra-se o
nimero total de informacgdes utiliza-
das no estudo.

A pesagem dos animais era realiza-
da nas primeiras 48 horas apds o
nascimento. Apos isto, as demais
pesagens eram efetuadas a cada 90
dias de acordo com o estabelecido pelo
CDP da ABCZ. O peso de cada animal
era calculado a idade-padrao (peso
ajustado) de 205 dias, indicativa da
época da desmama. O ganho de peso
diario ¢ dado pela formula: GPD = (PC

Tabela I. Numero de observagoes de bovinos Nelore de acordo com a varidvel analisada.
(Number observations of Nellore cattle by analysed variable).

Variavel Filho Touro Vaca
Peso ao nascer 12543 358 4050
Peso aos 205 dias 7548 295 3838
Ganho de peso pré-desmama 10862 336 3701
Ganho de peso pés-desmama 7254 292 1433
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- PN)/D, sendo PC o peso calculado a
idade-padrao considerada, PN o peso
ao nascer ¢ D o nimero de dias da
idade-padrao considerada. O ganho de
peso pos-desmama ¢é calculado por
GMD = (PC - Pc)/n, sendo PC o peso
calculado a idade-padrao atual, Pc o
peso calculado a idade-padrao ante-
rior ¢ n o nimero de dias entre as
idades-padrao consideradas.

Algumas restrigdes foram feitas
para o estudo dos pesos ao nascer € aos
205 dias considerando-se apenas
animais com pesos entre 15 e 45 kg e
entre 60 e 300 kg, respectivamente.
Para o estudo de ganhos de peso pré e
pos-desmama consideraram-se apenas
animais com idades entre 100 ¢ 300
dias e entre 300 e 600 dias, respectiva-
mente. As vacas com idades ao parto
inferiores a 24 e superiores a 250 me-
ses ¢ pais com menos de trés filhos
foram excluidos do banco de dados.

Criaram-se grupos contemporaneos
constituidos por animais nascidos no
mesmo rebanho, ano e época (seca=
setembro a fevereiro, e aguas = margo
a agosto), do mesmo sexo ¢ mantidos
sob o mesmo regime alimentar (1=s6 a
pasto, 2=semi-confinamento e 3=
confinamento). Os grupos contem-
poraneos formados e classificados por
ano de nascimento do bezerro, foram
renumerados, eliminando-se registros
extremos, ou seja, valores acima e
abaixo de um e meio desvios-padrao
em relagdo a média, excluindo grupos
com menos de trés individuos e pais
com menos de trés filhos.

As analises de variancia das ca-
racteristicas foram realizadas utili-
zando-se o procedimento GLM (SAS,
1996).

As caracteristicas foram analisadas
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univariadamente utilizando-se o mo-
delo misto

Y=XpB +Za+Zm+Zp+e, onde:

Y= vetor das observagdes (pe-
sos ¢ ganhos de peso);

X= matriz de incidéncia asso-
ciada aos efeitos fixos;

[B= vetor de efeitos fixos;

Z,,Z,eZ,= matrizes de incidén-
cia associadas aos efeitos aleatorios;

a= vetor dos efeitos genéticos
aditivos diretos (aleatorio);

m= vetor dos efeitos genéticos
aditivos maternos (aleatorio);

p=vetor dos efeitos de ambiente
permanente fornecido pela mae
(aleatorio);

e= vetor dos efeitos residuos
aleatorios.

As pressuposi¢oes para o modelo
foram:

E(Y)=Xp; E(a)=0; E(m)=0; E(p)
=0; E(e) = 0; Va(a) = Ac?a; Va(m) =
Ac’m; Va(p) =1 _o%ap; Va(e) =1 0%.

Sendo que 4 é o numerador da ma-
triz de parentesco, 0%a é a variancia
genética aditiva direta, 0°m ¢ a
variancia genética aditiva materna,
O’ap ¢é a variancia de ambiente perma-
nente fornecido pela mae, 0% ¢ a
variancia residual, nv é o nimero de
vacas, n ¢ o numero de observagoes e
I ¢ uma matriz identidade.

Os dados foram submetidos a
analise pela metodologia de modelos
mistos (Henderson, 1973), por meio de
modelo animal, usando o conjunto de
programas do aplicativo MTDFREML
(Boldman et al., 1993). O critério de



TENDENCIAS GENETICAS PARA CRESCIMENTO EM NELORE

convergéncia considerado para as
analises foi 107.

As tendéncias genéticas foram cal-
culadas pela regressdo dos valores
genéticos sobre o ano de nascimento
dos animais, predito a partir da
utilizagdo uma herdabilidade de 0,22 ¢
repetibilidade de 0,45, obtendo-se a
tendéncia dos efeitos genéticos direto
e materno. Os valores de ganhos
genéticos médios anuais obtiveram-se
por derivacdo daequacao de tendéncia
genética.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A média observada de peso ao
nascer para animais Nelore foi de
29,50+2,20 kg (tabela IT), semelhante
aos encontrados por Ferraz Filho
(1996) e Alencar et al. (1998) e infe-
rior a observada por Martins et al.
(2000). Verificou-se tendéncia genéti-
camaternade-0,80 g/ano, contribuindo

negativamente para aumento do peso
ao nascer, o que chega a ser desejavel
do ponto de vista reprodutivo. As
analises de tendéncias genéticas
obtidas com base na analise univariada
mostraram tendéncia positiva nos
sucessivos anos, estabelecendo um
ganho genético médio de 1,80 g/ano,
representando apenas 0,0061 p.100 da
média de peso do bezerro ao nascer.

Decompondo-se o ganho genético
anual obteve-se um ganho genético de
2,60 g/ano e de -0,80 g/ano, medido
nos animais e nas maes desses animais,
respectivamente. Observou-se oscila-
¢do do ganho genético anual; em alguns
anos, houve aumento dos valores
genéticos ¢ em outros, diminuicdo,
mostrando que pequeno progresso
genético foi verificado.

A estimativa de herdabilidade para
peso ao nascimento foi 0,23, valor
consistente com os encontrados na li-
teratura brasileira de 0,22 para a raga
Nelore (Lobo et al., 1993), mas infe-

Tabela I1. Estimativas de componentes de (co)varidancia e dos pardmetros genéticos de pesos
ao nascer e aos 205 dias de idade e de ganhos de peso pré e pos-desmama. (Estimative of
variance and co-variance components and genetics parameters the average birth weights and at 205
days of age and weight gains from pre and post-weaning).

Peso (kg) Ganhos de peso (g/dia)
Nascer 205 dias Pré-desmama Po6s-desmama
Parametros genéticos 29,50+2,20 157,55+22,80 350,00+13,00 205,00+12,00
02, 1,18 66,34 0,23 0,00
o2 0,46 45,93 0,45 -
o2, 3,88 416,40 0,00 0,01
0% 5,16 540,64 1,01 0,02
h?, 0,23 0,12 0,23 0,06
h?_ 0,09 0,08 0,45 -
9. - 0,51 0,22 1,00 -
CV (p.100) 7,47 14,47 36,91 59,26
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rior ao valor médio de 0,33 observado
por Ferraz Filho (1996).

Paraaidade aos 205 dias observou-
se peso médio ajustado de 157,55 +
22,80 kg, proximo ao encontrado por
Souza et al. (2000) e a estimativa do
ganho genético anual foi negativa para
efeito genético direto, de -15,80 g/
ano, correspondendo a 97,53 p.100 da
tendéncia genética total, e positivapara
efeito genético materno, 0,40 g/ano,
correspondendo a 2,47 p.100. A
tendéncia genética total de -15,40 g/
ano globaliza uma perda de 323,40 g
ao longo dos 21 anos analisados. Essa
perda, embora pequena, ndo deve ser
desprezada por ser o peso a desmama
uma caracteristica que marca o inicio
da manifestacdo do mérito proprio do
animal para desenvolver-se. O peso
aos 205 dias ¢ ainda uma medida da
produgdo anual da vaca de corte e
serve para indicar sua habilidade
materna, sendo de grande importancia
na exploragdo, pois os ganhos de peso
alcancados a desmama s3o de menor
custo do que os obtidos em idades
mais avancadas.

Ao estimar parametros genéticos
para peso aos 205 dias de idade varios
pesquisadores tém obtido, na maioria
das vezes, correlagdo genética negati-
va entre efeitos direto e materno
(Mercadante e Lobo, 1997; Ferraz
Filho et al., 2000). Por isso, ¢
interessante avaliar o ganho genético
entre maes e filhos ao longo de varias
geragdes para se constatar se essa
correlagdo negativa representa que as
melhores maes estariam produzindo
piores filhos. No presente caso,
observou-se correlagdo positiva entre
os efeitos direto e materno (tabela IT)
indicando que as melhores maes estdo
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produzindo filhos com melhores pe-
$0s, ou que vacas nascidas com maiores
pesos teriam condigdo de oferecer
melhor ambiente intra-uterino para o
desenvolvimento de suas crias. No que
se refere a influéncia materna, sabe-se
que as novilhas ainda em crescimento
produzem crias mais leves, devido ao
menor desenvolvimento dos 6rgdos
reprodutores e menor irrigagdo uterina
(Mariante et al., 1985).

O potencial de crescimento e a
habilidade materna ndo mostraram
tendéncia definida havendo aumento e
diminui¢do dos valores genéticos
médios ao longo dos anos. Os baixos
valores obtidos para tendéncia genética
pressupdem auséncia de processo de
selecdo para esta caracteristica ou
reflexo das oscilagdes na disponi-
bilidade ou qualidade de forragem
decorrentes de condi¢des climaticas
ou do manejo em geral aplicado ao
rebanho.

Apesar dapequena perdade 323,40
g, nos 21 anos analisados, aproxima-
damente 0,21 p.100 da média de peso,
ela deve ser considerada, pois se ha
algum programa de melhoramento
genético, indica que os reprodutores
utilizados nos programas de selegdo,
possivelmente, tém contribuido para
reducdo do peso, havendo, necessidade
de avaliag@o dos animais escolhidos e
utilizados como reprodutores no esta-
do de Pernambuco. O ganho de peso
médio pré-desmama foi 350 + 13 g/
dia. As mudangas genéticas observa-
das para os efeitos direto e materno
foram significativas (p<0,01). Essa es-
timativa mostrou um ganho genético
igual a 0,10 g/ano para efeito direto.
Os resultados mostraram que, apesar
de positiva, a tendéncia genética ob-
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Figura 1. Tendéncias genéticas dos efeitos genéticos diretos e maternos para peso ao nascer
de bovinos Nelore. (Direct and maternal genetic trends for weight at birth of Nellore cattle).

servada sugere que ndo se tem dado
énfase a selecdo para ganho de peso
durante o aleitamento da raga Nelore
no estado de Pernambuco ¢ também
para a habilidade materna, confirman-
do os resultados obtidos por Euclides
Filho et al. (1998) quando estudou
esta caracteristica na raga Gir.

O ganho de peso médio poés-
desmama foi 205 + 12 g/dia. O ganho
de peso neste periodo permite avaliar
o potencial genético do individuo, vis-
to que ja ndo esta mais na dependéncia
direta de sua mae. As mudancas
genéticas encontradas para os efeitos
direto e materno, 75,20 ¢ 23,09 g/ano,
respectivamente, indicam que houve

Yanimal = -0.0079x + 1.5237x - 71.524

77 79 81 83 85 87 8 91 93 95 97
ANO

—s—Animal ——Pai ——Mae - - - Polinémica (Animal)

um incremento positivo sobre o ganho
de peso neste periodo. A tendéncia
sugere haver algum progresso genético
para a caracteristica estudada no
decorrer dos anos, porém o progresso
observado também foi modesto,
assemelhando-se aos obtidos por
Euclides Filho et al. (1986), sugerindo
ser esta tendéncia aleatoria indicando,
possivelmente, que ndo ha critérios de-
finidos na sele¢do ou é dada énfase a
outros critérios em detrimento da escolha
de reprodutores baseada em valores li-
gados as caracteristicas de producao.
Apesar dos ganhos genéticos
obtidos apresentarem valores aparen-
temente pequenos este progresso deve

0,8 Yanimal = 0.0002x? - 0.0039x - 1.2904

—=— Animal —— Pai ——Mae - - - Polinémica (Animal)

Figura 2. Tendéncias genéticas dos efeitos genéticos diretos e maternos para peso aos 205
dias de bovinos Nelore. (Direct and maternal genetic trends for weight at 205 days of Nellore cattle).
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Yanimal = 5E-05x° - 0.0086x + 0.3356
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Figura 3. Tendéncias genéticas dos efeitos genéti

BEIRO E SANTORO

Yanimal = 8E-05x% - 0.012x + 0.4688
R?=0.8121

—=— Animal —— Pai ——Ma&e - - - Polinémica (Animal)

cos diretos e maternos para ganhos de peso

pré-desmama de bovinos Nelore. (Direct and maternal genetic trends gains weight at pre weaning

of Nellore cattle).

ser levado em consideragdo, pois as
mudangas sdo estaveis, cumulativas
ao longo dos anos e permanentes,
enquanto que as mudangas ambientais
tém carater transitorio e ndo sao trans-
mitidas as demais geracoes.

Astendéncias genéticas dos efeitos
genéticos diretos (VGD) e maternos
(VGM) das variaveis analisadas
encontram-se nas figuras 1, 2, 3 ¢ 4.
Foram retirados dos graficos as retas
de regressao que nao foram significa-
tivas no modelo.

0,01

VGD

-0,01 +

ANO

——Pai

—=— Animal ——Mae

CONCLUSOES

As analises de tendéncia genética
obtidas nos sucessivos anos mostraram
tendéncia positiva para peso ao nascer,
com ganho genético médio de 1,80 g/
ano. Para peso aos 205 dias as analises
indicaram tendéncia negativa, pressu-
pondo-se auséncia de processo de
selecdo, indicando que os reprodutores
utilizados tém contribuido para a
reducdo de peso a esta idade.

Nas analises de ganho de peso pré-

Yanimal= 11.547x° - 1576.7x + 55582
R*=0.9941

12000
10000
8000
=
O 6000
>
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2000

0

7 79 81 83

——Animal ~ ——Pai  ——Mae - - - Polinémica (Animal)

Figura 4. Tendéncias genéticas dos efeitos genéticos diretos e maternos para ganhos de peso
pos-desmama de bovinos Nelore. (Direct and maternal genetic trends gains weight at post weaning

of Nellore cattle).
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desmama observou-se perdade 323,40
g, que deve ser considerada, pois se ha
algum programa de melhoramento os
reprodutores utilizados, possivelmente,
tém contribuido para redug@o do peso. E
nas de ganho p6s-desmama verificou-se
baixo ganho de peso médio de 205 g/dia.

Mesmo que em pequenas magnitu-
des, observaram-se tendéncias genéti-
cas positivas para os ganhos pré e pos-
desmama, entretanto, as oscilag¢des
ocorridas sugerem que essas tendén-
cias sdo aleatorias, sinalizando que em
Pernambuco, provavelmente, ndo ha
definigdo de critérios de selegdo ou se
da énfase a outros critérios de selegdo
de touros, que ndo os ganhos, como
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