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RESUMEN

La prevencion y el combate de incendios forestales han generado una creciente
preocupacion en Brasil en los dltimos afios debido a la magnitud de los incendios en
regiones como el Pantanal, Amazonas y el Cerrado. Este articulo tiene como objetivo
resaltar el papel de la teledeteccion en la deteccion de incendios forestales tanto en Brasil
como en otros lugares del mundo, con especial interés en las regiones de sabana,
basandose en la revision de publicaciones cientificas en este campo. Para llevar a cabo
esta revision bibliométrica, se analizaron 5,397 articulos publicados entre 1978 y 2020
con el objetivo de identificar las &reas del conocimiento donde se concentra la produccion
cientifica, los lugares donde ocurren los incendios, los métodos utilizados y los autores o
grupos de investigacion cientifica con mayor produccion. El analisis se realizé mediante
siete enfoques, incluyendo la nube de consistencia a partir de resuimenes de articulos,
articulos por afio, areas de estudio, paises, continentes, autores y revistas. Los resultados
revelaron que las principales areas del conocimiento relacionadas con la deteccion remota
de incendios forestales incluyen Ciencias Ambientales, Ciencias de la Tierra y
Planetarias, Ciencias Agricolas y Bioldgicas, y Ciencias Sociales. Ademas, se descubrid
que la interseccion de la deteccion remota y la deteccidn de incendios no es un tema de
investigacion central para ningun investigador individual o grupo de investigacion en
todo el mundo. Por lo tanto, el enfoque innovador de este articulo es cuantificar y
caracterizar las interfaces a través de un analisis bibliométrico y contribuir al
conocimiento de la comunidad académica en este campo.

Palabras clave: cerrado, prevencion de fuego, deteccién de cambios, revision,
monitorizacion.

RESUMO

A prevencéo e combate a incéndios florestais tém gerado uma crescente preocupacao no
Brasil nos altimos anos devido a magnitude dos incéndios em regides como o Pantanal,
a Amazonia e o Cerrado. Este artigo tem como objetivo destacar o papel da teledeteccéo
na deteccdo de incéndios florestais tanto no Brasil quanto em outras partes do mundo,
com especial interesse nas regides de savana, com base na revisdao de publicacOes
cientificas nesse campo. Para realizar esta revisdo bibliométrica, foram analisados 5.397
artigos publicados entre 1978 e 2020 com o objetivo de identificar as areas do
conhecimento onde a producdo cientifica se concentra, os locais onde ocorrem 0s
incéndios, os métodos utilizados e os autores ou grupos de pesquisa cientifica com maior
producdo. A andlise foi realizada por meio de sete abordagens, incluindo a nuvem de
consisténcia a partir de resumos de artigos, artigos por ano, areas de estudo, paises,
continentes, autores e revistas. Os resultados revelaram que as principais areas do
conhecimento relacionadas a deteccdo remota de incéndios florestais incluem Ciéncias
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Ambientais, Ciéncias da Terra e Planetarias, Ciéncias Agricolas e Biologicas e Ciéncias
Sociais. Além disso, descobriu-se que a intersecdo entre deteccdo remota e detec¢do de
incéndios ndo é um tema de pesquisa central para nenhum pesquisador individual ou
grupo de pesquisa em todo o mundo. Portanto, a abordagem inovadora deste artigo é
quantificar e caracterizar as interfaces por meio de uma analise bibliométrica e contribuir
para o conhecimento da comunidade académica nesse campo.

Palavras-chave: cerrado, prevencdo de incéndio, deteccdo de mudancas, revisdo,
monitoramento.

1 INTRODUCCION

El cambio climético, el comportamiento de la sociedad civil y la falta de
programas gubernamentales son factores que contribuyen al aumento de incendios en
areas protegidas, tal como se ha demostrado en estudios sobre las ocurrencias en la
Amazonia y en el Pantanal en las Gltimas décadas (Libonati, DaCamara, Setzer, Morelli
& Melchiori, 2015; Messias & Ferreira, 2019; Oliveira-Janior, Silva & Santos 2017). Por
otro lado, se ha observado que las condiciones climéticas locales juegan un papel
importante en el régimen de incendios, pudiendo ser un factor clave en su control
(Rodrigues, Libonati, Peres, Setzer, 2018).

El fuego, como uno de los eventos naturales mas comunes, puede ser potenciado
a escala global por el efecto invernadero, lo que lo convierte en una amenaza para la
biodiversidad y en una de las principales formas de destruccion de la vegetacion (Frizzo,
Lima-Ribeiro, Terribile & Araujo, 2011; da Cunha & Martins, 2017).

En este contexto, hay ecosistemas que dependen del fuego, como es el caso del
Cerrado, bioma brasilefio, y de la Sabana Africana, que evolucionaron con la presencia
periddica o episodica de incendios y dependen de ellos para el mantenimiento de sus
procesos ecoldgicos (CAMPANHARO et al., 2019). Sin embargo, cabe sefialar que el
uso intensivo del fuego en las actividades humanas puede modificar las caracteristicas y
especies vegetales predominantes, ademas de influir directamente en aspectos
microclimaticos y en la calidad del aire (SCHMIDT et al., 2016).

A pesar de la adaptacion de los ecosistemas mas resistentes al fuego, los incendios
contintan siendo un factor perturbador que puede tener consecuencias catastroficas y
causar grandes dafios en las cuencas hidrogréaficas. La reduccion de la cobertura vegetal
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y la alteracion de las caracteristicas del suelo son algunos de los efectos provocados por
los incendios (Messias & Ferreira, 2017). En este contexto, la expansion de la frontera
agricola, la conversion de bosques y Cerrado en pastizales, asi como la renovacion de
cultivos son algunos de los factores mas importantes que contribuyen a los incendios y
afectan el clima y la biodiversidad de estos ecosistemas (da Silva, 2019).

Una sabana es un bioma que se encuentra principalmente en las latitudes tropicales
y su existencia esta estrechamente ligada al ciclo de lluvias. EI Cerrado es la sabana mas
grande de América del Sur y es considerado un hotspot debido a su biodiversidad y su
alto nivel de degradacion (Frizzo et al., 2011; Bustamante, Nardoto, Pinto, Resende,
Takahashi, Vieira, 2012).

Indcio, Barboza y Bruno (2019) sefialan que la deteccion remota y el
geoprocesamiento son herramientas importantes para la presentacion, el monitoreo y la
preservacion de ecosistemas, lo que los convierte en recursos valiosos para la gestion
publica y privada.

La comprension de la evolucion de los sistemas terrestres es fundamental para la
busqueda de estrategias que optimicen los recursos naturales y minimicen los impactos
ambientales. En este sentido, el monitoreo de los cambios en la cobertura vegetal y el uso
del suelo a través de técnicas de teledeteccion se ha convertido en una herramienta clave
en las estrategias de conservacion (Weckmiller & Vicens, 2016). Ademas, para que una
organizacion logre resultados ambientales eficientes y efectivos, es necesario cumplir de
manera sistematica e integrada con los requisitos legales, las exigencias organizacionales
y las de las partes interesadas (Barboza, Teixeira, Cataldi & Meirifio, 2020).

En esencia, la deteccion de cambios bitemporales se fundamenta en la
comparacion de los valores de reflectancia de las bandas N de dos imagenes capturadas
en momentos distintos (Weckmiller & Vicens, 2019), con el propoésito de detectar y
analizar las variaciones en la cobertura vegetal y uso del suelo a lo largo del tiempo.

Los estudios bibliométricos sobre el uso de la deteccién remota y la deteccion de
cambios en los ecosistemas en relacion a los incendios no suelen ser muy comunes,
encontrandose solo dos resultados, uno de 2020 y otro de 2016. Sin embargo, cuando se
trata especificamente del fuego en el Cerrado o en sabanas, no se encontraron resultados.

Esto no significa que no haya demanda en este tema, sino que existe una brecha que este

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA
Curitiba, v.21, n.1, p.56-75. 2023.

ISSN: 1696-8352

Page 59

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.21, n.1, p.56-75. 2023..



OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA
LATINOAMERICANA

texto intenta subsanar, mapeando la investigacion cientifica sobre la interseccion entre la
deteccion remota, la deteccion de cambios y los incendios en el Cerrado y otros ambientes
de sabana.

2 METODOLOGIA

En un principio, se seleccionaron tres bases de datos amplias para determinar las
referencias bibliogréficas a utilizar: Scopus, Web of Science y Google Académico. Sin
embargo, Google Scholar puede ofrecer resultados inconsistentes y no presenta una
sistematizacion como las otras dos bases de datos (Falagas, Pitsouni, Malietzis, & Pappas,
2008; Bergman, 2012). Las otras dos bases de datos presentan una fuerte correlacion en
los contenidos (Archambault, Campbell, Gingras & Lariviére, 2009). Aunque Web of
Science ofrece una base de datos de citas y conteo de citas de alta calidad, se eligio Scopus
debido a que contiene casi los mismos trabajos que la otra base y tiene un banco de
trabajos cientificos mas grande (de Jesus & Costa, 2015; Bergman, 2012).

Batalha (2011) y Walter (2006) sugieren que para un mejor seguimiento de los
articulos cientificos relacionados con una investigacion en particular, es necesario definir
los términos de busqueda. Dado que algunos términos pueden variar de un pais a otro, se
evalu6 el mismo tema con diferentes nombres en algunos paises. Mientras que "Sabana"
es un término mas amplio y se aplica directamente al continente africano, existen registros
de este bioma en todos los continentes y en diferentes latitudes. "Cerrado”, por otro lado,
es un término especifico relacionado con Brasil (Batalha, 2011; Walter, 2006). Debido a
que los términos con mayor produccion cientifica sobre el tema se concentran en
"Cerrado", "Savanna" y "Savannah", se eligieron estos tres términos para este estudio.

En cuanto a los incendios, inicialmente se considerd utilizar la palabra "fire" para
asimilar mejor los resultados sobre el tema. Sin embargo, se sinti6 la necesidad de agregar
mas filtros para obtener mejores resultados y una busqueda mas amplia. Por lo tanto, se
utilizaron los términos "fire", "burned" y "conflagration”. Para la deteccién remota y la
deteccion de cambios, se utilizaron los términos "remote sensing" y “"change detection.
Los términos “change detection" y "burned" se buscaron con el signo "*" para rastrear las
variaciones de los resultados que corresponden a las expectativas por algun sufijo plural

o adjetival, sin lo cual no seria posible corresponder al término y hallar sus variantes.
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Se decidio trabajar con registros de articulos publicados a partir del afio més
antiguo en adelante, en funcion de todos los términos de busqueda utilizados. Por lo tanto,
se establecio el periodo de 1978 a 2020.

Aunque se encontro un total de 23.277 registros, al aplicar la restriccion de excluir
articulos de congresos, tesis e informes y considerar solo articulos cientificos, el resultado
se redujo a 19.084 registros. Se utilizaron 18 conjuntos de palabras clave muy diferentes
para obtener todos los registros. En la Tabla 1 se detallan la estructura de los términos de
busqueda y los resultados preliminares para la configuracion de la base de datos de

articulos.

Tabla 1. Estructuras de conjuntos de busqueda y resultados por afio, resultado general de todas las
publicaciones y resultados de articulos

Mas
String antiguo  General Articulos
TITLE-ABS-KEY ( "remote sensing” AND "fire" AND "cerrado") 1987 1.346 1.090
TITLE-ABS-KEY ( "remote sensing” AND "fire" AND "savanna") 1978 8.484 7.037
TITLE-ABS-KEY ( "remote sensing” AND "fire" AND "savannah") 1981 1.594 1.273
TITLE-ABS-KEY ( “change detect*" AND "fire" AND "cerrado" ) 1998 125 101
TITLE-ABS-KEY ( “change detect*" AND "fire" AND "savanna" 1994 816 651
TITLE-ABS-KEY ( “change detect*" AND "fire" AND "savannah™) 1997 215 178
TITLE-ABS-KEY ( “remote sensing" AND "burn*" AND "cerrado" ) 1980 1.167 921
TITLE-ABS-KEY ( “remote sensing" AND "burn*" AND "savanna" 1980 7.082 5.882
TITLE-ABS-KEY ( “remote sensing" AND "burn*" AND "savannah") 1978 1.550 1.244
TITLE-ABS-KEY ( “change detect*" AND "burn*" AND "cerrado" ) 1998 98 78
TITLE-ABS-KEY ( “change detect*" AND "burn*" AND "savanna" 1994 583 463
TITLE-ABS-KEY ( “change detect*" AND "burn*" AND "savannah" ) 1997 185 149
TITLE-ABS-KEY ( “remote sensing" AND "conflagration” AND "cerrado" ) 2019 3 1
TITLE-ABS-KEY ( “remote sensing" AND "conflagration” AND "savanna" 1996 22 14
TITLE-ABS-KEY ( “remote sensing" AND "conflagration" AND "savannah" ) 2014 6 1
TITLE-ABS-KEY ( “change detect*" AND "conflagration" AND "cerrado" ) 0 0 0
TITLE-ABS-KEY ( “change detect*" AND "conflagration" AND "savanna" 2019 1 1
TITLE-ABS-KEY ( “change detect*" AND "conflagration" AND "savannah" ) 0 0
Resultados 23.277  19.084

Nota: Elaborado por Autores

Teniendo en cuenta la posibilidad de duplicidad de articulos, se utilizé el gestor
de bases de datos y referencias Mendeley para procesar los 19.084 articulos registrados.
Después de este proceso, se observo que sélo 5.578 registros no estaban duplicados.
Ademas, 181 de estos registros carecian de informacion identificativa del autor, la revista,
el pais o el titulo, por lo que también se descartaron, quedando un total de 5.397 articulos
identificados.
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3 RESULTADOS Y DISCUSION

Para configurar la base de datos que se utilizara en la investigacion, se llevé a cabo
un analisis inicial utilizando la herramienta Wordclouding, que permite realizar un
analisis de consistencia en el conjunto de datos. Para llevar a cabo este analisis se utilizd
el sitio web Wordclouds. A partir de los resimenes de los 5.397 articulos identificados,

se genero este analisis, cuyos resultados se muestran en la Figura 1.

Figura 1. Nube de palabras clave de la base de datos.
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Nota: Recopllamon a traves de Wordclouds (2020)

En primer lugar, se puede observar que la nube de palabras refleja la consistencia
y la variedad tematica de la base de datos, destacando temas que fueron el objetivo de la
investigacion, tales como "Fire" y "Savana". También se pueden apreciar términos como
"Forest"”, "Vegetation", "Climate" y "Biomass", que forman parte de nuestro ndcleo de
resultados y que se discutiran en los siguientes analisis.

Ademas de analizar cada una de las palabras y sus agrupaciones cuando se repiten
en los textos, estas nubes de palabras son importantes para garantizar la consistencia de

Page 62

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.21, n.1, p.56-75. 2023..



OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA
LATINOAMERICANA

los datos y tener una primera idea de lo que se espera en los analisis posteriores (De Jesus
y Costa, 2015)..

Después de examinar la coherencia de la base de datos por medio de la nube de
palabras, el siguiente andlisis se centra en los afios de publicacion de los articulos, es

decir, la cobertura temporal del tema, tal como se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Articulos por afio.
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Nota: Elaborado por Autores.

El grafico de este analisis se puede dividir en tres periodos bien diferenciados. El
primer periodo abarca desde 1978 hasta 2006, en el que no hay una tendencia clara de
aumento en la cantidad de publicaciones, y el nimero de publicaciones por afio no supera
las 60, lo cual es una cantidad bastante modesta. El segundo periodo abarca desde 2007
hasta 2016, en el que se registra un aumento anual de publicaciones, pero no se superan
las 300 publicaciones por afio.

El tercer periodo, desde 2017 hasta 2020, presenta un nivel alto de publicaciones,
siendo el registro mas bajo de 577 publicaciones en 2017 y el mas alto de 1.016 articulos
publicados en 2019. En 2020, aunque solo se registré hasta septiembre, ya se habian
registrado 870 publicaciones. Por lo tanto, se puede afirmar que el interés por este tema
esta en constante crecimiento a nivel mundial.

Una hipétesis para explicar el comportamiento de este grafico es que los cambios
en el climay la respuesta de la gestion publica ante el aumento de los incendios forestales,
junto con el avance tecnoldgico en la deteccidon de cambios e incendios, han contribuido
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al aumento del interés en investigar el comportamiento del fuego y la deteccion de
cambios (GOMES, Rezende, Tavares & Amaral, 2020).

Una gran cantidad de investigaciones en deteccion de cambios relacionados con
los incendios forestales han sido realizadas por instituciones gubernamentales,
municipios, universidades u organizaciones no gubernamentales, principalmente
enfocadas en la solucion de problemas climéticos o incendios criminales (Rodrigues et
al., 2018). Segun se observa en la figura 2, si se consideran todos los articulos publicados
desde 1978 hasta 2020, es posible trazar una linea de tendencia de aumento continuo. Por
lo tanto, se puede suponer que el nimero de articulos publicados en el préximo periodo
tendera a seguir aumentando, siguiendo la tendencia de 2017 a 20109.

Para mejorar la comprensién de los datos, se puede trabajar con el nimero
promedio de articulos publicados en revistas. En ese sentido, el valor promedio de 142
articulos publicados por afio indica que el tema tiene buena aceptacion, ademas de su
relevancia para la investigacion mundial. Desde 1978, se han publicado aproximadamente
12 articulos por mes en revistas indexadas.

En cuanto a los autores, se observa una produccién muy amplia sobre el tema.
Aunque algunos autores firman un articulo entre todos los registros en ese periodo, la
mayoria de los articulos en la base de datos tienen al menos tres autores por articulo y la
mayoria tiene un promedio de dos articulos por autor. Este resultado indica que no hay
concentracion de conocimiento en un grupo de autores. Por lo tanto, no se puede hablar
de liderazgo en la produccion cientifica ni de ningun tipo de grupo emergente que se
afirme como referente en el tema.

Es necesario analizar también las areas de estudio en las que se vinculan estos
autores y articulos. Dado que las areas relacionadas con la Teledeteccion y la deteccion
de cambios, asi como el trabajo relacionado con los incendios, pueden variar mucho, la
encuesta realizada en Scopus arrojé resultados de areas de estudio muy amplias, tanto
comunes como no comunes para la publicacion de esta tematica. La figura 3 muestra que
la Teledeteccion es un area muy amplia y diseminada, por lo que sus técnicas pueden ser
utilizadas en varias areas de estudio, incluyendo las relacionadas con la Neurociencia, la
Psicologia, la Salud y la Veterinaria.
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Figura 3. Articulos por area de estudio.

Numero de Publicaciones
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Nota: Elaborado por Autores.

Aunque la teledeteccion puede ser aplicada en diversas areas, la Figura 3 revela
gue existe una mayor presencia de esta técnica en las areas de ciencias ambientales,
ciencias de la Tierra y planetarias, y ciencias agricolas y bioldgicas, las cuales sobresalen
sobre las demas. Aunque las ciencias sociales también tienen cierta presencia, ain queda
mucho por hacer para alcanzar el nivel de las tres areas dominantes mencionadas.

Para comprender mejor la distribucion geogréfica de este conocimiento y su
concentracion en una o mas partes del mundo, se analizé la distribucion de articulos por
continente y por los paises que lideran el ranking de publicaciones considerando los

términos de busqueda. Las Figuras 4 y 5 muestran esta distribucion.
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Figura 4. Articulos por continentes.
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Figura 5. Articulos por paises.
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Es posible observar que en el andlisis continental Europa destaca, mientras que
América del Norte y Central ocupan un segundo plano en comparacion con el resto del
mundo. No obstante, al analizar los paises de forma individual, se destaca la posicion
predominante de los Estados Unidos.

El posicionamiento de Europa se debe a la alta tasa de publicaciones de sus paises,
asi como al fomento de la investigacion. De esta manera, paises como Inglaterra,
Alemania, Italia, Espafia y Francia presentan una elevada tasa de publicaciones. En
contraste, los Estados Unidos lideran el ranking mundial de produccién cientifica en este
tema. La figura 6 muestra el grafico de los diez paises con mayor produccién de articulos

en este periodo.

Figura 6. Ranking de paises con més publicaciones relacionadas con el tema.
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Nota: Elaborado por Autores.

A pesar del liderazgo de Europa y América del Norte, Brasil es un pais que
también sobresale en la publicacion de investigaciones relacionadas con incendios y
teledeteccion, ubicandose en el segundo lugar del ranking de paises. La Figura 7 ilustra
la distribucion de publicaciones por continentes, tanto en términos de media como de

porcentaje.

Page 67

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.21, n.1, p.56-75. 2023..




REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA

Curitiba, v.21, n.1, p.56-75. 2023.
OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA
LATINOAMERICANA ISSN: 1696-8352

Figura 7. Promedio y porcentaje de publicaciones por continente relacionadas con el tema.
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Nota: Elaborado por Autores.

Al observar la Figura 7, es posible notar que Centroamérica sobresale en relacién
a Sudamérica en cuanto al promedio y porcentaje de publicaciones. No obstante, ningun
pais centroamericano se encuentra en el ranking de los paises con mayor cantidad de
publicaciones durante el periodo analizado, debido a que el nimero de publicaciones esta
distribuido de manera equitativa en todo el continente. En contraste, en Sudamérica, la
cantidad de publicaciones se concentra en Brasil.

Asimismo, se llevo a cabo un analisis en cuanto a los idiomas més utilizados en
las publicaciones relacionadas con los términos de busqueda. La Figura 8 ilustra los

idiomas méas empleados en Scopus durante este lapso.
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Figura 8. Publicaciones por lenguaje.
6000

5000
4000
3000
2000

1000

a1 19 22 Q Lo 1 1

A > RN o] G
© @ 2 Q-\{’ OQ'@

2 N 2
R Q<b W

Q/r-) \'DQ

B Lenguajes

Nota: Elaborado por Autores.

Al observar la Figura 8, se puede apreciar que el idioma principal de publicacién
en revistas cientificas es el inglés, lo cual no resulta sorprendente dado su dominio y
liderazgo en el &mbito cientifico. Mas del 90% de las publicaciones en Scopus fueron
escritas en este idioma. Asimismo, se puede observar que la mayoria de las publicaciones
de Brasil también estan escritas en inglés, con solo un 0,75% de las publicaciones en
portugués.

El segundo idioma mas utilizado es el portugués, aunque Su UusO €S
considerablemente menor. Sin embargo, esta practica demuestra que todavia hay
investigadores que optan por publicar en su lengua materna, ya sea debido a barreras
idiométicas o como una forma de fomentar el conocimiento local.

El inglés se ha convertido en la lengua franca de la ciencia en las Gltimas décadas,
reflejando el dominio econdmico, cultural y cientifico de los paises anglosajones y
sustituyendo al latin en la comunicacion cientifica. Este idioma se ha convertido en el
"idioma de la globalizacion", y muchos gobiernos han dedicado esfuerzos para
incrementar el nivel de conocimiento de la poblacion en relacidn a este idioma.

Existe un debate sobre la necesidad de una internacionalizacion completa de las
revistas brasilefias, ya que esto podria conducir a una no internacionalizacion de la
produccion nacional. Ademas, los articulos publicados en portugués son mas consultados,
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descargados y significativamente mas citados que los publicados en inglés y espariol en
Spell, lo que subraya la importancia de fomentar la produccion cientifica en lenguas
locales (Rossoni, 2018).

Se realiz6 un analisis adicional en relacion a los articulos segun la proporcion de
autores y coautores. A diferencia de los graficos anteriores, no se observa una
concentracion de autores y coautores, ya que se encontraron 2.000 autores en los 5.397
articulos, lo que resulta en un promedio de alrededor de 3 articulos por autor.

A pesar de que el analisis sugiere que no existe una concentracion de articulos por
autores y coautores, se identifico que el 10% de los autores encontrados publico més de
10 veces y el 23% publico entre 2 y 5 veces. Esto indica que la investigacion cientifica
sobre la teledeteccion y la deteccion de cambios relacionados con el fuego en los
ambientes del cerrado y la sabana no esta concentrada en autores especificos.

Este hecho podria indicar que, aunque los investigadores estan estudiando la
teledeteccion y la deteccion de cambios como una forma de comprender el
comportamiento del fuego en el Cerrado y en los ambientes de sabana, todavia no existe
una cantidad suficiente de grupos de investigacion o equipos de investigacion que
trabajen especificamente en este tema.

En cuanto a las revistas cientificas que mas publicaron en relacion a los términos
buscados, se encontraron 844 revistas, de las cuales el 48% publicé una sola vez y el 15%
publicd dos veces articulos relacionados con los términos buscados. No obstante, se
identificaron cuatro revistas que se destacan y representan aproximadamente el 17% del
total de publicaciones encontradas. La figura 9 muestra un grafico que ilustra estas cuatro

revistas destacadas.
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Figura 9. Publicaciones por fuente.
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La revista con mayor nimero de publicaciones es Remote Sensing, con un total de 333
articulos. De acuerdo con la informacion suministrada en su sitio web, Remote Sensing
es una revista de acceso abierto revisada por pares que se enfoca en la ciencia y aplicacién
de la tecnologia de deteccidn remota. La revista es publicada semestralmente en linea por
MDPI. Remote Sensing esta afiliada a la Sociedad de Deteccion Remota de Japdn (RSSJ)
y la Sociedad Japonesa de Fotogrametria y Deteccion Remota (JSPRS), cuyos miembros
reciben un descuento en la tarifa de procesamiento de articulos.

La segunda revista con mayor cantidad de publicaciones es Remote Sensing of
Environment, la cual presenté un total de 262 articulos. La informacién disponible en su
pagina web indica que la revista sirve a la comunidad de observacion de la Tierra con la
publicacidn de resultados sobre la teoria, ciencia, aplicaciones y tecnologia de los estudios
de teledeteccion. RSE es completamente interdisciplinaria y publica articulos sobre
sensores terrestres, oceanicos y atmosféricos. El énfasis de la revista esta en los enfoques
biofisicos y cuantitativos de la teledeteccion desde escalas locales hasta globales.

Las otras dos revistas con un alto namero de publicaciones son International Journal of
Remote Sensing con 176 articulos y Atmospheric Chemistry and Physics (ACP) con 157
articulos. Ambas revistas estan interesadas en publicaciones relacionadas con la
teledeteccion, aunque ACP se centra exclusivamente en investigaciones relacionadas con

la atmosfera terrestre y los procesos quimicos y fisicos subyacentes.
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A pesar de que estas cuatro revistas son las que mas han publicado sobre el tema
investigado, su produccion de articulos solo representa alrededor del 17% del material
recopilado, lo que indica que los estudios relacionados con incendios y sensores remotos
en areas de cerrado y sabana no estan concentrados.

Se puede afirmar que los analisis realizados demuestran que los investigadores muestran
un mayor interés en el tema de las Ciencias Ambientales, de la Tierra, Agrarias y
Bioldgicas y Sociales, tal como se observa en la Figura 3. De esta manera, estos
profesionales o académicos podrian realizar una contribucion significativa en este &ambito.
Ademas, se puede observar que la produccion de articulos se concentra en puntos
especificos en todo el mundo, dependiendo del tipo de analisis realizado, como se muestra
en la Figura 5 de este estudio.

4 CONCLUSIONES

El presente trabajo ofrece la oportunidad de observar como se encuentra la
investigacion sobre sensores remotos en regiones de sabana en todo el mundo, al
combinar varios analisis realizados, como la nube de palabras abstractas y los articulos
por afio, area de estudio, continente, pais, autor y revista. Se concluye que, aunque hay
una interseccion entre la teledeteccion y las técnicas de deteccién de cambios con el
estudio del comportamiento del fuego en el Cerrado y en ambientes de sabana, aiin no se
considera un tema de investigacion central para cualquier investigador individual o grupo
de investigadores en todo el mundo. Sin embargo, los investigadores pueden analizar esta
pregunta de diversas maneras, ya que el término deteccién remota es mas amplio y ha
visto un nimero creciente de publicaciones, mientras que la deteccion de cambios es mas
limitada en la literatura cientifica.

En cuanto a las definiciones de fuego, se observa que al utilizar la palabra "fire"
se obtiene la mayor cantidad de resultados, aunque el término "burn*" también result6 en
un 45.8% de resultados relacionados. En cambio, el término "conflagration™ tuvo un éxito
limitado, siendo responsable de solo el 0.1% de los resultados relacionados con el fuego.

Este trabajo es importante para la comunidad cientifica ya que sefiala la necesidad
de investigar mas a fondo los dafios causados por los incendios en los ambientes del
Cerrado y la sabana mediante el uso de teledeteccién. Ademas, muestra como la técnica
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de deteccion de cambios alin no cuenta con un gran nimero de publicaciones, pero tiene
el potencial de contribuir a temas importantes tanto en el sector pablico como privado y
en diversas areas de la actividad profesional. Por lo tanto, este trabajo también puede ser
atil para organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, asi como para la
comunidad de profesionales que trabajan con sensores remotos en todo el mundo.
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