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Resumen

La explicacién de la distribucidn territorial de la mortalidad infan-
til en Espaiia entorno a 1860 suele encontrarse ante una dificultad
importante. Esta deriva de la percepcion sobre las consecuencias
negativas de la deficiente calidad de las estadisticas de la época en
el analisis de este fenémeno. Los niveles de mortalidad se conside-
ran subestimados, por ser en término medio inferiores a los existen-
tes a principios del siglo XX.

Este articulo presenta una propuesta de correccién de los datos basi-
cos publicados en las estadisticas de entonces. Esta se fundamenta
en el analisis de las condiciones de concialiacién entre dos tipos de
cocientes de mortalidad infantil.

Los resultados obtenidos, en comparacién con los hasta ahora dis-
ponibles a escala provincial, acentian las diferencias territoriales
entre el norte ( (1)q(0) menor del 200 por mil) y el sur ((1)q(0) mayor
del 250 por mil) de la peninsula y, particularmente, estiman unos
elevados niveles de mortalidad infantil en provincias de la Espaiia
interior.

Abstract

Understanding patterns of regional infant mortality in Spain
around 1860 is submitted to one main difficulty. This is the percep-
tion about the negative effects on the study of this topic coming from
defective demographic data published at that time. Levels of infant
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mortality are viewed as underestimated because they are, on avera-
ge, lower than those estimated at the beginning of the 20 th century.
This article presents a methodology of correction of demographic
data of that time involved in the estimation of infant mortality
rates. This methodology is oriented to achieving a linear combina-
tion between infant probabilities of dying calculated from vital sta-
tistics only and those estimated by means of a combination of vital
records and one population census ( under one year old population).
Comparisons between results present here and other available esti-
mations stress territorial differences between North ((1)q(0) less
than 200 p. thousand) and South ((1)q(0} more than 250 p. thou-
sand) of the Iberian peninsula and, specially, high levels of infant
mortality in some provinces in central Spain.

Résumé

L'explication de la distribution territoriale de la mortalité infantile
en Espagne vers 1860 est soumise a une difficulté importante. Il s’a-
git de la perception négative sur les conséquences de la mauvaise
qualité des donneés démographiques de I'époque sur l'analyse de
cette classe de mortalité. On considére sousestimés les niveaux de
mortalité infantile de cette époque parce qu’ils etaient inféneurs
aux niveaux observés au comengement du XX éme siecle.

Cet article propose une méthodologie de correction des données
démographiques de base a fin d’arriver a calculer des nouveaux quo-
tients de mortalité infantile. Cette méthodologie est orientée a obte-
nir une combinaison lineaire entre les quotients de mortalité calcu-
1és a partir des deux sources partiellement différentes.

Les résultats obtenus, par rapport a d’autres estimations disponi-
bles pour l'ensemble des provinces espagnoles, montrent une plus
grande différence territoriale entre les niveaux de mortalité infanti-
le du nord ((1)q(0) inférieur au 200 p. mil) et du sud ((1)q(0) supe-
rieur au 250 p. mil) de ’'Espagne et, particuliéerement, des niveaux
trés élevés dans les provinces de l'intérieur péninsulaire.

1. Introduccidn

Las autoridades estadisticas esparolas iniciaron la publicacién
a mediados del siglo XIX de los datos necesarios para estimar la
mortalidad general, y por tanto la infantil, a nivel provincial. Sin
embargo, la percepcién sobre la deficiente calidad de los mismos,
anunciada por sus contemporaneos! y aceptada por la demografia
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espanola posterior, no alenté su utilizacién. Asi, tan sélo se elaboré
en aquella época una tabla de mortalidad para el conjunto de la
poblacién, publicada en los afos posteriores al censo de 1860 por M.
Merino (1866: 35) y reproducida, de acuerdo con los ajustes intro-
ducidos por A. Saez, en la historia de la poblacién espaiiola redac-
tada por J. Nadal (1984: 214). No ha sido hasta fechas mas recien-
tes que F. Dopico (1987) ha propuesto una estimacién de los niveles
de esperanza de vida al nacer para las provincias de aquella época,
a partir de los datos mencionados y en base a una metodologia que
ha suplido las deficiencias en las fuentes con la aplicacién de una
clase de modelos de mortalidad, en concreto las tablas de mortali-
dad modelo confeccionadas por A. Coale y P. Demeny.

El empleo de los datos béasicos, sin correccién alguna, para el
calculo de las tasas o cocientes de mortalidad infantil produce unas
magnitudes que no se consideran representativas del nivel de mor-
talidad vigente en la Esparna de mediados del Ochocientos. En gene-
ral, tanto los valores para el conjunto del territorio como para algu-
nas de sus regiones resultan inferiores a los observados en la pri-
mera mitad del siglo XX2. Esta circunstancia constituye el motivo
principal de la desconfianza esgrimida respecto al uso de la infor-
macién estadistica publicada. Ahora bien, en este problema convie-
ne, a mi )uicio, distinguir dos vertientes. Por una parte, la relativa
a la reconstruccién cuantitativa de unos valores de mortalidad
infantil concordantes con la tendencia de su evolucién secular; por
la otra, aquella que afecta al ensayo de interpretacién o explicacién
del fenémeno. Las magnitudes de los indicadores de mortalidad
infantil obtenidas a partir de los datos sin corregir no sélo resultan
cuestionables en su nivel «per se» sino que, ademas, parecen dificil-
mente explicables. En definitiva, a la vista de los mismos, cualquier
discusién sobre la cuantia y ambito de las diferencias territoriales
en este segmento de la mortalidad a las puertas de la segunda
mitad del siglo XIX resulta severamente hipotecada.

1 Véase la introduecién al «<Movimiento de la poblacién de Espana 1886-1892~
publicado por el Instituto Geografico y Estadistico. Madrid, 1895. pag. 44.
2 Para el conjunto de Espana entorno a 1860 se estima una tasa de mortalidad

infantil del 186 por mil muy préxima a la observada para los primeros anos de este
siglo.
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En las siguientes paginas se presenta una metodologia de eva-
luacién de los datos y sus deficiencias, asi como una via de correc-
cién de las mismas que permita dar respuesta a esas dos vertientes
del problema. Todo ello en la perspectiva de alcanzar un punto de
partida para una posterior cartografia de la mortalidad infantil a
mediados del Ochocientos en Espana y facilitar la comprension de
sus pautas de evolucién territorial en el largo plazo. Es convenien-
te subrayar este propdsito puesto que seria vano presentar este tra-
bajo dirigido a obtener algo semejante a la estimacién «verdadera»
de la mortalidad infantil para la Espainia de 1860. Algunas limita-
ciones de las fuentes se pueden sortear pero no modificar, como es
el caso de la deficiente e incompleta informacién relativa a los naci-
dos vivos y difuntos menores de un ano de las estadisticas de la
época. En este sentido, pues, los resultados que aqui se presentan
deben ser vistos como el final de una tarea de reconstruccién en
la que la validez de los mismos deberia quedar garantizada por la
coherencia de la metodologia adoptada. En otro lugar se intentara
el analisis mas interpretativo e histérico de los valores aqui obtenidos.

Este articulo contiene dos partes diferenciadas, si bien relacio-
nadas, de acuerdo con la doble vertiente del problema en la defi-
ciente calidad de los datos sefialada mas arriba. En la primera
(apartados 2 a 4), se presenta la estrategia seguida para, a partir
de los datos existentes, obtener estimaciones provinciales de la
mortalidad durante el primer afo de vida entorno al censo de 1860.
En la segunda (apartado 5), se confeccionan y contrastan algunos
modelos estadisticos, con el objeto de verificar si las correcciones
introducidas pueden resolver la distorsién que la deficiencia en los
datos basicos ocasiona en la comprensién de la variacién espacial de
la mortalidad infantil en la Espaifia de aquel momento.

La informacién estadistica empleada en este estudio correspon-
de a la publicada en 1863, en lo que constituiria el primer volumen
de la serie del movimiento natural de la poblacién espafiola, y cubre
el periodo 1858-1863. Se han utilizado las cifras relativas al total de
nacimientos y defunciones de menores de un ario y, también, la
poblacion a esa edad segun el recuento censal de 1860 para cada
una de las provincias. Al no distinguir la publicacién de las men-
cionadas estadisticas las defunciones segun el sexo, los niveles de
mortalidad infantil que aqui se presentaran corresponden a ambos
sexos conjuntamente.
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2. Estrategia de evaluacion y correccidon de datos

Las dudas sobre la calidad de las estadisticas del Movimiento
Natural de la Poblacién espaiiola del periodo 1858-1870 sefialan a
los dos componentes del cociente de mortalidad infantil, particular-
mente a la integridad de los registros que proporcionan la informa-
cién requerida para su calculo. De un lado, el numerador con las
defunciones de los menores de un aiio; del otro, el denominador, con
el del total de nacimientos. La sospecha de sus deficiencias queda
fundada, como se ha dicho, en la evidencia de las tasas obtenidas
directamente de aquellas estadisticas sin correccién alguna, consi-
deradas anormalmente bajas para los niveles de mortalidad espe-
rados hacia mediados del siglo pasado. El examen de las relaciones
de masculinidad de las defunciones infantiles también muestra un
sesgo anomalo, tan sélo explicable a la luz de la existencia de un
subregistro de las mismas3.

En ausencia de preguntas especificas sobre hijos nacidos vivos
y sobrevivientes en el momento del censo, que permitan aplicar
algunas de las técnicas indirectas disponibles, la informacién cen-
sal sélo puede colaborar en la determinacién de la mortalidad por
debajo de los cinco afios mediante la conversion de las tasas especi-
ficas de mortalidad a los 0 afios y entre 1 y 4 afios cumplidos a las
correspondientes probabilidades (o cocientes) de mortalidad a tra-
vés de la aplicacién de alguna férmula de ajuste. Dicha férmula per-
mite transitar de una indicador a otro a través de una modalidad
de distribucién de las defunciones de los menores de cinco afios en
el seno de cada ano calendario. Como es sabido, el riesgo de morta-

3 Ambos aspectos son ilustrados con detalle en F. Dopico (1987) al comparar la
relacién de masculinidad en las defunciones de menores de un afio observada entre
1863 y 1870 con una variacién entre 1,76 y 1,46 con la esperada segin la correspon-
diente familia de las tablas modelo Coale-Demeny a la que se asimila el régimen
espanol de mortalidad de aquel momento, 1,15 a 1,16. Otro factor que debe afectar
a la calidad del registro de defunciones puede ser la ausencia de distincién en la
informacidn publicada entre la anotacién de las muertes segun el lugar de ocurren-
cia o el de residencia. Si bien debe haber sido el primer criterio el utilizado en el
momento de tabular los datos. Punto éste que en el caso de la poblacién infantil ten-
dria cierta relevancia para aquellas provincias con alta primacia de un nucleo urba-
no y la presencia de instituciones que como, orfelinatos u hospitales, albergaran
nifos y nifas recién nacidos.
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lidad en ese segmento de edades, especialmente, en el primer aro
de vida, dista mucho de seguir una pauta lineal y requiere, por
tanto, una ponderacién diferente que la aplicada en el transito de
tasas a probabilidades en edades adultas. En cualquier caso, la
principal diferencia entre una medida y la otra residiria en los
denominadores de las mismas y no en los numeradores, puesto que
seria en ambas el registro de defunciones la fuente estadistica de
los mismos.

Si el factor de ponderacion es el correcto y, obviamente, la cali-
dad de las fuentes esta asegurada (o los sesgos existentes se com-
pensan en sus efectos) las estimaciones obtenidas a partir del regis-
tro civil y las de los censos serian idénticas. Es decir que para una
provincia determinada se esperaria:

donde q, )MN se refiere al cociente de mortalidad infantil de la
prov1nc1a «1» obtemdo en base al empleo de la estadistica de naci-
mientos del registro civil en el denominador y q, )CN( , €s el cocien-
te de mortalidad infantil obtenido a partir del aJuste de una tasa
especifica de mortalidad estimada con la poblacién censada menor
de un ano de la misma provincia, en ambos casos siempre referido
al mismo afo «t»*.

Manteniendo este mismo razonamiento pero ahora generaliza-
do para el conjunto de provincias se desprende que la pauta de rela-
cion observable entre ambas mortalidades infantiles seria perfecta-
mente lineal. De modo que en la relacién:

MN CN

(2) 9, =a+bgq )

4 Alo largo de la presente discusion y presentacién de la metodologia se pre-
supone que con independencia de la definicion legal aplicada a la condicién de naci-
do y difuntog, la informacién estadistica disponible es la adecuada para la estimacién
adecuada de los correspondientes cocientes de mortalidad infantil.
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el coeficiente angular «b» seria equivalente a la unidad y el valor del
parametro «a» se aproximaria a cero. Cualquier desviacién de dicha
pauta deberia imputarse, en consecuencia, a la distorsién introdu-
cida por algun tipo de deficiencia en los datos basicos. Tal como se
muestra en el anexo 1, la ratio entre ambos cocientes de mortalidad
expresada en (1) proviene de la relacién entre los nacimientos esti-
mados a partir de anadir a la poblacién censada menor de un aho
las defunciones infantiles de esa generacién en el afo calendario
anterior y los nacimientos observados. Obviamente, por ejemplo, de
tener certeza sobre la integridad estadistica del censo y del recuen-
to de defunciones, el resultado de esa ratio traduciria indirecta-
mente la magnitud del subregistro de los nacimientos®. En base,
pues, a este planteamiento se dispone de una via no tan sélo de eva-
luacién de las fuentes demograficas sino de ajuste de las mismas y,
en consecuencia, de correccién de los cocientes de mortalidad infan-
til. El analisis de la ratio (1), como se vera en su momento, puede
considerarse una pista sobre la calidad de las fuentes estadisticas
espariolas a nivel provincial a mediados del siglo pasado.

Una demostraciéon de la viabilidad del planteamiento anterior
se presenta en las graficas 1 y 2 donde se relacionan las probabili-
dades de mortalidad infantil obtenidas en base a los dos diferentes
denominadores entorno al censo de 1960. Cuando, como en este
caso, se tiene conocimiento que de las tres fuentes demograficas
empleadas es el censo aquella que presenta las mayores deficien-
cias, concretamente en lo que respecta al recuento de la poblacién
menor de un afno’, la introduccién de la correspondiente correccién
permite pasar de una relacién lineal poco marcada (grafica 17} a la
verificacién de la misma (grafica 2).

5 Puesto que el cociente en el que finalmente puede descomponerse la ratio (1)
expresa el inverso del subregistro de nacimientos, véase el anexo 1.

6 Segun la discusién y estimaciones al respecto de A. Barbancho y M. Delgado
(1982).

7 En la grafica 1 no se incluyen los valores correspondientes a Baleares dada
la gran divergencia entre el cociente obtenido en base a la poblacién censada menor
de un aiio (184,48 por mil) o el total de nacimientos (33,77 por mil). La recta ajus-
tada en esta grifica si computa el efecto de este anémalo cociente de mortalidad
infantil.
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Grafica 1
Espafia 1960: refacion entre cocientes de mortalidad infantil
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Recta de ajuste: y = 39,49 + 0,13458 x R? = 0,09

FUENTE: Elaboracién propia a partir de las estadisticas del Movimiento Natural de la PoblaciUn y
Censo de Poblacion de 1960.

La efectividad del criterio de correccién que aqui se propone
depende, como se ha observado, de la calidad de las fuentes demo-
graficas empleadas. A diferencia de lo que sucederia en 1960, un
siglo antes, las dudas y las evidencias sobre su cabalidad afectari-
an al conjunto de las mismas. Como es obvio, esta circunstancia no
permite apoyarse en alguna de aquellas para, mediante las rela-
ciones contables que las unen, deducir estimaciones fiables del
resto. Ahora bien, tal como se desarrolla en el anexo 2, puede ser
de interés explorar esas interrelaciones y, especificamente, esta-
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blecer grados de dependencia funcional entre las diferentes modali-
dades de subregistro. En dicho anexo se muestra como a partir de
un nivel de subregistro de nacimientos y de defunciones pueden
derivarse niveles de omisién censal de la poblacién de menos de un
ano.

Asi, con el auxilio de los datos demograficos disponibles entor-
no al censo de 1860 ha sido posible construir el cuadro 1. En éste se
presentan niveles de omisién censal y de cocientes de mortalidad
infantil asociados a las diferentes magnitudes de subregistro de
defunciones y nacimientos; se adjuntan, también, las tasas brutas

Grafica 2
Espafia 1960: relacidon entre cocientes de mortalidad infantil
{Datos corregidos)
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FUENTE: Elaboracion propia a partir de las estadisticas del Movimiento Natural de la PoblaciUn y
Censo de Poblacion del aino 1960.
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de mortalidad corregidas resultantes, siempre referidas a la situa-
cién demografica esparola vigente en aquella fecha. Este cuadro
ofrece, pues, una pauta de correccién que asegura un cierto grado
de coherencia entre los diversos componentes implicados en el pro-
ceso de ajuste de los datos. En la utilizacién del mismo basta con
desplazarse en su interior de acuerdo con alguna estimacién dispo-
nible sobre subregistro de nacimientos o defunciones para evaluar
si alguno de los indicadores demograficos resultantes podia ser
verosimil para las condiciones demograficas de la época y, vicever-
sa, si asumido alguin nivel razonable de mortalidad infantil y gene-
ral las deficiencias estadisticas no resultarian en exceso despropor-
cionadas.

CUADRO 1
Niveles de mortalidad infantil y general
sequn diferentes combinaciones de niveles de subregistro y omisicn censal

Subregistro Omision tmi BM Omision tmi 8M Omision tmi T8M
defunciones censal censal censal
(%)
5 23,27 175,61 29,02 27.82 166.37 29,06 32.3 157,13 23,06
10 22,70 185,37 29,41 27.31 175,61 29,45 31,85 165,85 29,45
15 22,06 196,27 29,84 26,74 18594 29.88 31,35 175,61 23,88
20 21,32 208,58 30,33 26,09 197,56 30,37 30,78 186,59 30,37
25 2046 222,44 30,88 25,33 210,73 30,92 30,12 199,03 30,92
ao 19,46 238,33 31,51 24,45 22579 31,55 29.34 21324 31,55
35 18,27 256,67 32,23 23.41 243,15 32,28 28,43 229,65 32,27
40 16,84 278,05 33.08 22,15 263,42 33,13 27.34 248,78 33,12
45 15,09 303,33 34,08 20,61 287,36 34,14 25,99 271,40 34,13
50 12.88 333,66 35,28 18,69 3161 35,34 2433 29854 35,23
Subregistro
nacimienlos 5 10 15

%

tmi = cociente de montalidad infantil; TBM = Tasa bruta de mortalidad
FUENTE: Elaboracion propia a partir de expresiones del anexo 2.

Si se adoptan, finalmente, determinados niveles de subregistro
en las estadisticas del movimiento natural y de omisién de la pobla-
ci6n infantil, la ratio (1) puede entonces utilizarse para, mediante
el correspondiente proceso iterativo, modificar la magnitud de
dichos factores hasta que tanto el cociente del numerador como el
del denominador sean practicamente idénticos. Esta operacion se
sustenta, como también se muestra en el anexo 3, en la relacién
lineal que existe entre los componentes de la ratio (1) y el peso de
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los factores de correccién del censo y las defunciones respecto al de
los nacimientos. Si tal peso se asume constante, solo existe una
unica combinacién de factores de correccién que hace equivalente a
la unidad la ratio (1). Debe distinguirse esta situacién de la deriva-
da del hecho de que son muy variadas las diversas magnitudes de
dichos factores de correccién la combinacién de las cuales conduci-
ria a la unidad a la ratio (1). Esta circunstancia es la que obliga a
presentar las estimaciones de la mortalidad infantil de este articu-
lo como resultado de una reconstruccion, puesto que la adopcidon de
otros niveles de subregistro y de otros supuestos conduciria, légica-
mente, a otros resultados. Los cocientes de mortalidad obtenidos
tras este ultimo ajuste incorporarian la correccién introducida y
garantizarian que para el conjunto de las provincias el valor de la
pendiente de la ecuacién (2) seria, también, la unidad.

La combinacidn de esta via de estimacién de la magnitud de las
deficiencias en las fuentes con el criterio de relacién lineal, expues-
to mas arriba, entre cocientes de mortalidad infantil permite dise-
nar una estrategia de evaluacién y correccién de la distribucién
espacial de la mortalidad infantil que sigue las siguientes etapas:

1. Calcular la ratio (1) para el conjunto de provincias en base a
los datos originales publicados, es decir, sin correccién.
Observar el rango de variacién de la misma y estimar los
parametros de la recta de la ecuacién (2), mediante minimos
cuadrados.

2. Obtener una estimacién del subregistro de nacimientos a
mediados del siglo XIX, en combinacién con algin nivel de
mortalidad plausible para el conjunto de la poblacién espa-
niola de entonces.

3. Derivar, a partir de los valores reunidos en el cuadro 1, los
factores de correccion a aplicar a las defunciones y al censo de
poblacién (poblacién menor de un ario).

4. Introducir tales factores de correccion en las estimaciones de
mortalidad disponibles para cada provincia espaiola.
Observar el nuevo rango de variacién de la ratio (1) y estimar
de nuevo la pendiente de la recta de la ecuacién (2).

5. Finalizar el proceso de ajuste introduciendo las correcciones
provincia por provincia, mediante un procedimiento iterativo,
hasta que la ratio entre ambos cocientes sea la unidad y, en con-
secuencia, también lo sea la recta ajustada para el conjunto.
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En definitiva, la estrategia aqui propuesta parte de los datos
existentes e intenta una correccién de los mismos en base a un pro-
cedimiento que adopta unas identidades y relaciones funcionales
sencillas. Ahora bien, como toda metodologia demografica descansa
sobre algunos supuestos que conviene retener:

a) La adopcién de un nivel de mortalidad general (y por tanto,
infantil) plausible para el conjunto de la poblacién espanola de
aquella época.

b) La aceptacién de la homogeneidad territorial de la frecuencia
de defunciones de los menores de un aiio sucedida en el mismo afio
calendario de su nacimiento.

¢) La imputacién de la relacién funcional establecida entre los
diferentes niveles de subregistro y omisién censal para el conjunto
del pais a la existente a escala provincial.

Estos dos ultimos supuestos son los mas exigentes puesto que
de hecho traducen cualquier distorsién en las relaciones observadas
entre los componentes de la ratio (1) a falta de adecuacién de las
fuentes y no permiten atribuirla al efecto de posibles condiciones de
mortalidad especificas de cada provincia.

3. La estimacién del subregistro de nacimientos

Una doble deficiencia caracteriza a la estadistica de nacimien-
tos publicada en Espafia a partir de la segunda mitad del
Ochocientos. De una lado, la derivada de la falta de exhaustividad
en el registro de tales hechos vitales con la consiguiente subesti-
macién del nivel de natalidad de la poblacién; del otro, la ocasiona-
da por la modalidad de definicién de «nacido vivo» vigente entonces,
y que requeriria el correspondiente ajuste para acercarla a la defi-
nicién estadistica conveniente para el cdlculo de la tasa de mortali-
dad infantil. En el contexto de aquella época, no cuesta imaginar
que no sélo la calidad sino la existencia del tipo de datos requerido
para su correccién no deja lugar para esa tarea. En las estadisticas
del periodo entorno al censo de 1860, el total de «<muertos antes del
bautismos» suponen tan sélo el 0,4 por ciento del total de naci-
mientos registrados. En cualquier caso, st parece razonable que
dado el mayor peso del componente ex6geno de la mortalidad infan-
til propio de los niveles imperantes en el siglo XIX, el total de defun-
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ciones producidas entorno al parto y durante las primeras veinti-
cuatro horas no deberian producir distorsiones sensibles sobre la
magnitud final de los cocientes obtenidos®.

Mediante los procedimientos convencionales, esto es, a apartir
del uso de las relaciones de sobrevivencia implicitas en la poblacién
estacionaria de una tabla de mortalidad y en combinacién con datos
censales y del movimiento natural de la poblacién es posible propo-
ner estimaciones de la magnitud del subregistro de nacimientos, en
este caso para dos decenios del siglo XIX, 1857-67 y 1890-99, de
acuerdo con la disponibilidad de tablas de mortalidad para ambos
periodos®.

Para ello se ha utilizado la poblacién censada menor de 10 afios,
en un caso la correspondiente al censo de 1900 y en el otro a la
obtenida al desplazar, de acuerdo con la tasa de crecimiento inter-
censal, la pirdmide del censo de 1860 a 1867. Adoptando en esta
operacion el supuesto de efecto nulo de las migraciones sobre este
segmento de la poblacién. El uso de los dos primeros grupos quin-
quenales de edad viene justificado, como de inmediato se pondré de
manifiesto, por la mayor fiabilidad del empadronamiento de la
poblacién entre 5 y 9 afios que la de los menores de 5 anos, tradi-
cionalmente afectada de un mayor grado de omisién. Como estima-

8 Distorsiones sensibles podrian considerarse subestimaciones de la mortali-
dad infantil por encima del 10 por ciento.
9 Expresados formalmente los pasos que se han seguido han sido:
1. Obtener las siguientes relaciones de sobrevivencia a partir de las tablas
de mortalidad disponibles:

(,)L(,) (JL()
(JP() = ———; (JP(,) =
(I, (L(,)

2. Aplicarlas retrospectivamente desde los censos:

()P(,) (JP()
ced) = 5 (IP() =
()P(,) (P,

N(

donde ()L( ) hace referencia al correspondiente grupo de edad de la poblacién esta-
cionaria de una tabla de mortalidad, I(,) a los sobrevivientes de la tabla, N(, , ,) a los

L . ) ; t, t+d
nacimientos de un quinquenio determinado.
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ciones de la mortalidad para mediados del siglo XIX se han emple-
ado las dos disponibles y ya mencionadas, esto es, la propuesta por
M. Merino en 1866 y la obtenida por F. Dopico. La tabla de morta-
lidad de principios de este siglo corresponde a la publicada por el
INE en su momento (INE, 1952).

En los cuadros 2 y 3 se presentan los nacimientos medios esti-
mados para cada uno de los periodos mencionados junto a los obte-
nidos a partir de las estadisticas publicadas.

Cuadro 2
Estimacion del nivel de subregistro de nacimientos
{1857-1866)

Periodo Nacimientos Subregistro
(medias anuales)
Observados Estimados {1} Estimados [2] f1] {2}
1857-61 572580 613390 648090 0.933 0.884
1862-66 610660 564580 583290 1.082 1.046

(1] Segun condiciones de mortalidad de la tabla de mortalidad propuesta por F. Dopico (1)q(0)=
=224.75 (4)q(1) = 207.94.
[2] Idem para la tabla de monrtalidad estimada por Merino {1)q(0) = 245 (4)q{1) =260.10.

FUENTE: Elaboracion propia.

Cuadro 3
Estimacion del nivel de subregistro de los nacimientos
(1890-1899)

Periodo Nacimientos
(medias anuales)
Observados Estimados Subregistro
1890-94 634240 684380 0.927
1895-99 632200 601680 1.051

FUENTE: Elaboracion propia.

Ambos cuadros ponen en evidencia, por una lado y de acuerdo
con lo esperado, niveles de subregistro de los nacimientos con valo-
res que parecerian oscilar entre el 7 y el 12 por ciento; del otro, la
presencia de un grado de omisién censal de la poblacion infantil
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menor de 5 afios, ya constatada en otros trabajos para los censos de
una parte del siglo XX!°, Esta ltima seria la responsable de unas
estimaciones para los cinco afios precedentes al recuento censal en
la direccién de una anémala situacién de «sobreregistro» del total
de nacidos.

Estas dos observaciones pueden considerarse el punto de parti-
da para la estrategia de evaluacién y posterior ajuste de la morta-
lidad infantil presentada mas arriba. En concreto y mediante el
auxilio del cuadro 1, si se asume un nivel de subregistro de los naci-
mientos entorno al 10 por ciento, a modo de media redondeada de
las dos estimaciones obtenidas m4s arriba, y el nivel de mortalidad
infantil empleado en la deduccién de los mismos, la magnitud del
subregistro de defunciones de los menores de un afio quedaria entre
el 30 y el 35 por ciento, mientras que el censal se situaria entre el
23 y el 24 por ciento. En cuanto a la tasa bruta de mortalidad se
aproximaria al 32 por mil (entorno al 28 por mil en las estadisticas
de la época), magnitud que muy probablemente sobrestima el nivel
global de mortalidad como consecuencia de la existencia de omisién
censal de la poblacién adulta empadronada en 1860, En cualquier
caso y para adoptar una posicién mas prudente que evite despla-
zarse dentro del cuadro 1 hacia la banda de las tasas de mortalidad
mas elevadas se ha adoptado como referencia una tasa de mortali-
dad infantil del 240 por mil, dentro de los margenes estimados por
las dos tablas de mortalidad disponibles, la magnitud del subregis-
tro de defunciones y de la omisién censal son del 33 y 23 por ciento
respectivamente.

10 Véase A. Barbancho y M. Delgado (1982).

11 Una exploracién en curso sobre los niveles de concordancia entre fuentes
censales y del movimiento natural, en base a diversas técnicas indirectas, muestra
para las defunciones de los mayores de 5 afios entorno al censo de 1860 un grado de
omision censal a partir de esa edad que podria oscilar sobre 5 por ciento. En este
caso, la introduccién del nuevo ajuste a las tasas brutas de mortalidad implicaria
una disminucién de dos puntoes respecto a las presentadas en el cuadro 1.
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4. Ajuste y correccion de cocientes de mortalidad infantil

De acuerdo con la relacion establecida mas arriba entre los
cocientes de mortalidad infantil derivados a partir de las estadisti-
cas de nacimientos o del censo, y bajo el supuesto de un «factor de
separacién» de las defunciones de menores de un afio homogéneo en
todo el territorio!?, en condiciones de perfecta integridad de todas
las fuentes, ambos cocientes serian idénticos en cada provincia y su
presentacion grafica presentaria, en consecuencia, un alineamiento
perfecto.

El cuadro 4 (columnas b, ¢ y d) y la grafica 3 adjunta retinen los
resultados de las probabilidades de morir calculados por los dos
procedimientos y el de la ratio entre el cociente obtenido sobre los
nacimientos respecto al estimado a partir de los censos. Para su
elaboracién se han empleado —siempre a nivel provincial— el pro-
medio de los nacimientos registrados los afios 1860-61-62 y de las
defunciones de los menores de un afio del mismo periodo, asi como
la poblacién censada menor de un afio en 1860. Al ser el momento
censal el 26 de Diciembre, esa cifra de habitantes se ha asimilado
a la existente a 31 de Diciembre del mismo afio y, como consecuen-
cia de utilizar valores medios de nacimientos y defunciones del
trienio 1860-62, también debera interpretarse como estimacién de
la poblacién media del mismo periodo. La opcién de emplear para
los cdlculos presentados en el cuadro 4 tan sélo los datos referidos
al afio 1860 se descarté al constatar la presencia de los efectos pro-
pios de una fluctuacién aleatoria que, particularmente, en el caso
de las frecuencias de defunciones a nivel provincial generaba un
rango muy acusado de variacién respecto a la media de los anos
1860-62 sin relaciéon con una oscilacién de los nacimientos de pare-
cida intensidad?®s.

12 En este caso se ha adoptado un factor de separacidn, esto es la proporcidn de
defunciones menores de un ano sucedidas el mismo ano calendario de su nacimien-
to, de 0.66 y se ha deducido una férmula de paso de tasa a cociente en la que (1)q(0)=
(2 ()H0N/(2+1.333 (1)t(0))). Tal factor es el recomendado para poblaciones con tasas
de mortalidad infantil por encima del 100 por mil, véase G. Wunsch y M. Termote
(1978: 81).

13 En concreto, mientras la desviacién estandar de los nacimientos del ano
1860 representaba un 64 por ciento de su media, la de las defunciones de los meno-
res de un ano era 3,25 veces superior a la de su promedio.



203

CUADRO 4
Proceso de evaluacion y correccion de los cocientes de mortalidad infantil

{a) (o) fc) (d) (e) () (9) h)
Provincias 10 1QOCN 1goMN  (c)/(b)  1t0-aj 1GOCN-aj 1qOMN-aj (g)/(f)
Alava 1729 15507 14214 092 20054 176,89 19383 1,10
Albacete 271 22962 18574 081 31432 25988 25328 0,97
Alicante 256,5 219,12 157,38 0,72 297,50 24827 21460 0,86
Almeria 2391 206,30 14826 0,72 27732 23406 202,17 0,86
Avila 3115 258,05 221,85 086 36129 29118 30252 1,04
Badajoz 2968 247,88 20669 083 34424 28000 281,86 1,01
Baleares 1873 166,55 14686 0,88 21724 18976 200,27 1,06
Barcelona 2516 21554 17384 0,81 291,82 24430 23706 0,97
Burgos 248,7 21341 186,12 087 28845 24194 25380 1,05
Caceres 359,5 290,14 250,94 086 41697 326,29 342,19 1,05
Cadiz 330 270,61 217,10 0,80 38275 30496 29605 0,97
Canarias 2679 227,39 16506 0,73 310,72 25741 22508 0,87

Castellon 2642 224,72 178,77 0,80 30643 25446 24378 0,96
Ciudad Real 3226 26562 206,28 0,78 374,17 29948 281,30 0,94

Cordoba 2624 22341 175,54 0,79 304,34 253,02 239,38 0,95
La Coruna 1611 14551 109,91 0,76 186,85 166,16 149,87 0,90
Cuenca 2908 24368 214,55 0.88 33728 27538 292,57 1,06
Gerona 2778 234,48 199,94 0,85 322,21 265,24 272,64 1,03
Granada 255,1 218,10 163,47 0.75 29588 24714 22291 0,90

Guadalajara 300,4 250,38 226,71 0,9 348,42 282,76 309,15 1,09
Guipuzcoa 1479 13466 11196 083 171,54 153,94 152,67 0,99

Huelva 221,3 192,91 146,07 0,76 256,67 219,18 199,18 0,91
Huesca 227.,2 197,38 177,88 0,90 263,52 22415 242,57 1,08
Jaén 262 223,12 162,66 0,73 303,88 252,70 221,81 0,88
Leon 2253 196,40 156,72 0.80 262,01 223,06 213,71 0,96
Lérida 1976 174,65 146,75 0.84 229,19 198,82 200,12 1,01
Logrofio 2726 230,77 208,87 0,91 316,17 261,14 284,83 1,09
Lugo 181,7 162,11 121,64 0,75 210,74 184,79 165,87 0,90
Madrid 366,7 29481 231,55 0.79 425,32 331,38 315,75 0,95
Malaga 286 240,30 160,56 Q.67 331,72 27166 218,94 0,81
Murcia 2599 22160 14951 0.67 301,44 251,01 203,88 0,81
Navarra 1746 156,44 134,14 0,86 202,51 178,43 182,92 1,03
Orense 155,7 141,09 102,59 0.73 180,59 161,19 139,90 0,87
Qviedo 1088 101,46 77.51 0,76 126,19 116,40 105,70 0,91
Palencia 276,8 233,77 19510 0,83 321,05 264,46 266,05 1,01

Pontevedra 108,2 100,94 7591 0,75 125,50 115,81 103,51 0,89
Salamanca 219,4 191,47 155,53 0,81 254,47 217,57 212,09 0,97
Santander 186,1 165,61 134,25 0,81 215,85 188,70 183,07 0,97

Segovia 302,3 251,70 226,85 0,90 350,62 284,21 309,34 1,09
Sevilla 2811 236,83 186,29 0,79 326,03 267,83 254,03 0,95
Soria 3114 25798 237,68 0,92 361,18 291,10 324 11 1,11
Tarragona 2051 180,48 146,38 0,81 237.88 205,33 199,60 0,97
Teruel 276,1 233,27 208,90 0,90 320,23 263,91 284,87 1,08
Toledo 338,5 276,30 229,70 0,83 392,61 311,18 313,22 1,01
Valencia 283,2 238,32 187,08 0.79 328,47 269,47 255,11 0,95
Valladolid 2923 244,73 210,06 0,86 339,02 276,54 286,45 1,04
Vizcaya 148,2 13490 11211 0,83 171,89 164,22 152,87 0,99
Zamora 306,5 254,61 209,06 0.82 355,49 287,40 285,08 0,99
Zaragoza 2758 233,06 192,39 0.83 319,89 263,67 262,35 1,00
Media 2495122 21239 172,92 0.81 289,40 240,57 235,79 0,98
Desviacion

estandar 61,37677 46,07 41,73 0,06 71,19 51.21 56,90 0,08

FUENTE: Elaboracion propia.1g0 CN = cociente de montalidad infantil obtenido a partir de la tasa
especifica de mortalidad. 1qoMN = cociente de mortalidad estimado a partir de la cifra de
nacimientos. 110 = Tasas especificas de mortalidad de menor es de un afo. «aj» se apli-
Ca a lasas y cocientes en los cuales se ha introducido una correccion ante los niveles de
subregistro y omisién censal
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Grafica 3
Espana 1860: relacién entre cocientes de mortalidad infantil
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FUENTE: Elaboracion propia.

La ratio entre los cocientes de mortalidad presenta un recorrido
que comprende valores alejados de la unidad, como el 0,67, y los
mas préximos a ésta, como el 0,92 o 0,90, con una media de 0,81.
Todo ello pone de manifiesto las limitaciones de las fuentes demo-
graficas empleadas y certifica la desconfianza mostrada respecto a
su empleo. Asi mismo, la recta ajustada registra una pendiente infe-
rior a 1 (véase cuadro 6).

Tal como se discute en el anexo 1 la interpretacién de estas mag-
nitudes no es facil puesto que expresan simultdneamente los efec-
tos de los niveles de subregistro y omisidn existentes en una pro-
vincia determinada. Sin embargo, la evidencia de que en la totali-
dad de ratios calculadas no se sobrepasa la unidad expresa el mayor
impacto conjunto de los niveles de subregistro de las defunciones y
de la omisién censal que de los nacimientos. Circunstancia ésta, por
otro lado, previsible a la luz de los factores de correccién estimados
en el apartado anterior.



La distribucién territorial de la mortalidad infantil en Espana... 205

Una de las utilidades de la serie de ratios obtenidas, como ya se
apuntd en su momento, es la posibilidad de evaluar la calidad de las
estadisticas demograficas empleadas a escala provincial. Este es el
propésito del cuadro 5'%, en el que se propone una clasificacién de
dichos grados de calidad, agrupados en cuatro categorias, construi-
das de modo que el nimero de provincias reunido en cada una de
éstas sea relativamente semejente. Entre los rasgos que merece la
pena destacar pueden citarse algunas afinidades entre las provin-
cias comprendidas en cada una de estas categorias. Asi, por ejemplo,
en el tercer grupo la presencia de aquéllas con los mayores nicleos
urbanos, o, en situacién opuesta, la del primero, donde la pauta pre-
dominante de poblamiento es rural. En lo que concierne al conjunto
de territorios con el mayor grado de deficiencias estadisticas debe
observarse la presencia mayoritaria de zonas litorales, especialmen-
te del norte y sur peninsular (incluidas las islas Canarias).

Ya elegidos en el apartado anterior los factores de correccién aso-
ciados al nivel de mortalidad infantil que se estima existente para la
poblacién espanola de mediados del siglo XIX pueden aplicarse
ahora a los datos provinciales, tal como se presenta en las columnas
(e), (f) y (g) del cuadro 4. En este caso se espera que bajo la hipéte-
sis de homogeneidad territorial en los niveles de subregistro y omi-
sion detectados se produzca una modificacién en los valores de las
ratios y en el de la pendiente de la recta ajustada a los mismos en la
direccidon esperada, esto es, de aproximacion a la unidad.

Cuadro 5
indicador de calidad de las estadisticas de mortalidad infantil

Calidad Provincias

Aceplable Alava, Guadalajara, Huesca, Logroio, Segovia, Soria, Teruel.

Regular Avila, Badajoz, Baleares, Burgos, Gerona, Guipuzcoa, Lérida, Navarra,
Palencia, Toledo, Valladolid, Vizcaya, Zaragoza.

Deficiente Albacele, Barcelona, Cadiz, Castelién, C. Real, Cérdoba, Leon, Madrid,

Salamanca, Santander, Sevilla, Tarragona, Valencia, Zamora.

Insuficiente Alicante, Almeria, Canarias, La Coruna, Granada, Huelva, Jaén, Lugo,
Malaga, Murcia, Orense, Oviedo, Pontevedra.

FUENTE: columna {d) cuadro 4.

14 Se clasifican como estadisticas de calidad «Aceptables, ratios mayores de
0,88; «Regular» entre 0,88-0,82; «Deficiente» 0,82-0,76 y «Insuficiente» 0,76-..... .



206 Francisco Munoz Pradas

Ya elegidos en el apartado antertor los factores de correccién aso-
ciados al nivel de mortalidad infantil que se estima existente para la
poblacién espariola de mediados del siglo XIX pueden aplicarse
ahora a los datos provinciales, tal como se presenta en las columnas
(e), (f) y (g) del cuadro 4. En este caso se espera que bajo la hipéte-
sis de homogeneidad territorial en los niveles de subregistro y omi-
si6n detectados se produzca una modificacién en los valores de las
ratios y en el de la pendiente de la recta ajustada a los mismos en la
direccién esperada, esto es, de aproximacién a la unidad.

Cuadro 6
Parametros de ajuste de rectas entre cocientes de mortalidad
Datos Recta ajustada Bondad de ajuste
No cerregidos y =-16.65 + 0.94x R2 = 0.89
Corregidos y =-16.91 + 1,05x R2=0.89

FUENTE: Elaboracion propia a partir de datos del cuadro 4.

Los resultados obtenidos cumplen parcialmente estas expecta-
tivas, puesto que por un lado, el conjunto de las ratios entre los
indicadores de mortalidad infantil se acerca a uno —el valor medio
es ahora de 0,98 con una dispersién ligeramente mayor—, mientras
que por el otro, el valor de la pendiente estimada lo supera ligera-
mente. Esta circunstancia viene a reflejar la consecuencia principal
de la modalidad de correccién introducida, esto es, la aplicacién de
unos unicos factores de correccién para todas las provincias. Como
puede observarse en la columna (h) del cuadro 4 en determinados
casos los valores de la ratio entre cocientes de mortalidad son supe-
riores a uno, rasgo este que revela una probable sobrecorreccién de
los mismos. Parece obvio considerar que respecto unos niveles
medios de subregistro y omisién, algunas zonas quedarian por enci-
ma y otras por debajo de los mismos. La necesidad, pues, de intro-
ducir un mejor ajuste provincia por provincia apuntaria a la modi-
ficacion de aquellos cocientes con ratios mas alejadas de uno. Ahora
bien, en ausencia de informacién o criterio complementario, no es
posible entender si tal modificacién podria obtenerse por variacio-
nes en el numerador, en el denominador o en los dos simultanea-
mente, de las correspondientes ratios.
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Ante esta situacién una solucién es la sugerida en la presenta-
cién del procedimiento de correccién, mediante la que, aceptando que
existe una combinacion lineal entre los diferentes niveles de subre-
gistro u omisién de las diferentes fuentes, es posible modificar gra-
dualmente los valores tanto del numerador como del denominador de
las correspondientes ratios hasta hacerlos converger a la unidad'®.
Aplicado este procedimiento de forma iterativa se obtiene el cuadro
7, en el que en su primera columna se presentan las estimaciones de
los cocientes corregidos de mortalidad infantil por provincias, mien-
tras que en el cuadro 8 se recogen para cada una de éstas la magni-
tud de los niveles de subregistro de defunciones y nacimientos y de
omisién censal que han hecho alcanzar a las ratios entre cocientes el
valor de la unidad. Este conjunto de probabilidades del cuadro 7
constituye la propuesta final de reconstruccién de los niveles provin-
ciales de mortalidad infantil a mediados del siglo XIX.

Estos resultados, como queda recogido en la segunda columna
de dicho cuadro, suponen un incremento promedio del 46 por cien-
to respecto a los niveles de mortalidad estimados a partir de datos
no corregidos (Cuadro 4, columna (c)). Desde la perspectiva de los
factores de correccion reproducidos en el cuadro 8 la clasificacién
segun grados de calidad presentada en el cuadro 5 se dota de un
contenido cuantitativo afnadido ya que puede constatarse, por ejem-
plo, como en el caso de las provincias con una calidad estadistica
mas «insuficiente» tienen en comun, de acuerdo con las estimacio-
nes reproducidas en el cuadro 8, unos niveles de subregistro de los
nacimientos por encima del 14 por ciento y de las defunciones infan-
tiles de entorno al 50 por ciento. En esta circunstancia radicaria el
origen de los bajos niveles de mortalidad que generaba la descon-
fianza respecto a los resultados obtenidos a partir de los datos
publicados. De igual modo, en el otro extremo de la clasificacién, las
provincias con una calidad mas «aceptable» compartirian unos nive-
les de subregistro y omisién por debajo de la media espariola.

15 La convergencia en la unidad se ha considerado alcanzada cuando las ratios
entre cocientes de mortalidad se han situado entre 0,99 y 1,01, ambos valores inclu-
sive.
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Estimaciones finales de moralidad infantil

CUADRO 7

Provincias {,)a(,) Variacion respecto
{,)q(,) sin corregir
p. mil p. cien
Alava 166,20 16,93
Albacete 263,52 41,88
Alicante 286,38 81,97
Almeria 270,12 82,19
Avila 281,66 26,96
Badajoz 280,93 35,92
Baleares 184,81 25,84
Barcelona 256,88 47,76
Burgos 235,04 26,28
Céaceres 317,22 26,41
Cadiz 313,20 44,26
Canarias 287,72 74,31
Castellon 265,81 48,68
Ciudad Real 316,00 83,19
Cordoba 262,65 49,62
La Corufia 189,49 72.41
Cuenca 269,32 25,53
Gerona 262,09 31,08
Granada 269,42 54,81
Guadalajara 266,06 17,36
Guipizcoa 153,31 36,93
Huelva 240,09 64,37
Huesca 209,563 17,79
Jaén 283,05 74,02
Ledn 233,14 48,76
Lérida 199,47 35,92
Logroiio 245,30 17.44
Lugo 210,03 72,66
Madrid 344,73 48,88
Malaga 324,09 101 86
Murcia 301,12 101,41
Navarra 175,99 31,20
Qrense 187,28 82,55
Qviedo 130,74 68,67
Palencia 265,26 35,96
Pontevedra 131,80 73,63
Salamanca 220,71 41,3
Santander 198,59 47,93
Segovia 266,84 17,63
Sevilla 278,30 49,39
Soria 271,96 14,42
Tarragona 216,25 47,73
Teruel 246,63 18,06
Toledo 312,20 35,92
Valencia 279,74 49,53
Valladolid 274,31 30,59
Vizcaya 153,58 36,96
Zamora 286,24 36,92
Zaragoza 263,01 36,71
Media 247,91 45,31
Desviacion estandar 51,23 22,35

FUENTE: Elaboracion propia.
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CUADRO 8
Niveles de subregistro de defunciones y nacimientos y omision censal por provincia
(por cien)
Provincia Defunciones Nacirnientos Censo (Pob<1afio)
Alava 20 6 14
Albacete 37 " 25
Alicante 54 16 27
Aimeria 54 16 27
Avila 27 8 18
Badajoz 34 10 27
Baleares 27 8 18
Barcelona 40 12 27
Burgos 27 8 18
Céceres 27 8 18
Cadiz 40 12 27
Canarias 51 15 K
Castellon 40 12 27
Ciudad Real 43 13 29
Cordoba 40 12 27
La Coruia 51 15 34
Cuenca 27 8 18
Gerona 31 9 21
Granada 48 14 32
Guadalajara 20 6 14
Guipuzcoa 34 10 23
Huelva 48 14 32
Huesca 20 6 14
Jaen 5 15 34
Ledn 41 12 28
Lérida 34 10 27
Logrofio 20 6 14
Lugo 51 15 34
Madrid 41 12 28
Malaga 59 17 40
Murcia 59 17 40
Navarra 31 9 21
Qrense 54 16 27
Oviedo 48 14 32
Palencia 34 10 27
Pontevedra 51 15 34
Salamanca 37 11 25
Santander 1 12 28
Segovia 20 6 14
Sevilla 41 12 28
Soria 17 5 11
Tarragona 41 12 28
Teruel 20 6 14
Totedo 34 10 27
Valencia 41 12 28
Valladolid 31 9 21
Vizcaya 34 10 27
Zamora 34 10 27
Zaragoza 34 10 27

FUENTE: Elaboracién propia.
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Si bien, como ya se anticipé en la introduccién, no es este el lugar
para entrar en el estudio pormenorizado de los resultados puede ser
de interés compararlos con los estimados por F. Dopico los unicos dis-
ponibles hasta la fecha para el conjunto de la provincias espanolas.
Asi en el cuadro adjunto se reproducen los cocientes de mortalidad
infantil por regiones histdricas espanolas comparados con los obteni-
dos a partir de los valores provinciales presentados en el cuadro 7. De
dicha comparaciéon merecen subrayarse dos aspectos. En primer
lugar, estos nuevos calculos tienden a aumentar los niveles de morta-
lidad infantil de la Espana interior, especialmente frente a las regio-
nes del norte peninsular, respecto a los obtenidos por Dopico y, en
segundo, conducen a una pauta de mayor acentuacién de las distan-
cias regionales en el impacto de este tipo de mortalidad, como ponen
de manifiesto las diferencias entre los dos coeficientes de variacién.

CUADRO 9
Comparacion regional de niveles de mortalidad infantil
Esparia a mediados del siglo XIX

Region tmi (Dopico) tmi estimada

(en miles} {en miles)
Andalucia 240.92 282.59
Aragon 279.68 239.72
Asturias 193.56 127.96
Baleares 168.10 184.81
Castilla la Nueva 267.34 291.72
Castilla la Vieja 266.31 253.23
Cataluna 244 .86 233.67
Extremadura 266.36 299.08
Galicia 211.63 179.65
Ledn 273.73 233.14
Murcia 235.22 312.95
Navarra 247.04 17599
Pais Valenciano 251.80 277.31
Pais Vasco 213.61 157.69
Media 240.01 247 .91
Dev. Est. 31.52 51.23
Coeticiente de variacion 0.131 0.207

Medja, desviacion estimada y coeficiente de variaciéon se han calculado en base al conjunto de
todag las provincias.

FUENTE: Dopico (1987) y cuadro 4. columna (i}.
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5. Ajuste y correcciéon de la mortalidad infantil: una vali-
dacidon estadistica

Una vez que en los apartados anteriores se ha propuesto y apli-
cado una estrategia de correccion de las tasas de mortalidad infan-
til observadas queda por abordar aquella segunda vertiente del pro-
blema originado por las deficiencias estadisticas existentes entorno
a 1860. Esto es, la interferencia que la presencia de tales limitacio-
nes suponian para cualquier intento de explicar el grado de varia-
cién territorial de este segmento de mortalidad en la Espana de la
segunda mitad del Ochocientos.

El objetivo ahora apunta, en el fondo, a disefiar una metodolo-
gia de validacion de los procedimientos de correccién aplicados en
paginas anteriores. A través de ésta se trataria de contrastar dos
hipétesis, a saber: una primera, relativa al efecto distorsionador
que la deficiencias en las tasas de mortalidad suponen en el anili-
sis de su variacién territorial y la segunda, que, una vez introduci-
da la correccién inicial, tal interferencia queda eliminada.
Expresado en otros términos, se trataria de dilucidar si a partir de
aquellas magnitudes obtenidas sin correccién alguna las afirmacio-
nes sobre diferencias espaciales de mortalidad, por ejemplo, entre
las provincias del interior peninsular y las de la fachada atlantica
traducirian el efecto de diferentes condicionantes de mortalidad o
simplemente las disparidades en la calidad de los datos basicos.
Parece oportuno explorar este efecto habida cuenta que, segin se
desprende de los resultados del cuadro 5, no se detectaba con clari-
dad una pauta definida de distribucién territorial de calidad esta-
distica.

Un camino para verificar el alcance de este efecto es la de some-
ter al andlisis estadistico el conjunto de la estrategia de correccién
desarrollada anteriormente. Con este fin se han definido sendos
modelos uni o multifactoriales de la varianza empleando como fac-
tores uno denominado «regién» y el otro, «calidad». Bajo el rétulo del
primero se agruparian todos aquellos elementos que deberian cons-
tituirse en las «causas» de la variacién espacial de la mortalidad
infantil. Como es obvio, una lista de las mismas seria muy extensa
y la seleccién de unos u otros iria mas alla de lo que aqui se propo-
ne. Por tal motivo se ha optado por un agrupamiento regional rela-
tivamente préximo a las tradicionales regiones climaticas seiialadas
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para la peninsula ibérica, donde las variaciones al mismo se han
introducido con objeto de disponer de categorias con un nimero de
provincias aproximadamente igual en cada una de ellas!é. En lo que
concierne al segundo factor, «calidad», ya se ha empleado en su
momento para la confeccién del cuadro 3 y en esta ocasién, para las
ratios obtenidas de aplicar la correccién inicial, se deber4 redefinir
ahora en funcién del desplazamiento producido en dichos valores!?.

En concreto, las hipétesis a constrastar generan los tres mode-
los siguientes:

(B) gy, =a+ CALIDAD,, + e,
1 j
0

(B) Ugipo =2 CALIDAD(j) + REGION(k) teg
a

(C) Upipo =2+ CALIDAD(j, + REGION(k) e

donde q, )? , expresa la probabilidad de mortalidad infantil observa-
da en la provincia « i» teniendo en cuenta su pertenencia a un nivel
de calidad ¢» y a una regién «k» y q, )( , la misma magnitud una vez
aplicada la primera correccién de drden global; e,y e o hacen
referencia al término de error. Desde el punto de t}lsta d6°la esti-
macion de los parametros de los tres modelos el hecho de que en el
B y C la relacién entre ambas variables genere una matriz con la
distribucién interior de sus celdas propia de un disefio no balance-
ado obliga a la redefinicién de los mismos en términos de una mode-
lo de regresiéon miltiple con variables «mudas» (dummy) o indica-
trices, tal como queda recogido en los cuadros 10 a 12, donde se pre-
sentan los resultados.

16 Asi las regiones adoptados han sido: Atlantica (Galicia, Asturias, Santander,
Vizcaya y Guiptizcoa) Castilla la Vieja (incluida Leén), Cuenca del Ebro (Alava,
Logroiio, Navarra, Aragdén y Lérida), Mediterranea (Catalufa, excepto Lérida, P.
Valenciano, Murcia y Baleares), Centro (Castilla la Nueva y Madrid) y Sur
(Extremadura y Andalucia).

17 Ahora la calidad «Aceptable» 0.93-1.03; «Regular» 0.88-0.93; «Deficiente»
0.83-0.88 e «Insuficiente» 0.78-0.83.
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El examen de estos confirma las hipdtesis que sostienen los
modelos presentados y, en consecuencia, ofrecen una via de valida-
cién de la estrategia de evaluacién y correccién seguida. En efecto,
en lo que respecta al modelo (A), el cuadro 10 constata el efecto sig-
nificativo de la calidad de los datos sobre la variacién observada en
las tasas de mortalidad infantil (estadistico F= 7.95), que en este
caso resultaria responsable de cerca del 35 por ciento de la varian-
za total de este indicador. Cuando al peso de este factor de calidad
se afiade el representado por la diferenciaciéon regional (modelo B,
cuadro 11), el modelo sigue manteniendo en su conjunto su signifi-
cacién y los parametros estimados son asi mismo estadisticamente
significativos en todos los casos, con ello se pone en evidencia que la
apreciacién de las disparidades territoriales de la mortalidad infan-
til en la Espafia de mediados del siglo XIX en base a los datos no
corregidos, como la percepcién de contemporaneos e investigadores
posteriores sefialaba, estaba afectada por el efecto de las deficien-
cias existentes en los mismos. En esta circunstancia, la introduc-
ci6én de la correccién propuesta en paginas anteriores!® parece con-
sistente a la luz de los resultados del tercer modelo contrastado
(modelo C, cuadro 12) en el que el peso de las diferencias en los nive-
les de calidad posteriores a la correccién adoptada pierde toda sig-
nificacién mientras que el impacto del factor regional se mantiene.

Modelo A
CUADRO 10
Fuente de Suma de Grados de F ratio Nivel de
variacion cuadros libertad significacion
Factor 29542 45 3 7.95 0.000
Residuo 55775.70 45
R? = 0,346

18 Se refiere a la aplicada para el cdlculo de las columnas (f) y (g) del cuadro 4:
esto es, la de estimar en un 10 por ciento el subregistro de nacimientos, en un 33 por
ciento el de defunciones y en el 23 por ciento la omisién censal.
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Modelo B
CUADRO 11
Variable independiente Coeficiente Error estandar t-estadistico
Constante 155.73 14.48 10.76
calidad-ind1 -23.25 1.1 -2.09
calidad-ind2 -35.88 12.42 -2.89
calidad-ind3 -63.52 14.13 -4.49
region-ind1 64.19 12.68 5.06
region-ind2 27.25 14.25 1.91
region-ind3 51.37 11.52 4.46
region-ind4 82.87 12.54 6.61
regién-ind5 73.17 10.22 7.16

R2-Ajustado = 0.74 F-estadistico = 17.33

Modelo C
CUADRO 12

Variable independiente Coeficiente Error estandar t-estadistico
Constante 152.50 13.16 11.59
calidad-ind1 -0.678 10.52 -0.064
calidad-ind2 -19.959 17.30 -1.153
calidad-ind3 -14.289 25.13 -0.569
region-ind1 110.23 17.21 6.406
region-ind2 77.78 17.16 4.532
region-ind3 86.54 17.11 5.057
region-ind4 140.46 16.59 8.464
region-ind5 109.78 15.78 6.958

R2-Ajustado= 0.63 F-estadistico= 11.08

6. A modo de conclusiéon: algunas observaciones sobre los
resultados

Aunque no sea este el lugar para un analisis pormenorizado de
los resultados obtenidos parece obligado no terminar estas paginas
sin alguna minima evaluacién de los mismos. El mapa adjunto car-
tografia los niveles de mortalidad infantil corregidos ya presenta-
dos en el cuadro 4. En este caso parece légico esperar que se
encuentren muy proximos a aquellos que corresponden a las épocas
previas a la consolidacién de la transicion de la mortalidad infantil
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espafiola que arrancaria de forma definitiva al comienzo de la déca-
da de los afios cuarenta de este siglo!®. En concreto, la pauta de la
distribucién territorial de la mortalidad infantil entorno a 1860
deberia mantener cierta semejanza con la observada a principios
del siglo XX. En la grafica 4, se intenta apreciar tal caracteristica
mientras que en el cuadro 13 se cuantifica el efecto a largo plazo de
las estructuras territoriales de la mortalidad infantil de mediados
del siglo XIX postulando, mediante un modelo de regresién simple,
el efecto predictor de los niveles observados en aquella época res-
pecto los alcanzados en diferentes momentos del siglo XX.

En ambos casos, los resultados se ajustan a lo previsto. Por una
parte se aprecia, con independencia de las posibles mejoras en los
niveles generales de mortalidad de la segunda mitad del siglo XIX, la
estabilidad provincial de la mortalidad infantil de los afos 1900-05
respecto a la vigente entorno a 1860. Por la otra que, efectivamente,
a partir de los afios 30 la pervivencia del patrén espacial de mortali-
dad infantil de mediados del Ochocientos tocaria a su fin, después de
haberse consolidado la reduccién respecto de sus niveles anteriores.

TASAS DE MORTALIDAD INFANTIL
ESPANA 1860

latas mariahdad infantd
T 20000 p mil

3174 200 - 249 p. md r“-}. }_) J]

n 250-209p IS

> 0000 p. T b (D =4
Fuente: Cuadro 7. a3

19 Segun la cronologia propuesta por R. Gémez Redondo (1992: 36).
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Grifica 4
Relacidn entre niveles de mortalidad infantil entorno
a 1860 y 1500
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FUENTE: Elaboracion propia

De hecho y siempre con la salvedad de las deficiencias en las
estadisticas de base, la cartografia de la mortalidad infantil a prin-
cipios del siglo XX mantiene claros rasgos de continuidad respecto a
la obtenida en este articulo. Esta es la situacién de los mas bajos
niveles en esta clase de mortalidad en la fachada atlantica y parte
de las provincias pirenaicas en comparacién con las del interior
peninsular. Igual saldo favorable ofrecerian las provincias insulares.

Desde un punto de vista mas dindmico, la gréfica 4, pone de
manifiesto en la dispersién de los cocientes de mortalidad infantil
entre 1860 y 1900, una pauta de cambio caracterizada por una
mayor reduccién de los mismos en aquellas provincias con los nive-
les mas altos a mediados del siglo XIX, esto es, por encima del 250
por mil. El caracter positivo de la pendiente de la recta de regresién
ajustada para el periodo 1900-05 y el valor de la misma, inferior a
la unidad, asi lo sugieren. Esto supondria, en consecuencia, mayo-
res progresos en el interior y sur peninsular que en las provincias
del norte y apuntaria, por tanto, hacia una fase de descenso de la
mortalidad infantil anterior a 1900 sometida a marcados contrastes
regionales. Como es légico sin, por un lado, el escrutinio critico de
las fuentes demograficas publicadas sobre este segmento de Ia mor-
talidad y, por el otro, la exploracién de otras fuentes — a escala
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local especialmente— las afirmaciones anteriores deben leerse en
clave especulativa?l.

Al final de estas paginas parece necesario afadir algunas ulti-
mas consideraciones. Una de éstas es recordar que aqui se han pre-
sentado unas estimaciones de mortalidad infantil, es decir, relati-
vas a la frecuencia de las defunciones antes del primer aniversario
de vida. Como es sabido, en regimenes de mortalidad mediterrane-
os los riesgos de mayor mortandad no se han concentrado en el
pasado exclusivamente en tal segmento de edad, sino que entre el
primer y el cuarto afno ha sido donde aquellos padecian un mayor
incremento. La extensién de un procedimiento de correccién como
el aqui disefiado hasta la mortalidad de los menores de cinco afios
no resulta posible sin adoptar supuestos mas complejos. En lo que
concierne a estos ltimos, en la presentacién de la estrategia de
evaluacién y correccion de los datos ya se dejaron explicitos. La
adopcion de los mismos debe contemplarse como la consecuencia de
la opcién metodolégica que aqui se ha seguido, orientada no tanto a
dar la confianza a la légica cerrada de un modelo como a procurar
rescatar aquello que las estadisticas intentaron reflejar.

CUADRO 13
Continuidad de los niveles de mortalidad infantil de 1860

Periodo Ecuacion Bondad de ajuste
1900-05 y = 63.43 + 0.434 Mort1860 R2 =0.54
{0.0586)
1930-32 y = 67.10 + 0.222 Mort1860 R2 =0.20
{0.06849)
1950-52 = 4743 + 0.079 Mort1860 R2 = 0.07
(0.0410)
1960-62 y = 37.66 + 0.037 Mort1860 R2 = 0.05
(1.426)

* Nivel significacion 1% — Desviacion estandar entre paréntesis
FUENTE: Elaboracién propia

20 En cuante a las fuentes demogrificas, parece razonable pensar que éstas
mejoran a lo largo del siglo XX, asi, la media de la ratio (1), esto es de los cocientes de
mortalidad infantil, para el conjunto de las provincias espafiolas en 1930 se situaba,
todavia, entorno al 0.85 (en 1860, era de 0.81, véase cuadro 4) y en 1960, previa a la
correccidon en la poblacion censada menor de un afo, era del 0.93. Resultados de
investigaciones en curso sobre evolucién de la mortalidad infantil y juvenil en la
Espana del siglo XIX, a partir de la explotacion de estadisticas locales, han sido obje-
to de diferentes articulos publicados en este Boletin a lo largo de los tres ultimos afios.
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ANEXO 1

Estudio de la ratio entre cocientes de mortalidad infantil

Notacion

No Nacimientos observados.
d(;) Defunciones —observadas— 0 afios cumplidos.

Ro(o) Poblacién observada 0 afios cumplidos.

N Nacimientos estimados.
P(,} Poblacién estimada 0 afios cumplidos.

k Fraccién de las defunciones sucedidas en el mismo afio de nacimiento.
q(,))MN Caciente de mortalidad infantil obtenido con la estadistica de naci-

mientos del registro civil.
q(,)C Cociente de mortalidad infantil obtenido a partir del ajuste de una tasa

especifica de mortalidad estimada con la poblacién menor de un afio censada.

La ratio q(,)MN/q(,)C esta formada por la relacién:

(d(,¥No)({(d(0YPo(,))

(1+k-(d(0),{Po(0)) (A.1l.1)
donde dado que N = Po()+k-d(,) (A.1.2)
(A.1.1) se puede expresar como

(d(No)(d(,)Po(,)

(N /Pol,) (A.L3)

que se reordenaria

(d(,No)

((d(y)-Po(e)

(N Po(,)) (A1.4)

que después de las correspondientes simplificaciones quedaria

YN
— - NMNo
(d(,)-No) (A.15)
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por lo que, dado que d(;) en el numerador y denominador se anulan, el valor de la

ratio entre cocientes expresaria la relaciéon entre los nacimientos estimados y los
observados (en otras palabras, el inverso del nivel de subregistro de nacimientos b
definido en el anexo 3). En condiciones de cabalidad completa de todas las fuentes
estadisticas implicadas (A.1.5) sera igual a la unidad. Si la confianza sobre la cali-
dad de aquellas afectara solamente a las empleadas en el denominador de la rela-
cién, el inverso de la ratio obtenida expresaria el grado de subregistro de la estadis-
tica de nacimientos. Obviamente, si la sospecha de deficiencia afecta a todos los com-
ponentes, los resultados de la expresion (A.1.5) no tienen facil interpretacion. Sin
embargo, introduciendo los consiguientes ajustes si permite disponer de una pauta
de orientacién para evaluar la verosimilitud de los mismos. En general o que puede
afirmarse es que los valores de la ratio entre cocientes de mortalidad inferiores a 1
pondrian de manifiesto niveles de subregistro de defunciones y de omisién censal
superiores al de nacimientos y la situacién inversa cuando aquella magnitud sea
mayor que la unidad.

ANEXO 2
Relaciones entre las diferentes modalidades de subregistro y omisién censal

Notacién

No Nacimientos observados.
d(,) Defunciones —observadas— 0 afos cumplidos.

RO(O) Poblacién observada 0 afos cumplidos.

N Nacimientos estimados.
P(,) Poblacién estimada 0 afios cumplidos.

k Fraccién de las defunciones sucedidas en el mismo afio de nacimiento.
b Nivel de subregistro de nacimientos

¢ Nivel de subregistro del censo

d Nivel de subregistro de las defunciones

Podemos definir el nivel de subregistro de los nacimientos (b) como:

No
b= (A.2.1)

A

N

donde el total de nacimientos estimados puede obtenerse a partir de la combinacién
de la poblacién de cero afos cumplidos censada y de la fraccién de las defunciones
de menores de un afo registradas en el afio del censo

No
b= (A.2.2)

(Poly)+k-d(y))
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si consideramos los ajustes a introducir en ambos miembros del denominador como
consecuencia de las correcciones por subregistro de defunciones o del censo, el nivel
de subregistro de los nacimientos expresa la siguiente dependencia:

No
b= (A.2.3)

(c-P(p)+d-(k-d())

en la que el nivel de omisién censal(c) se define como:

Po(,) Po(,)
= (A2.4)

cC=

M
P(,) (b-No-k-{d-d(,))
al expresar la poblacién estimada en términos de la combinacién de nacimientos y
defunciones producidos en el afio anterior al censo.

Esta tltima expresion es la que permite obtener para una combinacién de nive-
les de subregistro de defunciones y de nacimientos las magnitudes de omisién cen-
sal relacionadas, a partir de los datos del afio 1860, presentadas en el cuadro 1y
deducir de ellos los niveles de mortalidad infantil.

ANEXO 3
Criterios de ajuste de la ratio entre cocientes de mortalidad a nivel provincial

Notacion

No Nacimientos observados.
d(,) Defunciones —observadas— 0 afios cumplidos.

Po(,) Poblacién observada 0 afios cumplidos.

Fa}

N Nacimientos estimados.

P(,) Poblacién estimada 0 afios cumplidos.

k Fraccion de las defunciones sucedidas en el mismo afo de nacimiento.
fc Factor de correccién censal

fb Factor de correccién de los nacimientos

fd Factor de correccién de las defunciones

De acuerdo con los resultados del anexo anterior en A.1.5:

dN
——— = N/N{0)
(d(,)-No) (A3.1)

Si consideramos que tanto para el numerador y el denominador son conocidos
sus factores de correccién, la expresién anterior queda:



La distribucion territorial de la mortalidad infantil en Espaiia... 221

N Po(yfe + k-d()-fd
- (A.3.2)
No No-fb

la igualdad de la ratio en la unidad exigira que
Po(y)fc + k-d())-fd = No-fb (A.3.3)

Ahora bien, las situaciones posibles, son de hecho tres, en respuesta al diferen-
te juego que los factores de correccion tengan a un lado y otro de la igualdad, esto es

fcy fd = fb ratio =1
fc y fd > fb ratio > 1

fcyfd < fb ratio< 1

Si en la expresién A.3.3 el lado izquierdo de la igualdad es mayor (menor) que
el derecho y por tanto la ratio superior (inferior) a la unidad légicamente es posible
alterar la magnitud de los factores de correccién hasta obtener un nivel de naci-
mientos estimados idéntico al observado, esto es un cociente igual a uno. Resulta
intuitivo advertir que un cociente de tales caracteristicas presume la existencia de
una relacién colineal perfecta entre los tres factores factores de correccién, concre-
tamente entre fc y fd respecto fb.

Asi en este caso se ha hecho depender la variacién en los niveles de subregistro
de defunciones (33 por ciento) y de omisién del censo (23 por ciento) del correspon-
diente a los nacimientos (10 por ciento). Para ello se ha partido de estimar las ratios
entre cada uno de aquellos dos primeros porcentajes respecto al tercero. A partir de
esto ha sido posible generar una gama de niveles de subregistro de defunciones y de
omisién censal asociades al de nacimientos haciendo variar a estos tltimos, por
ejemplo, de unidad porcentual en unidad porcentual. Mediante el correspondiente
proceso de iteracién, provincia a provincia, se han ido variando los factores de correc-
cién aplicados a todas las fuentes utilizadas hasta alcanzar la ratio igual a uno.
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