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Resumen. En este se trabajo detalla la importancia de la cartografia participativa (CP) como
principal elemento para el analisis de problematicas ambientales en la Region Tula del Valle
del Mezquital (RTVM) y su aplicabilidad en una zona de sacrificio, considerada como una de
las mas afectadas del mundo. En este estudio se presentan cuatro ejercicios de CP realizados
en los municipios de Atitalaquia, Atotonilco, Tula de Allende y Apaxco de Ocampo, ademas
de un analisis derivado de diagnosticos ambientales comunitarios (DAC) y una matriz de se-
guimiento de problematicas ambientales (MSPA), lo que permitio relacionar las problematicas
ambientales con perturbaciones del sistema socioecologico (SSE). Estos ejercicios se realizaron
con actores locales desde un enfoque de investigacion-accion participativa (IAP), lo que resulta
importante para comprender los impactos desde una perspectiva comunitaria. La metodolo-
gia consistié en la aplicacion de cuatro talleres de DAC y CP en la zona de estudio, ademas del
uso de herramientas como mapeos verdes y registro de los saberes locales en una MSPA, asi
como el uso de herramientas de sistemas de informacion geografica (SIG) para la representa-
cion de la informacion. Los resultados permitieron concluir que existe una crisis ambiental
en la RTVM generada por la contaminacion en el agua, por descargas urbanas e industriales;
en el aire, por las diferentes fuentes de emisiones industriales y mineria a cielo abierto; y en

el suelo, por el uso de agrotoxicos, monocultivos y extraccion desmesurada de los recursos.
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Esta situacion genera cambios en el sistema socioecologico que se relacionan con afectaciones

directas a los ecosistemas y la salud de la poblacion.

Palabras clave: cartografia participativa, justicia ambiental, diagndstico ambiental, sistemas socioecoldgi-
cos, zonas de sacrificio.

Participatory Mapping for the analysis of environmental
problems in Tula Region of the Mezquital Valley, México

Abstract. This paper details the importance of participatory mapping (PM) as a key element
for analysing environmental problems in the Tula Region of the Mezquital Valley (RTVM)
and its applicability in a sacrifice zone, considered one of the most affected in the world. This
study presents four PM exercises carried out in the municipalities of Atitalaquia, Atotonilco,
Tula de Allende, and Apaxco de Ocampo, in addition to an analysis derived from community
environmental assessments (CEAs) and an environmental problems monitoring matrix (EPMM),
which allowed linking environmental problems with disturbances in the socio-ecological
system (SES). These exercises were conducted with local actors using a participatory action
research (PAR) approach, which is important for understanding the impacts from a community
perspective. The methodology consisted of four DAC and CP workshops in the study area, in
addition to the use of tools such as green mapping and recording local knowledge in a EPMM,
as well as geographic information system (GIS) tools for data representation. The results led
to the conclusion that there is an environmental crisis in the RTVM, caused by water pollution
from urban and industrial discharges; air pollution from various sources of industrial emissions
and open-pit mining; and soil pollution from the use of pesticides, monocultures, and excessive
resource extraction. This situation generates changes in the socio-ecological system that are
directly related to ecosystems and the health of the population.

Keywords: participatory mapping, environmental justice, environmental assessment, socio-ecological systems,
sacrifice zones.

Mapeamento participativo para analise de problemas
ambientais na regiao de Tula, no Vale do Mezquital,
Meéxico

Resumo. Este artigo detalha a importancia do mapeamento participativo (MP) como
elemento-chave para a analise de problemas ambientais na Regido de Tula do Vale do
Mezquital (RTVM) e sua aplicabilidade em uma zona de sacrificio, considerada uma das mais
afetadas do mundo. Este estudo apresenta quatro exercicios de MP realizados nos municipios de
Atitalaquia, Atotonilco, Tula de Allende e Apaxco de Ocampo, além de uma analise derivada
de avaliagbes ambientais comunitarias (AEC) e uma matriz de monitoramento de problemas
ambientais (MMPA), que permitiu vincular os problemas ambientais com as perturbacoes no
sistema socloecologico (SES). Esses exercicios foram conduzidos com atores locais utilizando

uma abordagem de pesquisa-acdo participativa (PAP), importante para a compreensao dos
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impactos a partir de uma perspectiva comunitaria. A metodologia consistiu em quatro
workshops de DAC ¢ CP na area de estudo, além do uso de ferramentas como mapeamento
verde e registro do conhecimento local em um MMPA, bem como ferramentas de sistema de
informagao geografica (SIG) para representagao de dados. Os resultados levaram a conclusao
de que existe uma crise ambiental na RTVM, causada pela poluigdo hidrica por despejos
urbanos e industriais; poluicao do ar por diversas fontes de emissdes industriais ¢ mineracao
a céu aberto; e poluicao do solo pelo uso de pesticidas, monoculturas e extracdao excessiva
de recursos. Essa situacio gera mudangas no sistema socioecologico que estao diretamente

relacionadas aos ecossistemas e a satde da populagao.

Palavras-chave: mapeamento participativo, justiga ambiental, avaliagio ambiental, sistemas socioecoldgi-
cos, zonas de sacrificio.
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Introduccién

En los altimos afos, en México, la degradacion am-
biental y el estudio de las afectaciones en los territo-
rios han derivado en la creacion de diferentes regiones
de emergencia sanitaria y ambiental (RESA), las cuales
han sido definidas por investigadores de diversas ins-
tituciones nacionales y grupos comunitarios pertene-
cientes a las zonas de atencion. Estas regiones estan
compuestas por varios territorios del pais en los que
se encuentran diferentes problematicas ambientales,
y en donde las incidencias socioecolégicas han ido en
aumento a causa de la exposiciéon a diversas fuentes
contaminantes (Barreda, 2020; Ortiz-Espejel, 2020;
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
2020).

La zona de estudio, denominada Region Tula
del Valle del Mezquital (RTVM), por su contigiiidad
con las multiples fuentes contaminantes que se si-
tdan en el corredor Tula-Tepeji, esta conformada
por los municipios de Tula de Allende, Atitalaquia,
Atotonilco de Tula, Hidalgo y Apaxco de Ocampo.
Esta regién pertenece a una de las zonas de aten-
cién (RESA) que presentan multiples problematicas
ambientales en el agua, el aire y el suelo, lo que en
conjunto se categoriza como una zona de sacrificio,
considerada por expertos como una de las peores del

mundo (Ramirez, 2017).

La contaminacién ambiental en la RTvM ha sido
historica debido a que ha tenido presencia de indus-
tria desde mediados del siglo XX con la construccion
de las primeras cementeras y caleras, ademas de que
antropologicamente ha sido un enclave de caliza para
las culturas prehispanicas toltecas y mexicas (Cruz-Ji-
ménez, 2011; Instituto Nacional para el Federalismo
y el Desarrollo Municipal, 2010). La industria pesada
ha contribuido en gran medida a la degradacion del
ambiente desde mediados de los afios sesenta y ha se-
guido expandiéndose cada vez mas como resultado de
una serie de procesos de urbanizacién vinculados con

el neoliberalismo y el discurso de desarrollo que per-

mea hoy en dia los territorios cercanos a las periferias
de la RTVM y las zonas metropolitanas paralelas, como

Ciudad de México, Pachuca, Puebla y Querétaro.

En 2019, esta region tomo gran relevancia para
las instituciones y agencias encargadas de los temas
ambientales y normativos debido a la gran cantidad
de problematicas ambientales y a las incidencias sa-
nitarias ocurridas en Tula de Allende y la presa End-
ho, ubicada en el mismo municipio, lo que generd
estudios de caracterizacion de la zona y de contami-
nantes por parte de expertos, investigadores y orga-
nizaciones sociales (Barreda, 2020). Algunas de las
problematicas ambientales que se identificaron por
parte de estos expertos fueron la concentracién de
tres parques industriales, alta presencia de mineria
a cielo abierto, descargas de aguas negras urbanas
e industriales, uso de agrotoxicos y mala gestion de

residuos a lo largo de la region.

La ubicacion de la RTvM posee caracteristicas par-
ticulares de una zona de sacrificio, como lo describe
Lopes de Souza (2020), ya que esta se encuentra en las
afueras de los grandes centros urbanos, como ciudad
de México, Pachuca y Tula, donde se han instalado
actividades altamente impactantes y peligrosas que
generan una gran contaminaciéon ambiental y provo-
can problemas de salud vinculados con las actividades

industriales de la zona.

Esta concentracion de multiples fuentes contami-
nantes en los municipios de la RTVM, ademas de su
impacto ambiental y humano, son un tema de ana-
lisis que requiere un abordaje no solo técnico, sino
un estudio minucioso desde las propias poblaciones
y territorios afectados. Por esta razon, los estudios
de cp en la region (Laboratorio de Investigacion en
Desarrollo Comunitario y Sustentabilidad [LIDECS],
2016; Observatorio de Emergencias Socio-Ecoldgicas
[0Es], 2024) han sido relevantes debido a que mues-
tran la magnitud de las problematicas ambientales, su
impacto en el territorio y su afectacion en las pobla-

ciones (Martinez-Jiménez, 2018).
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Debido a la complejidad de las problematicas am-
bientales, existe la necesidad de generar estudios que
permitan abordar a escala regional las afectaciones
socioambientales y comprender las problematicas vi-
gentes. Por lo anterior, el objetivo de esta aportacion
consiste en destacar el uso de la cartografia participati-
va (CP) como principal elemento de analisis territorial y
de integraciéon con técnicas mixtas, como los diagnos-
ticos ambientales comunitarios (DAC) y una matriz de
seguimiento de problematicas ambientales (MSPA), que
permiten el estudio de las problematicas ambientales
en la RTvM y su aplicabilidad en una zona de sacrificio,
ademas de relacionar las problematicas ambientales

con perturbaciones del sistema socioecoldgico (SSE).

La cartografia participativa
como herramienta para el
analisis de problematicas
ambientales

La cartografia participativa (CP), a través de su enfo-
que activista-participativo (Sletto, 2012; Kim, 2015;
Sletto et al., 2023), ha permitido el analisis de di-
versos fenébmenos sociales que estan vinculados con
el territorio y el significado de los paisajes y lugares.
Esta técnica representa una herramienta sobresa-
liente para profundizar en los elementos de analisis
desde diferentes ambitos, como los aspectos sociales,
culturales, historicos, ambientales o simbdlicos, la cp
retne no solo informacion local fidedigna, sino que
también permite consensuarla y validarla a través de
los actores sociales y participantes (Martinez-Jimé-

nez, 2025).

La cp tuvo su mayor periodo de desarrollo entre
1970 a 1990 debido a los cambios en los nuevos mo-
dos de aprendizaje, ya que se pasod de los cuestiona-
rios de encuestas extractivas a los nuevos enfoques de
métodos para la evaluacion participativa y el analisis
(Chambers, 1994). Asi mismo, la cp implica la crea-
ci6én colectiva de mapas para poder comprender los

procesos historicos de un territorio (Andrade, 2001;
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Fondo Internacional de Desarrollo Agricola [FIDA],

2009; Werner, 2015).

Es una herramienta que puede ser empleada para
el analisis de diversas problematicas y propositos,
como mapeo de actores, mapeo de salud, mapeo de
movilidad, mapeo del agua potable y saneamiento en
comunidades rurales, prevenciéon del crimen, moni-
toreo y evaluacion participativa (Chambers, 2006).
Sin embargo, la creacién y el uso de los mapas tam-
bién puede propiciar procesos de colonizaciéon y pro-
yectos de control territorial, ya que se representan y
delimitan los recursos de las poblaciones con fines de
zonificacion (Sletto, 2012). Por tal motivo, su enfoque
comunitario-participativo debe buscar ser un medio
de empoderamiento y de transformacion de la reali-

dad de las poblaciones.

La creacién de mapas sin la intervencién de la co-
munidad se convierte en una técnica que invisibiliza
realidades territoriales que frecuentemente son com-
plejas (Betancurth et al., 2020). Por lo anterior, la car-
tografia en la investigacion social se fundamenta en
que “quien vive en el territorio es quien lo conoce”
(Andrade & Santamaria, 1997), y para comprenderlo
se debe incluir a los habitantes que viven en dicho
territorio (Pajaro & Tello, 2014). Esto propicia el tra-
bajo participativo y enfatiza la comprension histo-
rica del territorio mediante la creaciéon colectiva de
mapas, permitiendo asi que las comunidades exami-
nen las circunstancias y elaboren estrategias, ademas
de rescatar los saberes locales (Andrade, 2001; FIDA,

2009; Werner, 2015).

La evolucién en las metodologias de investigacion
y los nuevos paradigmas del conocimiento han posibi-
litado que las técnicas cualitativas y las herramientas
geotecnologicas sean mayormente aprovechadas cada
dia por los investigadores, instituciones y miembros de
la sociedad civil para el estudio de las problematicas
sociales y ambientales de las tltimas décadas (Mar-
tinez-Jiménez, 2025). En este sentido, algunos estu-
dios en el contexto latinoamericano han utilizado esta

técnica para elaborar guias sobre mapeo participativo

Cartografia participativa para el analisis de problematicas ambientales en la Region Tula del Valle del Mezquital, México
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y cartografia social en el ambito académico (Maccall
& Alvarez, 2020), mientras que otros han ejecutado
esta técnica para generar visualizadores cartograficos
como proyectos de cartografia colaborativa (Velaz-

quez-Quesada et al., 2019).

En México, se han hecho aplicaciones para el
analisis espacial de la criminalizacion de los activistas
ambientales en el pais (Martinez-Rico, 2018), ademas
de su uso como herramienta para la conservacion
ambiental en comunidades indigenas de la Huasteca
Potosina (Ramos-Viera, 2007) e identificacion de ser-
vicios ecosistémicos en Marismas Nacionales Sinaloa

(Cervantes-Escobar & Ruiz-Luna, 2024).

Por otro lado, también se han tenido investigacio-
nes a cargo de organizaciones no gubernamentales
(Salguero, 2018; Geocomunes, s. f.) que han demos-
trado la importancia y el uso de esta técnica para el
analisis de problematicas como el despojo de tierras,
feminicidios, expansiéon de megaproyectos, afectacio-
nes ambientales y violencia de diferentes tipos, entre

otros temas socioambientales.

A pesar de sus aplicaciones, son pocos los traba-
jos que exploran el uso de la cP para el analisis de
problematicas ambientales en la RTVM. Pese a ello, los
trabajos realizados en el 2016 por el LIDECS en el Va-
lle del Mezquital permitieron examinar una parte de
la percepcion de los riesgos ambientales de las comu-
nidades pertenecientes a los municipios de la region
de Apaxco-Atotonilco-Atitalaquia, lo cual gener6 un
analisis que muestra un panorama alarmante de las
problematicas ambientales de esta region de sacrificio

(Martinez-Jiménez, 2018).

Actualmente, tanto las problematicas ambientales
como el territorio en la RTvM han sufrido cambios sig-
nificativos y es por esto que los ejercicios de CP se han
retomado con la finalidad de actualizar la informa-
ci6én con las modificaciones actuales (evolucion), dar
continuidad respecto al monitoreo de las problemati-
cas ambientales y reconocer sus interacciones con el

sistema socioecoldgico.

Articulacion de la cartografia
participativa con el diagnéstico
ambiental comunitario

El diagnéstico participativo es un enfoque que, me-
diante la participaciéon consciente de la comunidad,
permite el reconocimiento de su propia realidad, lo
cual promueve la organizacion de los habitantes con
el proposito de impulsar acciones de cambio (Mui-
nos-Gual, 2008). Por su parte, Roman-Loépez Dollin-
ger (2016) define el diagnéstico participativo como un
entramado de procesos en los que se logra obtener
conocimiento (empirico) sobre la realidad o fenome-
no que se pretende mejorar o transformar, mientras
que las personas involucradas en dicha realidad parti-

cipan activa y solidariamente.

Otros autores como Ganter et al. (2015) definen
el diagnostico participativo como una representaciéon
elaborada por la comunidad que refleja los vinculos
sociales y su interacciéon con el entorno, incluyendo
los elementos mas relevantes de su vida cotidiana.
Esta fotografia no solo permite develar elementos im-
portantes de analisis, sino también cémo se concep-

tualiza la realidad de los participantes.

En algunos casos, el término diagndstico participativo
se ha aplicado a las actividades de monitoreo; en estos
escenarios, se involucra a habitantes locales que, aun-
que no cuentan con formacion especializada, tienen
diversos conocimientos y experiencia. Este tipo de
diagnosticos requieren de un proceso continuo debi-
do a que los usuarios locales registran la informacion,
reflexionan sobre ella y efectian acciones basadas en

lo aprendido (Evans & Guariguata, 2008).

Desde el analisis de las problematicas ambientales,
el diagnostico participativo es una metodologia que,
desde el enfoque comunitario, tiene una aplicabilidad
simultanea con la ¢p. La conjunciéon de ambas resulta
en un diagnoéstico ambiental comunitario (DAC), una
herramienta metodologica que permite la identifica-

ci6n de las problematicas ambientales en el territorio
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a través de los saberes locales y el consenso colectivo

de los participantes.

El pac parte integramente del diagnodstico parti-
cipativo e incorpora elementos del desarrollo comu-
nitario radical para la identificacién de los elementos
que generan una afectacion, con lo cual se precisan
las problematicas ambientales de manera geografica
como eje de analisis para la accién colectiva hacia la
justica social y ambiental (Martinez-Jiménez, 2025).
Las diferencias que existen con el diagnostico partici-
pativo se relacionan con la variacién de los métodos
e instrumentos utilizados y el objetivo, que en el caso
del DAC se centra en la identificacion de las problema-

ticas ambientales a diferentes escalas.

Es importante reconocer que el DAC es un compo-
nente que precede a la cp, puesto que al aplicarse en
conjunto se facilita la geolocalizacion de las proble-
maticas ambientales sobre un mapa base, y esto per-
mite la representacion de los saberes y concepciones

de los actores sociales y participantes del ejercicio.

La cartografia participativa
en las investigaciones
socioterritoriales

Dentro de los estudios que han aplicado ejercicios de
cp para el estudio de temas socioterritoriales, se pue-
den identificar algunos casos de estudio donde se des-
taca el uso de esta técnica de analisis para examinar

elementos como:

Conflictos sociales. Respecto a las técnicas de
analisis que abordan los conflictos sociales, sobresale
la integraciéon de la comunidad y las organizaciones
sociales en los estudios (Vélez et al., 2012; Gonzalez,
2020) a través del uso de mapas y cp que posibilitan la
toma de decisiones politicas y de planeacién auténo-
ma del territorio. También se destaca la elaboracion
de diversos tipos de productos cartograficos de la rea-
lidad de estudio, como los mapas ecologicos, econo-

micos y de conflictos, que permiten identificar tanto
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los recursos que inciden en la caracterizacion del sSE
de las regiones de estudio como los conflictos socia-
les que se han generado a partir de las problematicas

ambientales.

Interacciones con los sistemas natura-
les-sociales. Para analizar este aspecto, se plantea el
mapeo de servicios ecosistémicos percibidos a través
de cartografia participativa para su evaluacion e iden-
tificacion de paquetes de servicios, donde se rescata la
integracién con otros enfoques como las métricas del
paisaje (Karimi & Raymond, 2022). Esto incluye los
casos de las areas afectadas por fendmenos naturales
(Gonzalez-Pacheco et al., 2019) en los que se emplea
la cp como técnica de analisis capaz de estudiar areas
agricolas afectadas por estos fenémenos, en conjunto
con métodos de sistematizacién mixtos como 1) re-
coleccién de datos, 2) revision de datos climaticos y
3) revision de cartas topograficas. La mezcla de estas
técnicas permite generar conocimientos colectivos del
espacio geografico analizado a través de procesos so-
cioparticipativos para llegar hasta una imagen colec-

tiva del territorio.

En estos estudios, se destaca la implementacién de
la cp como herramienta multidisciplinaria que aporta
un analisis complejo de las realidades socioterritoriales
a través de la complementariedad de enfoques y me-
todologias que son utilizados junto con esta técnica,
como el analisis espacial, el uso de sistemas de infor-
macién geografica (SIG), los indices para evaluar el pai-
saje v los datos estadisticos, asi como técnicas de corte

etnografico para la verificacion de datos en campo.

Tomando en cuenta estos estudios previos donde
se ha implementado la cp, el aporte de esta investi-
gacion en los estudios socioterritoriales reside en el
uso de la cp para la caracterizacion de los sistemas
socioecologicos (SSE), entendidos como un entrama-
do de dimensiones (social, ecolégica y urbana) que se
relacionan y forman parte de procesos socioterritoria-
les, econdémicos, industriales, urbanos y agricolas de

la regiéon de estudio.

Cartografia participativa para el analisis de problematicas ambientales en la Region Tula del Valle del Mezquital, México
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Es importante mencionar que en esta aportacion
retomamos la CP como una técnica de analisis que per-
mite delinear las problematicas ambientales a través
de la participacion de los actores locales, quienes reco-
nocen, viven y resisten las consecuencias de estas en su
territorio, y que, por sus caracteristicas, se define como
una region de sacrificio. Sin embargo, reconocemos que
la cp tiene un margen amplio de analisis, ya que logra
rescatar elementos simbolicos, histéricos, culturales,

significados y narrativas que engloban el uso de la cp.

Metodologia

La rTvM comprende varios territorios donde se ha
presentado una degradaciéon acelerada a lo largo de
las dltimas décadas. En este contexto, las organiza-
clones comunitarias han sido parte fundamental de
los procesos de defensa del territorio vinculados a las
problematicas ambientales y, por tal motivo, este es-
tudio da continuidad a los trabajos previos realizados
en 2016 en la RTVM por el LIDECS, los cuales se han
realizado bajo un contexto de militancia social con los
actores sociales y personas participes de las comuni-

dades que conforman actualmente la regiéon Tolteca.

El enfoque de este estudio se centra en el analisis te-
rritorial de las problematicas ambientales a través del
uso de la CP y su integracion con técnicas mixtas. Para
ello, se utilizaron diversos instrumentos, como diag-
nosticos ambientales comunitarios (DAC), cartografia
participativa (CP), la implementacién de una matriz de
seguimiento de problematicas ambientales (MSPA) y el

uso de SIG para la sistematizacion y representacion.

Esta investigacion se realizé en las comunidades
de San Marcos, Ocampo y Atitalaquia, pertenecien-
tes al Estado de Hidalgo, y Santa Maria de Apaxco,
en el Estado de México. Los municipios de Atitala-
quia, Atotonilco, Tula de Allende y Apaxco de Ocam-
po, donde se ubican estas comunidades, comparten
una contigiiiddad territorial (Figura 1) respecto a los
elementos geograficos, las fuentes de contaminacion

y las problematicas ambientales.

En estos municipios se realizaron cuatro talleres
de diagnéstico ambiental comunitario (DAC) junto con
cartografia participativa (CP) en el segundo semestre
de 2024. Para la aplicaciéon de los ejercicios de DAC
y CP, se requiri6 el apoyo de actores clave de las co-
munidades, quienes fueron el enlace principal para la

convocatoria y la realizacion de los talleres.

El grupo de actores estd compuesto por activistas
ambientales locales, miembros de la sociedad civil y
funcionarios de las administraciones locales. El enla-
ce con estos actores es resultado de rapport previo en
la region, desde el afo 2009, y en afios posteriores
derivo en trabajos de soporte comunitario, en 2016,

con el LIDECS.

Los ejercicios de DAC y CP se realizaron a través
de grupos focales conformados por la poblacion local,
estudiantes de nivel medio superior, representantes de
la sociedad civil, activistas ambientales y lideres co-
munitarios, asi como administrativos del Gobierno
local, como delegados, ejidatarios y representantes
de departamentos de ecologia locales. Estos grupos
focales se crearon para cada uno de los ejercicios y se
defini6 un margen de minimo 6 personas y maximo

12 personas para llevarlos a cabo.

Para los talleres, se utilizaron herramientas como
1) diagnostico ambiental comunitario, 2) mapeo ver-
de, 3) cartografia participativa y 4) lineas de tiempo,
con la finalidad de identificar las problematicas am-

bientales en el territorio, su origen y su evolucion.

Con el diagnéstico ambiental comunitario, se
identifico la situaciéon ambiental en la region a partir
de la incorporacién de los saberes locales de las co-
munidades y actores locales. Preguntas como ¢quién?,
icoémo?, idonde? y ¢qué se ha hecho respecto ala pro-
blematica? fueron detonantes para profundizar sobre
las problematicas ambientales, tanto de manera local
como para la RTVM. Esta informacion se plasmé en
rotafolios que fueron analizados por cada uno de los
grupos de participantes y consensuados para identifi-

car problematicas analogas.
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FIGURA 1. Mapa de zonificacion de la regién de estudio

FUENTE: elaboracion propia.

Con el mapeo verde, se analizé la interaccién
de las problematicas ambientales en el agua, el aire
y el suelo lo cual permitié diferenciar los procesos
de contaminacién en estas dimensiones y su origen.
Mediante rotafolios, los actores locales y los partici-
pantes identificaron estos elementos a través de pre-
guntas guia, por ejemplo: ;cémo se percibe?, icudl
es la fuente?, ¢hasta donde llega? y ¢en qué afo se
origin6? Estas preguntas permitieron registrar un
origen, asi como los momentos clave y criticos de la
contaminaciéon en la RTvM, ademas de identificar el
elemento geografico en el que se sitia y su magnitud

en algunos casos.

Con la cartografia participativa, se utilizo la infor-
macion de los instrumentos previos para localizar y
consensuar los elementos en un mapa base a través

de los aportes de los participantes, lo cual permitié di-

mensionar las problematicas ambientales en cuanto a
su afectacion y el tipo de problematica. Las preguntas
guias ;quién?, ;como?, ;donde?, ;cual es la fuente? y
¢hasta donde llega? son indispensables para que esta

informacién se pueda plasmar en el mapa.

Finalmente, con la linea de tiempo se identifica-
ron los momentos clave de perturbacion del SSE para
recuperar las narrativas de cambio historico en los
aspectos socioterritoriales y ambientales. Esta infor-
macién parte de dos fuentes, los rotafolios derivados
del mapeo verde y el DAC, y de las minutas o diario de
campo del investigador. Las preguntas guia ;quién?,
jen qué aflo se origind?, ;qué se ha hecho respecto
a la problematica? y ;cémo se percibe? permiten or-
ganizar la informacién de tal manera que se pueden
generar reportes de diagnostico e infografias en un

formato de sucesiéon ordenada.
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Por otra parte, para la sistematizaciéon de la infor-
macién, concentrado y mapeo se utilizaron herra-
mientas SIG de uso libre, como QGis en su version
3.42; aplicaciones web, como Canva, para el disefio
de productos graficos, y la implementaciéon de una
matriz de seguimiento de problematicas ambientales
(Mmspa). Esta Gltima permite crear un registro historico
de las problematicas ambientales de la regién de estu-
dio y relacionar las interacciones con el SSE mediante
el cruce de informacion documental y la informacion
de los talleres realizados en los cuatro municipios. Esta
matriz esta compuesta por reportes de diagnostico de
los municipios de estudio, documentos académicos y
de instituciones publicas, asi como notas periodisticas
en las que se describen las caracteristicas de las inci-

dencias.

Lo anterior permiti6 crear infografias de los cam-
bios en el SSE, reportes sobre los elementos de per-
turbacion del SsE, mapas de diagnoéstico ambiental
y cartografia participativa, que tuvieron como fin
el fortalecimiento del conocimiento local y el uso
de esta informacién para el cambio. Es importan-
te mencionar que los e¢jercicios se realizaron con un
enfoque de 1aP, por lo que la informacion colecti-
va, asi como los productos generados en los talleres,
fueron entregados a través de actividades de retorno
en el mes de noviembre de 2024. Estas actividades
consistieron en conversatorios sobre los resultados y
estrategias locales que se pueden gestar entre los par-
ticipantes de los talleres, ademas de una entrega de
resultados regionales mediante actores clave y lideres

comunitarios.

Resultados

Los resultados de esta investigacion se centraron en
la identificacion de diversas problematicas ambienta-
les en la Region Tula del Valle del Mezquital (RTVM),
clasificadas como agua, aire y suelo, respecto a los
instrumentos utilizados para delimitarlas y el enfoque

socioterritorial de analisis. A través de la cartografia

participativa, se reconocié que existe una serie de
problematicas ambientales comunes, principalmente
las que se encuentran relacionadas con actividades

industriales, urbanas y agricolas.

A continuacion, se presentan los resultados del
analisis de los DAC y la ¢P de los cuatro municipios de
estudio, asi como la interpretacion de los productos

cartograficos derivados de estos.

En el mapa derivado del pac y la ¢P en la localidad
de San Marcos (Figura 2) se presentan las problemati-
cas ambientales que son identificadas en la zona oeste
del centro historico de Tula de Allende. En el caso de
las problematicas en el agua, se identifico el rio Tula
como el principal caudal que presenta una contami-
nacion severa, particularmente por las externalidades
de operacién del Tunel Emisor Oriente (TEO). En este
caudal se depositan las descargas urbanas de la Ciu-
dad de México y los centros urbanos limitrofes, por
lo que la gestion de las descargas urbanas, asi como
la operatividad de la presa Requena, son reconocidas
como factores causantes de la inundacién de las lo-
calidades riberefnas y el centro de Tula de Allende en
2021. Esta inundacién provoco problemas sanitarios,

ademas de pérdidas humanas y materiales.

Aunado a lo anterior, en este canal se identifica
una pérdida y desplazamiento de especies vinculada
con este evento, ademas de una degradacién prolon-
gada de su estado por la descarga de aguas residuales

urbanas e industriales.

Las lineas de tiempo revelaron que existen proble-
maticas ambientales historicas en el aire, por ejemplo,
con la instalacién de la refineria Miguel Hidalgo y
el complejo termoeléctrico Francisco Pérez Rios en
1975, que marcaron un punto critico para la calidad
del aire de la RTvM a causa del aumento gradual de
bioxido de azufre y particulas suspendidas. Estas emi-
siones afectan directamente la salud de la poblacién
cercana al complejo debido a que su rango de afecta-
cion es percibido a 5 kilometros de la fuente como un

olor fuerte azufre-combustible.
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FIGURA 2. Diagnostico ambiental comunitario de la localidad de San Marcos, Tula de Allende,

Hidalgo
FUENTE: OES (2024).

Por otra parte, en relacién con las problematicas
ambientales en el suelo, se identifico una gran defores-
tacion en la ribera que comenzo6 desde 2017 a causa
de los trabajos de ampliacion del cauce del rio Tula,
donde se talaron aproximadamente 1.500 arboles. En
esta zona, actualmente, se presentan plagas de moscas

y heno motita, que afectan la vegetacion regional.

De estos resultados, fue posible identificar momen-
tos clave de la perturbacion del sistema socioecologico
con la MspA. En este caso, se reconoce, por parte de
la comunidad: 1) el cambio de las condiciones del rio
Tula después de 1975 con la instalacion de la refineria
y el complejo termoeléctrico, 2) los trabajos de am-
pliacion del rio Tula, 3) la entrada en operacion del
TEO, 4) la inundacion del rio Tula, 5) la pérdida de
flora y fauna en la ribera del rio y 6) la presencia de
plagas. Estos momentos de perturbacién se han dado

principalmente en el rio Tula, lo que, a su vez, agru-

pa las problematicas ambientales en este elemento
geografico que concentra fuentes de contaminacion y
procesos urbanos, como la descarga de aguas residua-
les urbanas e industriales, que degradan y modifican

los procesos socioecoldgicos de la zona.

Por otra parte, en el mapa derivado del pac y la ¢p en
Atitalaquia (Figura 3) se presentan las problematicas
ambientales que fueron identificadas en la zona no-
reste de la RTVM. En el caso de las problematicas en
el agua, se identific6 al rio Salado como el principal
caudal que recibe las descargas de aguas residuales,
tanto urbanas como industriales, de los municipios de
Apaxco, Atotonilco y Atitalaquia. Este caudal recorre
la parte este de la RTvM y es utilizado para abastecer
varios canales de riego de la region, por lo que tam-
bién se le atribuye la pérdida de biodiversidad en la
zona debido a la alta cantidad de sustancias contami-

nantes que concentra.
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FUENTE: OES (2024).

En cuanto a las problematicas ambientales en
el aire, el cruce de informacion entre la Mspa y las
lineas de tiempo revelaron que tanto la refineria y
como el complejo termoeléctrico son las dos princi-
pales fuentes de contaminacién que empobrecen la
calidad del aire debido a la dispersion de particulas
y olores ocasionadas por la combustion de azufre. A
esto se le suman dos parques industriales que desde
los anos ochenta han incrementado las emisiones de
contaminantes en el aire y las enfermedades croni-
cas relacionadas con la exposicion a estas sustancias,
como compuestos organicos volatiles, contaminantes

organicos persistentes y 6xidos de nitrogeno.

En cuanto a las problematicas ambientales en el
suelo, los cambios del uso agricola al industrial se
identificaron como una de las principales problema-
ticas que ha afectado las practicas de cultivo locales
debido a que los modos de cultivo han transitado de

lo tradicional a lo agroindustrial, que promueve el uso

de semillas transgénicas y los monocultivos, lo cual
se relaciona con un mayor uso de agrotéxicos y una

forma de produccién a gran escala.

Por otra parte, a través de los resultados de la Mspa
fue posible identificar momentos clave de la pertur-
bacion del sistema socioecologico. En el caso de Ati-
talaquia, se reconoce, por parte de la comunidad: 1)
los cambios territoriales en 1970 originados por las
externalidades del crecimiento urbano de la Ciudad
de México; 2) la modificacion de la calidad del aire
desde 1973, con la instalacion de la refineria y la ter-
moeléctrica; 3) la instalacion de los primeros parques
industriales en 1985, que desplazaron las actividades
agricolas predominantes en la regiéon por actividades
industriales; 4) la instalacién de un segundo parque
industrial en 1990, que generd una expansion indus-
trial en el territorio, con afectaciones derivadas por la
contaminacion de la suma de multiples industrias; 5)

la entrada de la empresa Cargill a la region en 1996,
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que hizo que los modos de cultivo y alimentacion de
la comunidad se vieran modificados; 6) el aumento
de enfermedades crénicas en el afio 2000, que se
relaciona con la exposicion a diferentes fuentes con-
taminantes industriales; 7) la explosiéon de la fabrica
de agroquimicos ATC en 2013, que caus6 afectaciones
como contaminacién atmosférica y exposicion a dife-
rentes compuestos quimicos, y, finalmente, 8) la pér-
dida de biodiversidad, a la que actualmente se suma
la presencia de plagas como el heno motita en los

arboles de la region.

Los momentos de perturbaciéon del sistema ecolé-
gico en Atitalaquia se han dado principalmente por
los cambios en las actividades y usos de suelo indus-
trial-agricola que, a su vez, han sido el resultado de
procesos de explosion demografica acelerada deri-

vada de la implementacién de proyectos de desarro-

Revista Perspectiva Geografica

llo urbano, tanto en la regién como en otros centros
urbanos contiguos a la Ciudad de México. Esto ha
modificado la forma de vida de los habitantes de la
region y las actividades que se desarrollan de una ma-
nera mas intensiva, lo que genera que los procesos so-
cloecologicos presenten en cada momento de cambio
una alteracién en los sistemas, como el aumento de
enfermedades, la pérdida de biodiversidad y la pre-

sencia de plagas.

En el mapa derivado del pAC y la cP en Atotonilco
(Figura 4) se presentan las problematicas ambientales
que fueron identificadas en la zona central de la RTvM.
En esta se concentra una gran parte de las fuentes
contaminantes, ya que varios elementos geograficos,
unidades econémicas vy sitios de disposicion final tie-
nen contigiiidad con los municipios de Tula de Allen-

de, Atitalaquia y Apaxco de Ocampo.
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FIGURA 4. Diagndstico ambiental comunitario del municipio de Atotonilco, Hidalgo

FUENTE: OES (2024).
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Respecto a las problematicas ambientales en el
agua que fueron identificadas con la MSPA, se presentan
dos de los caudales referidos en los mapas anteriores
(Figuras 1 y 2): los rios Tula y Salado. En estos cauda-
les se identifico que las descargas de aguas residuales,
tanto urbanas como industriales, son una problema-
tica ambiental. A esto se anade la contaminacién por
los agrotoxicos utilizados en las parcelas de riego, ya
que los canales de riego que atraviesan el municipio

reciben estas sustancias y retornan a estos caudales.

De una manera similar, la gestion de las plantas
de tratamiento se identifica como una problematica
ambiental, pues la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR), que se ubica en el municipio, reci-
be las externalidades de la Ciudad de México, pero
opera de una manera ineficaz. Por otra parte, la filtra-
cioén en acuiferos subterraneos se identifico6 como otra
problematica ambiental en el agua, ya que la infraes-
tructura es obsoleta, tiene fugas y filtraciones en una
zona donde las fuentes de extraccion, como caleras y
canteras, generan grandes cantidades de polvo que se

puede combinar en la red de agua.

En cuanto a las problematicas ambientales en el
aire, se identificaron diversas fuentes de emisiones a
la atmosfera, principalmente industrias dedicadas a la
construccion, como cementeras, caleras y marmole-
ras, ademas de otras industrias dedicas al rubro de
los hidrocarburos y recubrimientos. De estas, las ins-
talaciones de Pemex se identifican como la principal
fuente de contaminacién por combustiéon de azufre,

que se percibe a 8 kilometros del complejo.

En el caso de las problematicas ambientales en el
suelo, las canteras se identificaron como una proble-
matica ambiental debido a la degradacion y extrac-
cion desmesurada que presentan varias de estas zonas

en el municipio. Aunado a esto, los sitios de disposi-

cion final de residuos urbanos y confinamiento de re-
siduos peligrosos también son identificados como una
problematica ambiental, ya que se reconocieron va-
rios basureros clandestinos que operan sin regulacion.
Finalmente, la presencia de plaga de heno motita en
los arboles también es reportada como una proble-
matica ambiental, ya que no solo de identificé en la
ribera del rio Salado, sino también en la del rio Tula,
lo cual permite identificar un problema regional res-

pecto a esta plaga.

Respecto a los resultados, no se cotejaron momen-
tos clave de perturbacién del sistema socioecologico
debido la cantidad de ejercicios de Py mapeos verdes
derivados del DAC en este municipio. Sin embargo, las
perturbaciones en el sistema ecoldgico coinciden con
lo que se ha reportado en los municipios contiguos de
Atitalaquia y Tula de Allende. En este caso, la gestion
de las descargas urbanas-industriales y la gran canti-
dad de fuentes contaminantes del sector industrial-ex-
tractivo son las principales causas de las problemati-

cas ambientales.

Finalmente, en el mapa derivado del bac y la cp en
la localidad de Santa Maria de Apaxco (Figura 5) se
presentan las problematicas ambientales que fueron
identificadas en la zona sureste de la RTvM. Esta zona
tiene una particularidad frente a las anteriores, ya que
esta localidad se ubica en el municipio de Apaxco de
Ocampo, este se encuentra entre los limites de los Es-
tados de Hidalgo y México, por lo que su adminis-
tracion y normatividad rozan la jurisdiccion de dos
entidades. Esta condicién es relevante para el analisis
de las problematicas ambientales de este territorio,
pues, al igual que en los resultados anteriores, existe
una contigiiiddad con otros procesos, como la gestion
de las descargas de aguas residuales, abastecimiento y

sitios de disposicion final.
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México
FUENTE: OES (2024).

En cuanto a las problematicas ambientales en el
agua que fueron identificadas con la MSPA y las lineas
de tiempo, el rio Salado se reconoce como uno de los
caudales que también recibe las externalidades de las
descargas urbanas de la Ciudad de México y los cen-
tros urbanos limitrofes. Este caudal también es utiliza-
do para los canales de riego de la zona, ademas de ser
uno de los elementos geograficos en el que se vierten
las descargas urbanas e industriales del municipio de
Apaxco. Por otra parte, el abastecimiento del agua es
otra de las problematicas ambientales identificadas,
debido al estrés hidrico que se tiene por la gran canti-
dad de desarrollos inmobiliarios y unidades habitacio-
nales, como la Ciudad Bicentenario la Toscana, lo cual
repercute en la disposicion del vital liquido y se intensi-

fica con el impulso de estos proyectos en el municipio.

En relacién con las problematicas ambientales

identificadas en el aire, se reconocié el aumento de

emisiones como uno de los principales problemas.
Este problema se deriva del aumento del transporte
de carga y trenes, ademas de la afluencia de vehicu-
los de la autopista interestatal Arco Norte. A esto se
suma la pérdida de especies como otra problematica,
ya que los polvos generados por la actividad extrac-
tiva e industrial en la zona, asi como el aumento de
emisiones de CO,, son factores que han contribuido

a esta situacion.

En el caso de las problematicas ambientales en el
suelo, la gestion de residuos se identific6 como una
problematica regional, ya que los residuos son ges-
tionados hacia el municipio en grandes cantidades
que se generan en las unidades habitacionales que
se encuentran en los municipios limitrofes. Los cam-
bios de uso del suelo también se identificaron como
otra problematica ambiental, ya que las actividades

industriales han crecido a tal punto que reorganizan
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el territorio, principalmente en la localidad de Pérez
de Galeana, donde se presenta un cambio significati-
vo de uso de suelo agricola a la categoria industrial.
Por otra parte, en el suroeste del municipio se han
presentado cambios de uso del suelo hacia desarro-
llos inmobiliarios, que también han sido identificados

como una problematica ambiental.

De estos resultados, fue posible identificar momen-
tos clave de la perturbacion del sistema socioecolégico
con la Mspa. En el caso de Apaxco de Ocampo, se
reconoce, por parte de la comunidad: 1) la instalacién
de la cementera Holcim como el primer momento
de cambio en la calidad del aire de la comunidad, ya
que desde las décadas de 1970 y 1980 se empez6 a
generar una nube de polvo en todo el municipio que
genera afectaciones a la salud de la poblacion; 2) las
constantes incidencias de la empresa Ecoltec desde
2009, ya que la explosion de la empresa, los vertidos
al rio y la muerte de 11 campesinos provocaron un
precedente de injustica ambiental en la region; 3) el
aumento del transporte de carga derivado de la en-
trada en operacion de la caseta de cobro de Apaxco
de la autopista Arco Norte en 2016, que ha tenido
una aceleracién en cuanto a la extracciéon y mayor
flujo del material que se traslada; 4) la disminucién de
especies en 2017 a causa del cambio de usos del suelo
y técnicas intensivas de cultivo; 5) la actualizacion del
plan municipal de desarrollo urbano en 2019, el cual
favorece las modificaciones de expansion industrial
y urbana; 6) la incineraciéon de residuos en hornos
cementeros en afios posteriores a 2022, que generan
sustancias precursoras del cancer como dioxinas y
furanos; y, finalmente, 7) una disminucién actual de
especies derivada del uso de agrotoxicos para contra-

rrestar las plagas en los cultivos.

En el caso de Apaxco, los momentos de pertur-
bacién responden a procesos de intensificacién de
la industria, la agricultura y la ocupacién del suelo.
Esto conlleva una gestion inadecuada de la extraccion
de materia prima para la construccion y de recursos

como el agua, asi como de los residuos y las descar-

gas de aguas residuales. Como consecuencia, las per-
turbaciones han modificado los procesos de regene-
racién y reintegraciéon del sistema socioecologico, lo
cual puede reconocerse a través de los dos momentos
de disminucién en la cantidad de especies que indican
una pérdida de biodiversidad en la regiéon debido a los
procesos intensos que se han presentado en un perio-

do relativamente corto.

Respecto a estos resultados, es importante mencio-
nar que, si bien una buena parte de estos se derivan
de los cuatro talleres de DAC y CP, que tuvieron un to-
tal de 55 asistentes, los reportes y productos graficos
(infografias) se encuentran disponibles para consulta
y libre acceso en la pagina web del OES, con el fin de
facilitar la disposicién de la informacién para las co-

munidades que participaron en estos ejercicios.

Discusion

La cartografia participativa tiene ciertos retos respec-
to a la generacion de la informacién, por ejemplo, en
cuanto a su aplicacion y los amplios temas de aborda-
je. Para el caso de las problematicas ambientales, la
informacién puede llegar a ser cuantiosa debido a los
elementos que pueden ser desagregados y plasmados
en los ejercicios. Sin embargo, la cP permite englo-
bar componentes de acuerdo con su homogeneidad
debido a que se pueden abarcar diferentes escalas de
manera espacial, lo que permite comprender varios

territorios.

Tomando en cuenta que se aborda el ambito regio-
nal cuando se analizan las problematicas ambientales,
la cp permite un analisis detallado de estos compo-
nentes desde la construcciéon de conocimiento entre
los actores sociales, los participantes y el investigador,
lo cual es fundamental para el abordaje de las com-

plejas relaciones entre las problematicas ambientales.

Por tal motivo, en esta aportaciéon no solo recono-
cemos que la CP es una técnica con un amplio margen
de andlisis, aplicabilidad y participacién, sino que es

un componente fundamental para el estudio de las
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problematicas ambientales. Esto ultimo requiere la
integracion de técnicas mixtas y tomar en cuenta ele-
mentos relevantes para las personas que conocen su
territorio y tienen una nociéon amplia de como se ge-
neran las problematicas ambientales y como ocurren

las interacciones con el ambiente-sociedad.

Otra de las caracteristicas del uso de la cp que pue-
de suponer una limitante se relaciona con la produc-
cién de la informacion. A pesar de la opinién técnica
sobre este proceso, la CP tiene un proceso fiable, ya
que involucra directamente el dialogo con las perso-
nas que son poseedoras de experiencias, historias y
saberes, y son quienes comparten una interpretacion
de su realidad vista desde su cotidianidad, ademas
de la trasmision de conocimientos generacionales, de
modo que se trabaja directamente informacién fide-

digna.

Pero la cp va mas alld de una simple técnica de
analisis, ya que para su aplicacion se requiere de un
trabajo de confianza (rapport) y de multiples habilida-
des del investigador para que esta pueda generar un
analisis profundo de los diversos temas que pueden
llegar a generarse y analizarse en los ejercicios. Estos
suelen ser de caracter constructivista y ladico, pues
se utilizan herramientas y técnicas metodologicas que
promueven la participacion y la representacion de los
conocimientos, saberes y dialogos entre los partici-
pantes; de esta manera, la validacion de la informa-

cion se puede generar entre pares.

Respecto a lo anterior, es oportuno mencionar
que, al igual que la informacién técnica de las fuentes
oficiales, la informacion de los ejercicios de cp tiene
una validacion a través de un consenso colectivo, que
es lo que ratifica las narrativas y afirmaciones de los
participantes. Por ello, resultan inconsistentes las opi-
niones que sostienen que la informacién de los ejer-
cicios de ¢P puede comprometer la produccién de la

informacion.

Por otra parte, es imperativo reflexionar sobre los

procesos de creacion de mapas de Cp, ya que, mien-
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tras estos se mantengan dentro de la cocreacion de
conocimiento, la ¢ supone una herramienta de em-
poderamiento para las personas. Aunque hay casos
documentados en los cuales se ha presentado extrac-
tivismo de informacién comunitaria, como el del pro-
yecto México Indigena, los ejercicios de cartografia
participativa deben orientarse a fortalecer el control
de las comunidades sobre la tierra y los recursos, aun-
que en algunas ocasiones se hayan convertido en ac-
tos de extraccion de datos geograficos (Kiado-Cruz,
2023). Esto expone el uso inadecuado de la cartogra-
fia participativa como herramienta extractivista, ya
sea académica o institucional, con el objetivo de ha-
cer uso de la informacién comunitaria-local con otros

fines.

Conclusiones

El estudio de las problematicas ambientales a través
de la cP en la RTVM demuestra la importancia del
uso de metodologias participativas para compren-
der procesos complejos desde la perspectiva de las
comunidades afectadas. El analisis no solo permite
una representacion espacial de las problematicas am-
bientales, sino que conlleva una coconstruccion del
conocimiento e incorpora saberes locales con herra-
mientas y enfoques interdisciplinarios para un estudio

mas profundo.

Los resultados de esta investigacion reflejan un
panorama de crisis ambiental en la RTvM vinculado
principalmente a la industrializacién y la urbaniza-
ciéon sin una adecuada planeacion y gestion de los
recursos. Esta degradacion se ha dado en las Gltimas
cuatro décadas de manera intensa y ha generado
cambios en la configuracién territorial y afectacio-
nes en los ecosistemas. A esto se suma el aumento
de las enfermedades crénicas relacionadas con la
exposicion a diferentes fuentes contaminantes, como
cementeras, caleras, parques industriales, basureros,
plantas de tratamiento de aguas residuales, caudales

que reciben las externalidades de centros urbanos,
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canales de riego que tienen esta misma carga de agua
residual y uso intensivo de agrotdxicos en las parce-
las de riego, asi como con la presencia de complejos
como la refineria Miguel Hidalgo y la termoeléctrica

Francisco Pérez Rios.

La aplicacion de varios DAC y CP permitioé registrar
e identificar elementos geograficos que comparten
contigtiiddad con los territorios de la RTvM, como los
rios Tula y Salado, en donde se dan los principales
procesos de contaminaciéon del agua, ademas de in-
fraestructura que conlleva impactos en las comunida-
des, como el TEO en el que se encausan estos rios, asi
como la presa Requena y la PTAR. Los parques indus-
triales son otro elemento que impacta en la contami-
nacion del aire, pues las sustancias y olores emitidos a
la atmosfera no solo se quedan en el origen, sino que
son trasladados por los vientos en un primer rango
de afectaciéon de 5 kilémetros desde las instalaciones.
Por otro lado, las zonas de extraccién son elementos
que se presentan en diversos puntos del territorio, por
lo que los polvos emitidos por esta actividad son una
constante que se tiene desde principios del siglo XX,
con la instalacion de las primeras cementeras y ca-

leras.

Ante estos procesos intensos de contaminacion, la
CPy el DAC son herramientas para el empoderamiento
comunitario que les permiten a los habitantes y ac-
tores locales generar informacién propia para exigir
respuestas a las autoridades e instituciones encarga-
das de regular y normar los procesos de contamina-

ci6én extrema y degradacion del ambiente.

Esta técnica de analisis es subestimada por su
proceso ludico y de comunicacion, ya que los sabe-
res locales tienden a ser interpretados con diferen-
tes narrativas. Sin embargo, el consenso colectivo
es una forma de validacién de la informacion, ya
que, mientras que los grupos focales pueden tener
diversas narrativas, la comunicacién y discusion en-
tre los participantes es lo que permite consensuar,
delinear y categorizar los elementos de andlisis del

fenémeno.

Lo anterior permite que, a pesar de que haya di-
versas categorias para un solo fenémeno de analisis,
estas pueden ser sintetizadas a través de los grupos
de participantes que llegan a validar sus mismas na-
rrativas y recategorizan los elementos. Un ejemplo de
esto es el caso de las problematicas ambientales, ya
que pueden analizarse desde la cuestion regional, vy,
en este caso, pueden ser simplificadas si se clasifican
en relacion con los elementos donde se encuentran,
como, por ejemplo, el agua, el aire y el suelo. De esta
manera, las categorias que se generan en el bac y la

cP se integran dentro de estas grandes clasificaciones.

El uso de la cp para el analisis de las problema-
ticas ambientales tiene una aplicabilidad altamente
viable para los grupos de investigacion transdiciplina-
rios que buscan profundizar en la comprension de las
dinamicas socioterritoriales, pues una vision holistica
del fenémeno puede llegar a ser comprendida si se
involucra a los actores y habitantes locales, que son

quienes tienen el poder de cambiar su realidad.

Es importante que en esta pauta de los nuevos es-
tudios socioterritoriales se involucren este tipo de ana-
lisis, pues la perspectiva técnica debe retroalimentarse
previamente con una compresion de la realidad que
se esta abordando. Desde una perspectiva comunita-
ria, se busca sumar al cambio de la realidad, por lo
que las visiones colectivas deben considerarse en la
construccion de las investigaciones, lo cual es funda-
mental para las propuestas de intervencién y accién
que buscan mitigar la crisis socioecologica global en

la que nos encontramos.
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