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NUMEROS CROMOSOMICOS PARA LA FLORA
ESPANOLA. 45 - 83

NUMEROS 45 - 59
R. OL1vA.

Departamento de Botdnica, Facultad de Ciencias, Sevilla.

45. Polygonum maritimum L., Sp. Pl 361 (1753).
Numero cromosémico. 2n = 20.

Material. HUELVA: Punta Umbria, 9.V111.1972, Oliva (SEV 14127). CA-

p1z: Barbate, 3.II1.1973, Oliva (SEV 14126). MALAGA: Marbella, 14.IV.
1973, Oliva (SEV 14136).

~ Observaciones. El ntiimero diploide encontrado coincide con el dado por
BjorkQuisT & al. (1969: 271) para material de Mdlaga y Ténger.

46. Malcolmia littorea (L.) R. Br. in Aiton, Hort. Kew. ed. 2, 4: 121
(1812).

Nimero cromosomico. 2n = 20.

Material. HUELVA: Matalascanas, 30.IV.1973, Oliva (SEV 14662). CA-
p1z: Chipiona, 28.V.1972, Oliva (SEV 14647). MALAGA: Rincén de la Vic-
toria, 9.VII.1973, Oliva (SEV 14032).

Observaciones. El ntimero diploide encontrado coincide con el indicado

por BjorRkQuisT & al. (1969: 271) para material procedente de Marbella
(Mdlaga).

47. Medicago littoralis Rohd. ex Loisel., Noz. PI. Fr. 118 (1810).

Nimero cromosémico. 2n = 16 (Ldm. VIII, fig. 1).

Material. HueLvA: Punta Umbria, 9.VII1.1972, Oliva (SEV 14174). CA-
p1Z: Cortadura, 3.111.1973, Oliva (SEV 14220). MALAGA: Rincén de la Vie-
toria, 5.1.1972, Oliva (SEV 14250).
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Observaciones. El nimero diploide estudiado coincide con el encontrado
por BjorkQuisT & al. (1969: 271) para material de Mdlaga y Tanger.

48. Medicago marina L., Sp. PI. 779 (1753).
Nimero cromosomico. 2n = 16.

Material. HUELVA: Matalascanas, 30.IV.1973, Cabezudo & Oliva (SEV
14163). CAp1z: Conil, 3.II1.1973, Oliva (SEV 14162). MALAGA: Fuengiro-
la, 3.1.1971, Oliva (SEV 14177).

Observaciones. Este nimero diploide coincide con el encontrado por FER-
NANDES & SANTOS (1971: 143) en material de Portugal.

49. Lotus creticus L., Sp. PL. 775 (1753).
Nimero cromosémico. 2n = 28 (Lam. VIII, fig. 2).

Material. HUELVA: Punta Umbria, 9.VII1.1972, Oliva (SEV 14010). MA-
LAGA: Calahonda, 4.1.1972, Oliva (SEV 14029). CApiz: Chipiona, 28.V.1972,
Oliva (SEV 14015).

Observaciones. El nimero diploide encontrado coincide con el indicado
por FERNANDES & SANTOS (1971: 143) para material de Portugal. DELAY &
PeETIT (1973: 4) encontraron n = 7 en material del litoral atlintico de Ma-
rruecos.

50. Euphorbia terracina L., Sp. Pl. ed. 2, 654 (1762).
P»;zimero cromosomico. 2n = 18.

Material. CApiz: Barbate, 4.111.1973, Oliva (SEV 14049). MALAGA: El
Morche, 13.I1V.1973, Oliva (SEV 14078).

Observaciones. El nimero diploide encontrado coincide con el indicado
por D’AMATO (1946: 405) para material de diversas localidades del litoral
mediterraneo.

51. Euphorbia paralias L., ?p Pl. 458 (1753).
Nimero cromosémico. 2n = 16 (Lam. VIII, fig. 3).

Material. HUELVA: Punta Umbria, 9.VII1.1972, Oliva (SEV 14072). CA-
pi1z: Barbate, 3.111.1973, Oliva (SEV 14063). MALAGA: Los Boliches, 14.
IV.1973, Oliva (SEV 14068).
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Observaciones. El nimero diploide encontrado coincide con el.indicado
por RODRIGUES (1953: 1) para material de Portugal y por BjorkQuisT & al.
(1969: 271) para material procedente de Malaga y Tdnger.

52. Eryngium maritimum L., Sp. Pl 233 (1753).
Nimero cromosomico. 2n = 16,

Material. HUELVA: Punta Umbria, 9.VII1.1972, Oliva (SEV 14612). CA-
p1z: Playa de Cortadura, 3.111.1973, Oliva (SEV 14614). MALAGA: Marbe-
lla, 14.1V.1973, Oliva (SEV 14606).

Observaciones. El nimero diploide encontrado coincide con los recuen
tos hechos por CAUWET (1968: 5) sobre material de la parte oriental de los
Pirineos, y por RODRIGUES (1953: 1) en material de Portugal.

53. Pseudorlaya pumila (L.) Grande, Nuovo Giorn. Bot. Ital., Nov. Ser.
32: 8§6(1925).
Namero cromosomico. 2n = 16.

Material. CAp1z: Chipiona, 28.V.1972, Oliva (SEV 14186). MALAGA"
Marbella, 14.1V.1973, Oliva (SEV 14190).

Observaciones. El nimero diploide encontrado coincide con el dado por
BjorkQuisT & al. (1969: 271) para material de Mdlaga y Ténger.

54. Crucianella maritima L., Sp. PL. 109 (1753).

Nimero cromosomico. 2n = 22.

Material. HUELVA: Punta Umbria, 23.1X.1972, Oliva (SEV 14051). C4-
p1z: Barbate, 4.111.1973, Oliva (SEV 14047). MALAGA: Fuengirola: Faro
de Calaburra, 19.VII1.1973, Oliva (SEV 14048).

Observaciones. No tenemos noticia de que esta especie haya sido estu-
diada cariolégicamente con anterioridad.

55. Otanthus maritimus (L.) Hoffmanns. & Link, Fl. Port. 2: 365 (1834).
Numero cromosdmico. 2n = 18.

Material. HueLva: Punta Umbria, 9.VII1.1972, Oliva (SEV 14160). CA-
p1z: Fuentebravia, 1.V.1973, Oliva (SEV 14151). MALAGA: Marbella, 14.1V.
1973, Oliva (SEV 14150).
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Observaciones. El nimero diploide encontrado coincide con el indicado
por RODRIGUES (1P53: 1) para material de Portugal.

56. Pancratium maritimum L., Sp. Pl. 291 (1753).
Numero cromosémico. 2n = 22.

Material. HUELVA: Punta Umbria, 9.VIII.1972, Oliva (SEV 14257). CA-
p1z: Cortadura, 3.I111.1973, Oliva (SEV 14256). MALAGA: El Morche, 13.IV.
1973, Oliva (SEV 14197).

Observaciones. Este nimero cromosémico coincide con el encontrado por
KozuHArOV & al. (1968: 251) en material de Bulgaria.

57. Agropytum junceum (L.) P. Beauv. subsp. junceum
- Ndmero cromosomico. 2n = 28 (Lim. VIII, fig. 4).

Material. HUELVA: Punta Umbria, 9.VIII.1972, Oliva (SEV 19872).

Observaciones. El ndmero diploide encontrado coincide con el indicado
por PETO (1929: 181; 1930: 428) para material de Canadd y Dinamarca, y
por PARDI (1937: 4) en plantas del litoral atldntico y mediterrdneo europeo.

58. Agropyrum junceum (L.) P. Beauv. subsp. mediterraneum S. G. Si-
monet, Compt. Rend. Acad. Sci (Paris) 201: 1210 (1935).

Numero cromosomico. 2n = 42.
Material. MALAGA: Rincén de la Victoria, 5.1.1972, Oliva (SEV 19893).

Observaciones. El ntimero diploide encontrado coincide con el indicado
por PArp1 (1937: 4) para diversas localidades de la cuenca mediterrdnea
y por LABADIE (1976: 636) para Maguelone (Languedoc, Francia).

l
59. Ammuphi]a arenaria (L.) Link var. arundinacea (Host) Husnot, Gram:.

19 (18916).

Ndmero cromosémico. 2n = 28 (Lim. VIII, fig. 5).

I

Material. 'CAp1z: Chipiona, 28.V.1972, Oliva (SEV 14131). MALAGA:
Fuengirola: Fiaro de Calaburra, 19.VII.1973, Oliva (SEV 14157).

Observaciones. El niimero diploide encontrado coincide con el indicado
por FERNANDES & QUEIRGS (1969: 83) para material de Portugal.
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NUMEROS 60 - 65.
J. FERNANDEZ Casas, S. PAJARON & M. L. RODRIGUEZ PASCUAL.

Colegio Universitario Arcos de Jalén, Universidad Complutense, Madrid.

60. Geranium pusillum L., Sysz. Naz. ed. 10, 2: 1144 (1759).
Nidmero cromosémico. 2n = 26.

Material. Hugsca: Valle de Pineta (31T BH 72), 1.150 m., 1.VII.1973,
Montserrat & Villar (JACA 2459-1973).

Método. Se obtuvieron meristemos radicales por germinacién de semillas.
Pretratamiento con 8-hidroxiquinoleina 0’002 M durante tres horas. Las pre-
paraciones se obtuvieron por aplastamiento y se tifieron con orceina acética

Observaciones. Nuestro recuento coincide con el de numerosos autores
que estudiaron esta especie.

61. Carduus argemone Pourret ex Lam. subsp. obtusisquamus Franco,
Bot. Jour. Linn. Soc. 71: 49 (1975) (*).
Nimero cromosémico. 2n = 22 (Lim. IX, fig. 4).

(*) Debido a la composicién de las l4minas, no ha sido posible suprimir este re-
cuento, que se refiere a una poblacién francesa. (Nota de los editores.)
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Material. Francia: Altos Alpes, cerca de Briancon, 1.800 m., 19.IX.
1973, Montserrat & Villar (JACA 5556-1973).

Método. El de la especie anterior.

Observaciones. AMARAL FRANCO & RocHA AFONsO (1976: 227), indican
este mismo numero, del que no encontramos referencias en los indices de
nimeros cromosomicos. Claro que varios de los recuentos que se atribuyen
a la préxima especie C. defloratus L., podrian muy bien referirse al taxon
que nos ocupa.

62. Biarum carratracense (Haenseler) Font Quer, Bull. Inst. Catal. Hist.
Nat. (Barcelona) 26: 53 (1926).

Nimero cromosémico. 2n = 36 (Lam. IX, fig. 3).

Material. JAEN: Cambil: Congosto de la Cerradura (30S VG 4479),
600 m., en suelo calizo con gran cantidad de piedras sueltas, 28.X.1977,
Fernindez Casas 2112, Jiménex Hernindez, Muiiox Garmendia, Ortiz, Paja-
ron, Pueche, Rodriguex Pascual & Sanchez Garcia.

Método. Se utilizaron meristemos apicales obtenidos directamente de
plantas vivas, en el campo. El resto como en especies anteriores, salvo el
pretratamiento que fue de ocho horas.

Observaciones. Nuestro recuento difiere de todos los conocidos con ante-
rioridad. TALAVERA (1976: 284) encontré 2n = ¢ 96 en tres poblaciones de
Sevilla. PALOMEQUE & Ruiz REJON (1976: 164) encontraron 2n = 98 en
una poblacién de Sierra Elvira, Granada. Nuestro material corresponde pues
a un nuevo nivel de ploidia.

63. Allium senescens L., Sp. Pl 229 (1753).
Nimero cromosémico. 2n = 16 + 0 — 5B (Ldm. IX, fig. 5).

Material. Hugsca: Valle de Tena, solana de Escarrilla (30T YN 1835),
1.200 m., 24.IV.1971, Montserrat.

Método. El mismo que para la especie n. 60.

Observaciones. Segtin HoLuB, MESICEK & JAvurRkova (1970), en esta
especie se conocen cuatro niveles de ploidia, el diploide, el triploide, el tetra-



i PSS

Can

I
SR

it

e e

"
e

LAMINA VITI.—Fig. 1, metafase somdtica de Medicago littoralis Rohd. ex Loisel. (2n = 16).

Fig. 2, metafase somdtica de Lotus creticus L. (2n = 28). Fig. 3, metafase somadtica de

Euphorbia paralias L. (2n = 16). Fig. 4, metafase somdtica de Agropyrum junceum (L.)

P. B. subsp. junceum (2n = 28). Fig. 5, metafase somitica de Ammophyla arenaria (L.)
Link var. arundinacea (Host) Husnot (2n = 28).
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ploide y el hexaploide, siendo el nimero bédsico x = 8. Nuestro material
corresponde pues al nivel diploide que, segiin los mismos autores, parece
ser el mds raro.

64. Sternbergia colchiciflora Waldst. & Kit., P. Rar. Hung. 2: tab. 159
(1805).

Nidmero cromosémico. 2n = 20 (Lam. IX, figs. 1 y 2).

Material. MADRID: Aranjuez: Cerca de Aranjuez (30T VK 53), 600 m.,
en cerros de yeso, 18.X.1977, Leal 149 & Ortiz 155.

Método. El mismo que para la especie n. 62. Pretratamientos de 4 a 6
horas.

Observaciones. El nimero encontrado por nosotros coincide con el de
ZAKHARYEVA & AsTANOVA (1968) encontrado en materiales asidticos. Dis-
crepa del 2n = 26 encontrado por TARNAVSCHI & LuNGEANU (1970a, 1970b)
con materiales rumanos. También es diferente del 2n = 22 que contaron
BepALov & Susnik (1970) con materiales yugoslavos de la var. dalmatica

Reichenb.

Estudiamos el cariotipo y confeccionamos el idiograma haploide que se
representa en la fig. 2 de la ldmina IX. Como puede apreciarse consta de
diez cromosomas y es bastante heterogéneo. Posee dos cromosomas largos
aproximadamente isobraquiales, otros dos algo més cortos con centrémero
submediano y seis mds cortos con centrémero subterminal, el menor de los
cuales estd provisto de un satélite en su brazo pequefio.

65. Iris xiphium L., Sp. PL. 40 (1753).
Numero cromosémico. 2n = 34.

Material. GRANADA: Baza, entre Baza y Benamaurel (30S WG 2457),
700 m., en juncales himedos algo salados, 29.X.1977, Ferndndez Casas 2117,
Garcia Guardia, [iménex Hernindez, Mufioz Garmendia, Ortiz, Pajardn,
Pueche & Rodriguez Pascual.

Método. El mismo que para la especie n. 62. Pretratamiento de cuatro
horas.

Observaciones. Nuestro recuento coincide con el de todos los autores que
anteriormente se ocuparon de esta especie, salvo con el 2n = 36 que Simo-
NET (1932) encontré en la var. battandieri Fost.
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NUMERO 66.

J. FERNANDEZ CAsAas & ]. PUECHE.

Colegio Universitario Arcos de Jalén, Universidad Complutense, Madrid.

66. Onopordum acaulon L. subsp. uniflorum (Cav.) Franco, Bot. Jour. Linn
Soc. 71: 45 (1975).

Nimero cromosdémico. 2n = 34.

Material. Murcia: Caravaca: Sierra del Buitre, Casa del Nevazo (30S
WH 9522), 1.150 m., en ribazos junto a la carretera, suelo calizo, 30.X.1977,
Fernandez Casas 2133, Garcia Guardia, Jiménez Hernindez, Muiioz Garmen-
dia, Ortiz, Pajaron, Pueche & Rodriguez Pascual.

Método. Se fijaron meristemos apicales de raices, directamente en el
campo. Las preparaciones se consiguieron por aplastamiento segin la técnica

habitual.

Observaciones. No conocemos recuentos cromosdmicos anteriores de este
endemismo espaiiol.

it
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NUMERO 67.

J. FERNANDEZ Casas & A. Orriz.

Colegio Universitario Arcos de Jalén, Universidad Complutense, Madrid.

67. Artemisia barrelieri Besser, Bull. Soc. Nat. Moscou 9: 87 (1836).
N#mero cromosémico. 2n = 18 (Lam. IX, fig. 6).

Material. Murcia: Caravaca: Sierra de Mojantes (30S WH 7807),
1.050 m., en matorrales sobre suelos calizos, 29.X.1977, Ferndndez Casas
2128, Garcia Guardia, Jiménex Hernindez, Muiioz Garmendia, Ortiz, Paja-
ron, Pueche & Rodriguez Pascual.

Método. Se ftijaron meristemos apicales de raices, directamente en el
campo. Pretratamiento con 8-hidroxiquinoleina, durante 3 horas. Las prepa-
raciones se consiguieron por aplastamiento y se tifié con orcefna acética.

Observaciones. No conocemos recuentos previos de esta especie exclusiva
de la regién suroriental espafiola.

NUMEROS 68 - 69.
M. Ruiz REjON & ]J. L. OLivER JIMENEZ.

Departamento de Genética, Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma,

Madrid.

68. Scilla autumnalis L., Sp. PL. 309 (1753).

Ndmero cromosémico. 2n = 14; 2n = 14 + 3B: 2n = 14 + 9B (Lam.
X, figs. 1,2, 3 y 4).

Material. JAEN: Torre del Vinagre, Sierra de Cazorla, X.1976, Oliver &
Ruiz Rején. Los bulbos analizados asi como los pliegos testigo (S. a. TV 1-30)
se conservan en el Departamento de Genética de la Universidad Autdnoma

de Madrid.

Observaciones. En material de diversas procedencias, un gran numero de

autores ha reseflado para esta especie los siguientes niimeros cromosdmicos:
2n = 12, 14, 24, 26, 28, 29, 35, 42, 44, 56, 63 y 70 (x = 7).

En material espafiol, BATTAGLIA (1957) ha encontrado 2n = 14 en Al
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deaquemada (Jaén) y 2n = 28 en Artd (Mallorca). VALDES (1970) indicé
2n = 14 para plantas recolectadas en Utrera (Sevilla), entre Cantillana y Los
Melonares (Sevilla) y Tarifa (Cddiz), y 2n = 28 para plantas recolectadas
entre Valdeflores e Higuera de la Sierra (Huelva). Rutz Rejon (1974, 1978)
encontrd6 n = 7 y 2n = 14 en Padul (Granada) y 2n = 28 en Puebla de
Cazalla (Sevilla). Por dltimo, VaLDEs & al. (1978) en el ntimero 9 de esta
serie, resefian la presencia del nivel 2n = 14 en material de Plasencia (Ci-
ceres). Por lo que se refiere a material portugués, Barros NEVEs (1973)
indicé 2n = 28 para plantas de Gondomar y Matosinhos (Portugal).

En la bibliografia referida a la cariologia de esta especie se puede ob-
servar que los niimeros cromosémicos que con més frecuencia se resefian son
2n = 14y 2n = 28. A su vez los nimeros 2n = 35, 42, 56, 63 y 70, me-
nos frecuentes, serfan los términos superiores de la serie euploide existente
en este taxon con numero bdsico x = 7; en cambio, los otros recuentos
(2n = 12, 24, 26, 29 y 44) podriawn ser debidos a errores en el recuento (o
en la determinacién del material) o, lo que es mds interesante, a la existencia
en esta especie de cromosomas accesorios (B o supernumerarios) en niimero
variable.

Efectivamente, BATTAGLIA (1963) ha resefiado la presencia de un indi-
viduo con 3B en una poblacién siciliana. Asimismo, BATTAGLIA (1964) ha
encontrado en Palestina la existencia de un ejemplar con 2n = 14 + 6 — 8 B.
En nuestro caso, en el andlisis que de distintas poblaciones de esta especie
estamos llevando a cabo en nuestro Departamento, hemos estudiado 30 bul-
bos procedentes de la Torre del Vinagre (Sierra de Cazorla), habiendo com-
probado que 27 tienen 2n = 14 (Ldm. X, fig. 1); 2 presentan, junto a los
14 cromosomas de la dotacién normal (A), 3 cromosomas accesorios (B)
(Ldm. X, fig. 2), y un ejemplar tiene 9 cromosomas B ademds de los A
(Lim. X, fig. 3). Tanto en los individuos con 3 B como en el que presen-
ta 9 B, estos cromosomas accesorios son eucromiticos, heterobraquiales, de
apariencia morfoldgica parecida entre si y mds pequefios que los de la do-
tacion A (véase Lam. X, figs. 2 y 3).

Las células madres del polen del individuo con 9 B presentan 7 bivalen-
tes correspondientes a los cromosomas de la dotacién A, y un nimero va-
riable de configuraciones debidas a los cromosomas accesorios que van desde
univalentes (0 - 6) hasta pentavalentes (1), pasando por bivalentes (1-3) vy
trivalentes (1), y, en dltimo término, figuras de aglutinacién de los 9 acce-
sorios. Es de destacar que, generalmente, las configuraciones bivalentes o
superiores originadas por los cromosomas B estdn asociadas terminalmente,
o al menos aglutinadas, a un bivalente de la dotacién A (Lam. X, fig. 4).
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69. Muscari atlanticum Boiss. & Reuter, Pugillus 144 (1852).
Muscari racemosum (L.) Miller, Gard. Dict., ed. 8, n.° 3 (1768

Nimero cromosémico. 4x = 36; 3x =45; n=45; 6x = 54; n = 27
(Lam. X, figs. 5-10).

Material. GrRANADA: Huetor-Vega; Padul; Pilpito de Canales; Sierra
Nevada (4x = 36). JaéN: Huelma (4x = 36). Avricante: Villafranqueza
(4x = 36). ToLEDO: Sesena (4x = 36). GranaDA: Guadahortuna; Gabia
Grande (5x = 45). JAEN: La Iruela (4x = 45). JAEN: Nava de San Pedro,
Parador de Cazorla, Torre del Vinagre (Sierra de Cazorla): Peal de Becerro
(4x = 36, 5x = 45, n = 45/2, 6x = 54, n = 27). Todo el material anali-
zado se ha recogido durante los afios 1976 y 1977 por J. L. OLIVER JIMENEZ

y M. Ruiz REJON, conservdndose los bulbos analizados y los pliegos testigo
(M.A. 31-M.A. 84) en el Departamento de Genética de la Universidad
Auténoma de Madrid.

Observaciones. Esta especie ha sido investigada cariolégicamente por di-
versos autores (a veces como Muscari racemosum (L.) Miller), habiéndose
determinado la existencia de una serie poliploide de nimero b4sico x = 9,
con representacion de todos los niveles desde el diploide hasta el octoploide
(excepto el heptaploide).

En material espafol, VALDEs (1970, sub M. racemosum (L.) Miller),
indicé 2n = 36 para material recolectado entre Hinojos y Almonte (Huel-
va) y 2n = 45 para plantas de Gandul (Sevilla). L6ve & KjeLLQvisT (1973)
han encontrado 5x = 45 en plantas procedentes de la zona de Peal de Be-
cerro y Cazorla (Jaén). Finalmente, Ruiz REJON (1976) y SANUDO & Ruiz
REJON (1975) resenaron n = 18 y 4x = 36 en plantas de Padul (Granada).
En plantas de Portugal (Fornos (Coimbra) y Alzaria, entre Sagres y Lagos),
BARROs NEVES (1973) indicd la presencia del nivel 2n = 36.

Del andlisis citogenético detallado, efectuado en varios bulbos de las
localidades arriba mencionadas, se pueden extraer las siguientes conclusiones:

1, En 6 de las poblaciones estudiadas estd presente tan solo el nivel
tetraploide (4x = 36; Ldm. X, fig. 5). 2, En 3 poblaciones est4 representado
solamente el nivel pentaploide (5x = 45; Lém. X, fig. 6). 3, En 4 pobla-
ciones (las enclavadas precisamente en la Sierra de Cazorla o alrededores),
conviven en la misma poblacién los tres niveles, 4x, 5x y 6x (Ldm. X, fig. 7).
4, El andlisis del comportamiento meidtico de las células madres del polen,
efectuado en un individuo pentaploide de la localidad de la Nava de San



116

Pedro (Jaén), demuestra la presencia de formaciones multivalentes (V, III)
en numero variable, junto a bivalentes y univalentes (Lam. X, fig. 8). A lo
largo del proceso meidtico se observan diversas anomalias: univalentes con
segregacion precoz, retrasados en A-I y A-II, puentes cromosémicos y micro-
nicleos en T-I y T-II. 5, Los ejemplares hexaploides presentan un compor-
tamiento meidtico variable. Mientras en algunos se observa la presencia de
27 bivalentes y un comportamiento de diploides (Ldm. X, fig. 9), otros, en
cambio, presentan configuraciones polivalentes (desde hexavalentes a triva-
lentes; Lam. X, fig. 10) y diversas anomalias (puentes cromosémicos, retra-
sados, etc.). 6, Las anteriores observaciones apoyarfan la posible naturaleza
autopoliploide de los niveles penta v hexaploide, lo que viene confirmado
por el andlisis del cariotipo. Este dato estd de acuerdo con el caridcter de

autopoliploide postulado para el tetraploide por SARNupo & Ruiz REejénN
(1975). |

Sin embargo, en la actualidad deben estar ocurriendo en los tres niveles
distintos procesos de diversificacién a nivel cromosémico. Este aspecto cabe
deducirlo del comportamiento meidtico desigual de individuos del mismo
nivel cromosémico y de la presencia de anomalias estructurales (inversiones
o translocaciones) que originan puentes cromosdmicos en meiosis as{ como
distintos cariotipos entre individuos del mismo nivel. En este sentido, en la
poblacién enteramente pentaploide de Guadahortuna (Granada) hemos com-
probado la presencia de ejemplares con un cariotipo que se puede considerar
como normal (en relacién con los otros niveles cromosémicos y con otras
poblaciones pentaploides) y otros que presentan una reordenacién estructural
(inversién o translocacién) que afecta a una o dos parejas de cromosomas.

Estos datos estarian, en cierto modo, de acuerdo con la observacién de
GARBARI (1974) segin la cual dentro de este complejo poliploide se estd
produciendo una diversificacién fenotipica y coroldgica cvidente.
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LAMINA X.—Fig. 1, metafase somdtica de un individuo de Seilla autumnalis L. con
2n = 14. Fig. 2, metafase somdtica de un individuo de S. autumnalis con 2n = 14 + 3 B:
las flechas indican los cromosomas accesorios. Fig. 3, metafase somética de un individuo
de S. autumnalis con 2n = 14 + 9 B. Fig. 4, metafase I de la meiosis del individuo con
7 cromosomas accesorios; obsérvese la configuracién pentavalente asociada a un bivalente
de la dotaciéon normal. Fig. 5, metafase somdtica de Muscari atlanticum Boiss. & Reuter
con 4x = 36. Fig. 6, metafase somdtica de M. atlanticum con 5x = 45. Fig. 7, metafase
somdtica de M. atlanticum con 6x = 54. Fig. 8, diacinesis del nivel 5x = 54, Fig. 9, dia-
cinesis del nivel 6x = 54; obsérvense 27 bivalentes. Fig. 10, diacinesis del nivel 6x = 54;
obsérvense las configuraciones polivalentes.



LAMINA XI.—Fig. 1, metafase somdtica del nivel 2x = 28 de Asphodelus ramosus L.

Fig. 2, metafase somdtica del nivel 4x = 56 de A. ramosus. Fig. 3, metafase somdtica

del nivel 4x = 40 de Urginea maritima (L) Baker. Fig. 4, metafase somitica del nivel

6x = 60 de U. maritima. Fig. 5, metafase 1 de la meiosis del nivel 4x = 40. Fig. 6, meta-

fase I del nivel n = 16 de Ulex parviflorus Pourret. Fig. 7, anafase 1 del nivel n = 16

de U. parviflorus. Fig. 8, metafase I del nivel n = 32 de U. parviflorus; las flechas se-
nalan las configuraciones polivalentes, asi como los nucleolos (4).
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NUMERO 70.

M. Ruiz RejéN, J. L. OLIVER JIMENEZ & M. F. Posse HERRANZ.

Departamento de Genética, Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma,

Madrid.

70. Asphodelus ramosus L., Sp. Pl 310 (1753).
Nimero cromosémico. 2x = 28, 4x = 56 (Ldm. XI, figs. 1 vy 2).

Material. GRANADA: Sierra de Cazulas; Padul (2x = 28). GraNADA: Gua-
dahortuna: Trevenque (4x = 56). ALMER{A: Maimdn (4x = 56). MALAGA:
Cuesta de la Reina (4x = 56). Cuenca: Ventana del Diablo (4x = 56). Fl
material se ha recogido por J. L. OLiver y M. Rurz Re16N durante los afios
1976 y 1977. Los pliegos -testigo (A.C. 12 - A.C. 42) se conservan en el De-
partamento de Genética de la Universidad Auténoma de Madrid.

Observaciones. En esta especie, a veces determinada como A. cerasiferus
Gay, se han resefiado, hasta ahora, dos niveles cromosémicos: 2x — 28 y
4x = 56. En material espafiol, Love & KJELLOQVIST (1973) encontraron
2x = 28 en plantas de Laguna de Valdeazores (Sierra de Cazorla, Jaén); Sa-
NUDPO & Ruiz REjoN (1975), n = 28, v Ruiz REjoN (1976, 1978), 2x = 28
(n =.14) y n = 28 en varias localidades de Granada, Mailaga y Jaén. Las
nuevas localidades que resefiamos arriba, confirman la presencia en Espafia
de los dos niveles cromosémicos ya apuntados.

Por lo que se refiere a los cariotipos, hay que destacar que mientras
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en las poblaciones con 2x = 28 estd presente tan sélo una pareja cromo-
sémica satelitifera (Lam. XI, fig. 1), en las poblaciones con 4x = 56 apa-
recen, generalmente, 3 - 4 parejas satelitiferas (Ldm. XI, fig. 2). Este dato
confirmaria, por una parte, la naturaleza autopoliploide del nivel 4x = 56,
de acuerdo con lo postulado anteriormente por SANUDO & Ruiz RejéN (1975)
y, por otra, que el nivel 2x = 28, aunque de indudable naturaleza poliploi-
de (Ruiz REJ6N, 1978), ha sufrido un proceso de diploidizacién més pro-
fundo que el nivel 4x = 56, al menos a nivel citogenético.
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NUMERO 71.

M. Ruiz RgjON, J. FERNANDEZ PIQUERAS & J. L. OLIVER JIMENEZ.

Departamento de Genética, Facultad de Ciencias, Universidad Autdnoma,
Madrid.

71. Urginea maritima (L.) Baker, Journ. Linn. Soc. London (Bot.) 13:
331 (1873). '

Nimero cromosémico. 4x = 40 y 6x = 60 (Ldm. XI, figs. 3, 4 y 5).

Material. 4x =40: MavLLORCA: Alcudia. TENERIFE: Barranco de Igueste
de San Andrés; Barranco de Ruiz - Los Realejos; Martidnez.—6x = 60: To-
LEDO: Almorox. ALICANTE: El Montgd (Denia); Pefién de Ifach: Pego.
JAEN: Burunchel, Hornos, Guadahernillos, Nava de San Pedro, Presa del
Tranco, Torre del Vinagre (Sierra de Cazorla). GrRaNADA: Dircal - Talaré;
Padul; Vélez - Benuadalla. CAp1z: Jimena. COrpoOBA: Lucena. CASTELLON:
Torreblanca, Vinaroz. Excepto el material procedente de Mallorca, que nos
fue suministrado por el Dr. PurroY, y el de Canarias, por los Dres. ACEVES
y ORTEGA, el resto ha sido recogido por J. L. OLiver y M. Ruiz Rej6N du-
rante los afios 1976 y 1977. Los bulbos estudiados y las plantas herboriza-
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das como testigo (U.M. 1-23) se conservan en el Departamento de Gené-
tica de la Universidad Auténoma de Madrid.

Observaciones. Investigaciones precedentes realizadas por diferentes auto-
res han puesto de manifiesto en este taxén la existencia de una serie poli-
ploide de niimero bdsico x = 10, con representantes que van desde el nivel
diploide (2x = 20) hasta el hexaploide (6x = 60) pasando por todos los
intermedios. En material espafiol se han resefiado hasta ahora la existencia
del nivel diploide (2x = 20) en Artd (Mallorca) por BATTAGLIA (1957); el
tetraploide (4x = 40) en Ibiza (BATTAGLIA, 1957), en Tenerife (LARSEN,
1960; BORGEN, 1974) v en Pantano del Tranco, Jaén (Love & KJeELLQVIST,
1973). Finalmente, se ha encontrado el hexaploide (6x = 60) en Sevilla
(GIMENEZ MARTIN & ABIAN BurGos, 1957) y en varias localidades anda-
luzas de Granada, Almerfa y Jaén (SaRuUDO & Ruiz RejoON, 1975; Ruiz RE-
JON, 1974), habiendo estudiado, asimismo, estos wltimos el comportamiento
meidtico del mencionado nivel (n = 30). En material portugués (Santa Cla.
ra, Coimbra), BARrROs NEVES encontré 2n = 64 (60 A + 4 B).

El andlisis que hemos efectuado en varios bulbos de las poblaciones arri-
ba indicadas, confirma la existencia en Espafia de los niveles cromosémicos
tetraploide y hexaploide. Como se puede observar en la lista de localidades,
el nivel tetraploide (Lém. XI, fig. 3) estd presente en Mallorca y Canarias.
En la Peninsula, en cambio, sélo hemos encontrado el nivel hexaploide
(Lam. XI, fig. 4), pese a haber estudiado material procedente del Pantano
del Tranco, donde Love & KJjeLrqvisT (1973) resefiaron la presencia del
nivel tetraploide. El andlisis de los cariotipos de ambos niveles confirma la
naturaleza autopoliploide probable de los mismos, al encontrarse iguales tipos
cromosomicos en uno y otro nivel, de forma que en el tetraploide cada cro-
mosoma estd repetido cuatro veces y seis en el hexaploide. Este dato apoyarfa
lo postulado por BATTAGLIA (1957) y SANUDO & Rurz RejéN (1975) sobre
la naturaleza autopoliploide de los niveles cromosémicos de este taxdn.

Por otra parte, las células madres del polen de los individuos tetraploi-
des presentan un ndmero variable de asociaciones secundarias entre bivalen.
tes, y de formaciones cuadrivalentes y trivalentes ademds de univalentes
(Ldm. XI, fig. 5). En M-I algunos de estos univalentes tienen segregacion
precoz. Por dltimo, aunque las distribuciones cromosémicas en la A-I son
regulares (20 : 20), con una frecuencia del 5,19 % se observan anomalias
cromosOmicas como puentes cromosémicos con fragmento (inversiones para-
céntricas) y cromosomas retrasados.
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NUMERO 72.

M. Ruiz REJ6N & J. FERNANDEZ PIQUERAS.

Departamento de Genética, Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma,
Madrid.

72. Ulex parviflorus Pourret, Mem. Acad. Toulouse 3: 334 (1978).
Nimero cromosémico. n = 16 y n = 32 (Ldm. XI, figs. 6, 7 y 8).

Material. CAp1z: Benaocaz, 30S TF 86, 800 m.s. m., suelo bdsico, 17.1.
1977, Fernindez Casas 1454, Ortiz & Ruiz Rején (n = 16). CApiz: Caste-
llar de la Frontera, 30S TF 82, 100 m.s. m., suelo 4cido, 16.1.1977, Fernan-
dez Casas 1444, Ortiz & Ruiz Rején (n = 32). MALAGA: Mijas: Sierra Blan-
ca, 308 VF 5653, 700 m.s. m., arenas dolomiticas, 16.1.1977, Fernindez
Casas 1437, Ortiz & Ruiz Rején (n = 16). MALAGA: Archez, entre Sayalon
gay Competa, 30S VF 1175, 500 m.s. m., 15.1.1977, Fernindez Casas 1435,
Ortiz & Ruiz Rején (n = 16). Los testigos se conservan en el herbario del
Dr. J. FERNANDEZ Casas, a quien agradecemos las ayudas prestadas para la
realizacién de este estudio.

Observaciones. En esta especie se han resefiado los siguientes nimerus
cromosdmicos: 2n = 32, 64 y 96. En material espafiol, FERNANDEZ PIQUERAS
& Ruiz REJON (1976) encontraron n = 16 en 15 localidades de Almeria v
Granada. Este recuento coincide con el efectuado anteriormente por LovE &




T R ——

121

KJELLQVIST (1974), en material procedente de El Chorro (Sierra de -Cazorla,
Jaén). Los resultados obtenidos en el presente estudio demuestran la pre-
sencia del nivel n = 16 en tres de las cuatro poblaciones analizadas, mien-
tras que el nivel n = 32 estd presente sélo en una de Céddiz (Castellar de la
Frontera, testigo 1444).

El comportamiento meidtico de las formas con n = 16 parece bastante
normal exceptuando algunas posibles asociaciones secundarias (Ldm. XI, figs.
6 y 7). Por lo que respecta al citotipo de n = 32, hay configuraciones cua-
drivalentes y hexavalentes (Ldm. XI, fig. 8), retrasados anafdsicos, puentes
cromosémicos con fragmento (tipicos de inversiones paracéntricas) y varios
nucleolos de diferente tamaiio.

Las plantas testigo analizadas, entran mejor o peor en la descripcién de
Ulex parviflorus. Tan solo el testigo nim. 1444 no es tipico: los tricomas
de la inflorescencia son ascendentes, ni patentes ni aplicados, sino como si
comenzasen acostados y luego se enderezasen.
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NUMEROS 73 - 75.

A. RAMoOs.

- Departamento de Botdnica v Flsmlmgla Vegetal Facultad de Biologia, Uni-

versidad Complutense, Madrid.

73. Arenaria cerastioides Poiret, Voy. Barb. 2: 166 (1789).

Ndmero cromosémico. n =9 (SEV 30445, 30446); 2n = 18 (SEV
_}0446] (La’m. XII, fig. 1).

Material. CAp1z: Entre Espera y Arcos de la Frontera, 15.I1V.1975, Sil-
vestre & Talavera (2n = 18). SEviLrLA: Villanueva de San Juan, 19.VI.1975,
Ramos (SEV 30445). MALAGA: Entre Ardales y El Burgo, 17.1V.1973, Tala-
vera & Valdés 80873 (SEV 30446).
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Observaciones. Al parecer, es la primera vez que se estudia la cariologfa
de esta especie.

74. Arenaria hispanica Sprengel, Sysz. Veg., 2: 396 (1825).

Nimero cromosomico. n = 9.

Material. CAp1z: Entre Espera v Bornos, 8.IV.1974, Talavera & Valdés
(SEV 30447).

Observaciones. Al parecer, es la primera vez que se estudia la cariologia
de esta especie.

75. Iberis crenata Lam., Encycl. Méth. Bot. 3: 223 (1789).
Numero cromosémico. n = 7 (Ldm. XII, fig. 2), 2n = 14.

Material. CAp1z: Arcos de la Frontera, 15.1V.1975, Silvestre & Talavera
(n = 7). MALAGA: Alameda, Sierra de la Mollina, 13.V1.1973, Talavera &
Valdés (2n =14).

Observaciones. Al parecer, es la primera vez que se estudia la cariologia
de esta especie.

NUMEROS 76 - 83.

B. VALDES.

Departamento de Botdnica, Facultad de Ciencias, Sevilla.

76. Reseda undata L., Syst. Nat., ed. 10, 2: 1046 (1759).
R. gavana Boiss., Voy. Bot. Midi Esp. 2: 76 (1839).

Ndmero cromosémico. n = 10 (Lam. XII, fig. 3).

Material. MALAGA: Casares, calizas, 500 m.s. m., 17.1V.1974, Talavera
& Valdés 1294.74 (SEV 30570).

Método. Para esta y las restantes especies de Reseda estudiadas, se ha
seguido el método indicado por TALAVERA (1974).

Observaciones. El ntimero cromosémico encontrado, n = 10, coincide
con el indicado por KAERCHER & VALDEsS BERMEJO (1975: 167) para plan-
tas de Huete y Huerta del Marquesado (Cuenca) y Alhéndiga (Guadalajara),
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LAMINA XII.—Fig. 1, metafase somdtica de Arenaria cerastioides Poiret (2n = 18).

Fig. 2, metafase I de Iberis crenata Lam. (n = 7). Fig. 3, anafase I de Reseda undata L

(n = 10). Fig. 4, anafase I de Reseda lutea L. (2n = 24, SEV 30567). Fig. 5, comienzo

de anatase II de la misma especie (n = 24, SEV 30566). Fig. 6, metafase II de Reseda
lanceolata Lag. (n = 12).
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y por GONZALEZ AGUILERA & Ruiz RejéN (1978: 225) para plantas de
Montalbo (Cuenca).

77. Reseda barrelieri Bertol. ex Miiller Arg., in DC. Prodr. 16: 557 (1868).
R. undata Boiss., Voy. Bot. Midi Esp. 2: 75 (1839), non L. (1759).
R. baetica (Miller Arg.) ]J. Gay ex Lange, in Willk. & Lange, Prodr.

Pl. Hisp. 3: 881 (1880).

Niumero cromosémico. n = 10.

Material. MALAGA: Sierra Tejeda, entre Canillas del Aceituno y la Casa
de la Nieve, calizas, 900 - 1.000 m.s. m., 21.1V.1974, Talavera & Valdés
3065.74 (SEV 30569).

Observaciones. El nlimero cromosdmico encontrado, coincide con el in-
dicado por KAERCHER & VaALDES BerMmEjo (1975: 171) para plantas pro-
cedentes de Sierra de Gudar (Teruel), Sierra de Valdemeca y Tragacete (Cuen-
ca), Sierra Nevada (Granada) y Sierra de Filabres (Almeria). GONZALEZ
AGUILERA & Ruiz REgjéN (1978: 225), indican igualmente n = 10 para
plantas procedentes de Diezma (Granada).

78. Reseda lutea L., Sp. PI. 449 (1753).
N#mero cromrosémico. 2n = 24 (Lam. XII, figs. 4 y 5).

Material. MALAGA: Sierra del Hacho de Gaucin, 600 m.s. m., 9.IV.1974,
Talavera & Valdés 996.74 (SEV 30566; Lim. XII, fig. 5). MALAGA: Ronda,
calizas, 700 m.s. m., 8.1V.1974, Talavera & Valdés 980.74 (SEV 30567;
Lam. XTI, fig. 4).

Observaciones. El niimero cromosdmico encontrado coincide con el in-
dicado por varios autores para esta especie. Para material espafiol, LOVE &
KyjeELLQvisT (1974a: 26) encontraron 2n = 48 en plantas procedentes de
Quesada y entre Cazorla vy Peal de Becerro (Sierra de Cazorla, Jaén), v Gon-
ZALEZ AGUILERA & Ruiz REJON (1976: 631) encontraron n = 24 en plantas
recolectadas en Padul v Vélez de Benaudella (Granada), v estos mismos auto-
res (1978: 225), indican n = 12 para plantas de Senet (Lérida), v 2n = 24
para plantas de Ronda (Milaga) vy Gabia (Granada).

79. Reseda lanceolata Lag., Gen. Sp. Nov. 17 (1816).

Nimero cromosémico. n = 12 (Lam. XTI, fig. 6).
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Material. MALAGA: Nerja, Rio de la Miel, calizas dolomiticas, 75 m. s. m.,
19.1V.1974, Talavera & Valdés 1497.74 (SEV 30568).

Observaciones. El nlimero cromosémico encontrado coincide con el indi-
cado para esta especie por F1GsTI (1936: 364) para material cultivado. Gon-
ZALEZ AGUILERA & Rurz RejoN (1976: 631), indicaron igualmente n = 12
para plantas procedentes de Gergal (Almeria). |

80. Linaria oligantha Lange, Vid. Meddel. Dansk. Naturh. Foren. Kioben-
havn 1881: 100 (1882).

Niumero cromosomico. 2n = 12.

Material. ALMERIA: Entre Venta de los Yesos v Tabernas, 21.V.1971,
Galiano, Paunero, Silvestre & Valdés 947.71 (SEV 11483).

Método. Para esta especie y para L. glauca subsp. bubani v L. faucicola,
se ha seguido el método de Kawano (1965) ligeramente modificado (VALDES,
1969). Para L. micrantha, el método indicado por TALAVERA (1974).

Observaciones. De acuerdo con la bibliografia consultada, se trata del
primer recuento cromosdmico efectuado sobre esta especie, que como la ma-
yorfa de las especies de Linaria hasta ahora estudiadas, ha resultado ser di-
ploide con 2n = 12.

81. Linraria g]aﬁca (L.) Chaz. subsp. bubani(Font Quer) Valdés, Rev. Fsp
Europ. Linaria 178 (1970).
L. bubani Font Quer, Cavanillesia 1: 37 (1928).

]

Nimero cromoséniico. 2n = 12.

Material. Huesca: Junto a la presa de Escales, 900 m.s. m., 4.VII.1971,
Movitserrat 4038 (SEV 30564). Hursca: Sopeira, 4.VII.1971, Montserrat
4117 (SEV 30565).

Observaciones. De acuerdo con la bibliografia consultada, es la primera
vez que se estudia el nimero cromosémico de este taxdn.

82. Linaria faucicola Levier & Leresche in Leresche & Levier, Journ. Bot
(London) 17: 200 (1879).

Niimero cromosémico. 2n = 12.
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Material. LEON: Oseja de Sajambre, 850 m.s. m., 5.VIII.1971, Galiano,
Silvestre, Talavera & Valdés 1649.71 (SEV 11681).

Observaciones. De acuerdo con la bibliografia consultada, es la primera
vez que se estudia el nimero cromosémico de esta especie.

83. Linaria micrantha (Cav.) Hoffmanns. & Link, F.. Port. 1: 258 (1809).

Nimero cromosémico. n = 6.

Material. SEviLLA: Albaida del Aljarafe, suelo arcilloso, 2.111.1978, Ta-
lavera & Valdés 385.78 (SEV 30574).

Observaciones. El niimero haploide encontrado, n = 6, coincide con el
diploide 2n = 12 indicado por L6vE & KjELLQVIsST (1974b: 185) para plan-
tas recolectadas entre Cazorla y Peal de Becerro (Sierra de Cazorla, Jaén) vy
con el indicado por FERNANDES & al. (1977: 48) para material procedente
de Faro (Algarve, Portugal).

BIBLIOGRAFIA

Eiest1, O. J. (1936) Cytological studies in the Resedaceae. Bot. Gaz. (Chicago) 98:
363-369.

FERNANDES, A., M. QUEIRGs & M. F. Santos (1977) Contribution 4 la connaissance cyto-
taxinomique des Spermatophyta du Portugal. XV. Scrophulariaceae. Bol. Soc. Brot.,
nov. ser. 51: 37-90.

GonNzALEZ AGUILERA, J. J. & M. Ruiz REjON (1976) in A. Love (ed.) IOPB Chromosome
number reports 54, Taxon 25: 631.

& M. Ruiz Rejon (1978) in A. Love (ed.), IOPB Chromosome number re-
ports 60. Taxon 27: 225.

KAercHER, W. & E VaLpgs BermEjo (1975) Contribucién al estudio carioldgico del gé-
nero Reseda L. en Espana. Nota I. Seccién Leucorreseda DC. Anal. Inst. Bot. Cava-
nilles 32 (2): 165-174.

Kawano, S. (1965) Application of pectinase and cellulase in an orcein squash method.
Bot. Mag. (Tokio) 78: 36-42.

Love, A. & E. KjeLrLqvist (1974a) Cytotaxonomy of Spanish plants. III. Dicotyledons:
Salicaceae-Rosaceae. Lagascalia 4: 3-32.

& E. KjeLLqvisT (1974b) Cytotaxonomy of Spanish plants. IV. Dicotyledons:
Caesalpiniaceae-Asteraceae. Lagascalia 4: 153-211.

Taravera, S. (1974) Contribucién al estudio cariolégico del género Cirsium en la Pe-
ninsula Ibérica. Lagascalia 4: 285-296.

VaLbEs, B. (1969) Taxonomia experimental del género Linaria. III. Cariologfa de algunas

especies de Linaria, Cymbalaria y Chaenorrhinum. Bol. Real Soc. Espasi. Hist. Nat.
(Biol.) 67: 243-256.






