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ABSTRACT

The mar‘me and. lacustrine Upper Neogene sed;ments in the Southwestern sector of the Guadafqmwr
Basin (Lepe-Ayamonte area, Huelva, Spain), are basically, Ccharacterized by four distintc ichnofacies: Cruziana;
Skolithos; mixed Cruziana=Skolithos; Gnathichnus and CIOSSffung.ltes ichriofacies: The stages of Jchnofac.-ai

evolution provi

several palaecenviromental keys for these materidls, as bathimetry, hydrodinamic ¢ energy;

sahmty and type of substratum:

Basin, Hueh/a, Spam
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Sé ha estiidiado 1a dlSlrlbl.ICIdn de lds
pistas fésiles (estructuras de bmturbamdn
y bioerosion) én materiales marinos-y la-
custres del Neogeno supeno" concréta-
mente del Mioceno supérior (Tortoniense
supenor Messmlense) y Pliocéno inferior
(Zancllensc stiperior) y quizé superior
(Placenmense) présefites en €l sector su-
roceideritdl de Ja Cuerica dél Guadalqui-
vit, dred de Lepé-Ayamonte (SO de la
proviricia de Huelva) (Fig. 1). El estiidio
ha pefinitido identificar ctiatio tlpos de ic-
nofacies (Mlmlz Guinéa, 1998). Estas sus
ministran datos muy viliosos acérca de las
condiciones paléoambientales de los me-
dios en los que se ha]laﬁ pi-irici;')'al'niente

drodindmica, sahmdad y tipo de sustrato
(Gamiez Vintaned y Lifidn, 1996).
Las icnofacies reconocidas son:

(1) Icnofacies relacionadas ¢on
estructuras de bioturbacién:

Icriofacies de Crizidna: representada
en la parte inferior de la serie miocena (tra-
mos 1,2 y 3) y en la parte media-supetior de
la serie pliocena (tramo 8) (Fig: 2A). Inclu-
ye seis icnoasociaciones (de Phycosiphon;
de Ophiomorpha nodosa-Skolithos linea-
ris, de Gyrolithes variabilis, de Spongelio-
morpha-Teichichnus-Phycodes, de Thalas-
sinoides y de Psilonichnus tubiformis) (Fig.
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Fig: 1- Situacién geografica y contexto geolégico del 4rea estudiada. Simplificado de Muiiiz
Guinea (1998).

Fig.1- Geographical and geological setting of the studied area. Siniplified after Mufiiz Guirea
(1998).
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2B) que presentan las siguientes caracteris-

JRAMOS wary| BIOTURBACIGN ] BIOEROSIGN ticas (Tab. 1).

PLEISTOCENO |1 ' I LI Las paleoicnocenosis que caracteri-
i [ zan cada una de las icnoasociaciones se

& |* recogen en la tabla 2.
g : @ En general, la icnofauna estd relacio-
i = nada con organismos tanto epibenténicos
o % 8 g como endobentdnicos (crusticeos de-
ol| & 5 4 E cdpodos, anélidos y anémonas, principal-
z | &B[7 8 = I mente) con predominio de las pistas de
w5 E § “~E--J _‘E_ sedimentivoros sobre las de suspensivo-
g % o o & % N s E- ros, y comportamientos r'clacmnad(?s de
@ g ; 1 w & 3 3 mayor a menor importancia con ID.S tipos:
& E 51 @ a W 3 1 ft?dln{chn[a, domichnia, pascichnia y cu-

> ; - b D L] B fn] 0 o bichnia.
w 4| g = ] g % Icnofacies de Skolithos: representa-
g % 31 z % = "g" g da en la parte superior de la serie miocena
w | B = = @8 3] Z (tramo 4) y en la parte inferior-media y
z | & 2 = algo en la superior de la serie pliocena
"o’ 2 é (tramos 5,6,7 y 9) (Fig, 2A). Incluye tres
= ik (5] icnoasociaciones (de Ophiomorpha
2 | nodosa, de Gyrolithes nodosus-0Ophio-
g (1 morpha nodosa y de Rosselia socialis-
o ik, o s S Skolithos linearis) (Fig. 2B) con las si-
ICNOASOCIACIONES ICNOFACIES guientes caracteristicas (Tab. 3).
HIATO @ @ Las pistas fésiles se atribuyen a la
actividad de crustdceos decdpodos y
DISCORDANCIA . § :

anélidos, predominan las de sedimenti-
ICNOASOCIACIONES: R aieRRIA HeERR S voros, excepto en el tramo 9, en el que
. PHYCOSIPHON i gﬁ SKOLITHOS LINEARIS @mmms dominan los suspensivoros. Los com-

portamientos dominantes son: domich-
nia y fodinichnia.
Icnofacies mixtas de Cruziana y

K< .SPONGELIOMORPHA-
L
TEICH.‘CHWS—PHYCOBES THALASSINOIDES

OPHIOMORPHA
NODOSA

55573 . GYROLITHES NODOSUS- 7771 . PSILONICHNUS ROSSELIA SOCIALIS-
opmomoapmuonosn ,/A TUBIFORMIS SKOLITHOS LINEARIS Skolithos: representada en la parte su-
P P
ior de la serie pliocena (niveles me-
THALASSINOIDES- - URBINATUS-PENTAX ATTE-SOLITARIUS perior ;
GASTROCHAENOLITHES WW T R dios y altos del tramo 9) (Fig. 2A). In-

Fig. 2.- Distribucion de las icnoasociaciones e icnofacies en la seccién estratigrafica sintética

cluye una icnoasociacién (de Thalassi-

noides) (Fig. 2B). En general, el
conjunto de paloeicnocenosis represen-
tan un medio marino transicional, lito-
ral, muy inestable, de baja a moderada
energia y salinidad marina normal. Pre-
dominan las pistas fésiles de domichnia
y fodinichnia, asociadas a organismos
endobentdnicos sedimentivoros.

del drea Lepe-Ayamonte. Litologia (Tramos): 1. Arcillas; 2.Limos arenosos; 3. Arenas glauco-
niticas; 4. Arenas medias-muy gruesas; 5. Arenas medias-gruesas; 6. Gravas y arcillas; 7.
Arenas finas-medias y limos arenosos; 8. Limos arenosos; 9. Arenas medias-gruesas, arenas
caoliniticas y limos; 10. Conglomerados. Modificado de Muiiiz Guinea (1998).

Fig.2.- Ichnoassociations and ichnofacies distribution in the synthetic stratigraphic section, Lepe-
Ayamonte area. Lithology: 1. clays; 2. sandy silts; 3. glauconitic sands; 4. mean to coarse sands;
gravels and clays; 7. fine to mean sands and sandy silts; 8. sandy silts, mean to coarse sands,
kaolinitic sands and silts; 10. conglomerate. Modificated after Muiiiz Guinea (1998).

(2) Icnofacies relacionadas con

E
E . iz
TRAMOS,|  ICNOASOCIACION |0\ ReBEn ol olEikaro | ENERGIA | SALINIDAD | BATIMETRIA o MBIENTE estructuras de bioerosién:
MODERADA | mariNA | LroRAL ; s
PSILONICHNUS TUBIFORMIS 1% NORMAL |WNTERMAREAL | ~TRANSICION Icnofacies de Grathichnus: repre-
Eé . Gaias 7 sentada en la parte media-superior del
he GYROLITHES VARIABILIS 22 megpul;ﬂ i tramo 2 de la serie miocena y en casi
SALOBRE - :
R . WPRAETERAT iy todo el tramo 8 de la serie pliocena
THALAINORES . Eoan SUPERIOR (Fig. 2A). Incluye dos icnoasociaciones
ARENOSO SEMICONFINADO de turbinatus-pentax y de pattei-soli-
3 THALASSINOIDES 4 FINO BAJA JDARINA. | WERALTORAL {desconectado ( P y p
A
BAIA
g SPONGELIOMORPHA- M
TEICHICHNUS-PHYCODES
o MARINA
g 2|  GYROLITHES VARIABILIS 41 LIMOSO JoR | NTeRMeRE cAARNO
4 g " ol Tabla 1.- Caracteristicas paleoambientales
o e MODERADA determinadas para la icnofacies de Cruziana.
MODERADA | marINA | nFRALITORAL
1 PHYCOSIPHON 9 ARCILLOSO i Nomma | wesmioR Table 1.- Palaeoenvironmental characteristics
BAJA s determinated for the Cruziana ichnofacies.
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tarius) (Fig. 2B). Las paleoicnocenosis
(Tab. 2) estdn registradas en superficies
endurecidas de diversa naturaleza (cos-
tras superficiales y madrigueras) y con-
troladas por sus caracteristicas topogra-
ficas, lo que ha permitido establecer la
evolucién secuencial de los aconteci-
mientos (erosién, no depésito y sedi-
mentacién) (Mayoral y Muiiiz, 1996).
En general, se relacionan con un medio
infralitoral en gran parte confinado,
afectados por episodios de descenso ge-
neralizado del nivel del mar, que origi-
narfan dreas parcialmente emergidas o
cubiertas por una delgada ldmina de
agua, en donde tendria lugar la activi-
dad perforante.

(3) Icnofacies relacionadas con
estructuras de bioturbacién y bioero-
sion:

Icnofacies de Glossifungites: re-
presentada en los niveles arcillosos del
tramo 6 de la serie pliocena (Fig. 2A). In-
cluye una icnoasociacién (de Thalassi-
noides-Gastrochaenolites) (Fig. 2B). Ini-
cialmente, estas arcillas, relacionadas con
un medio lacustre, serfan colonizadas por
comunidades de organismos sedimenti-
voros, tipicos de los fondos blandos (ané-
lidos y sobre todo, crustdceos decdpo-
dos). Posteriormente, cuando el sustrato
estuviera semiconsolidado serfa ocupado
por bivalvos perforantes (pholadomyi-
dos). El andlisis de la macroflora existen-
te en estos materiales lacustres aporta da-
tos de condiciones climdticas de tipo sub-
tropical, con temperaturas elevadas,
zonas ligadas a cursos de agua o pantano-
sas con periodos de sequia mas o menos
prolongados (Muiiiz Guinea, 1998).

Conclusiones

Las sucesivas paleoicnocenosis que
caracterizan los sedimentos marinos y la-
custres del Nedgeno superior presentes
en el sector suroccidental de la Cuenca
del Guadalquivir, se corresponden con
cuatro tipos de icnofacies: icnofacies de
Cruziana, Skolithos y mixtas entre
Cruziana-Skolithos (relacionadas con es-
tructuras de bioturbacién), icnofacies de
Gnathichnus (relacionadas con estructu-
ras de bioreosidn) e icnofacies de Glossi-
fungites (relacionadas con estructuras de
bioturbacién y bioerosién). Estas han
aportado datos sobre las condiciones pa-
leoambientales:

Icnofacies de Cruziana: para la serie
miocena reune caracteristicas de un me-
dio marino confinado (bahia) a semicon-
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_ ESTRUCTURAS
DE BIOEROSION

opoDoD
opOoONOD

om

00w
R N1

Tabla 2.- Paleoicnocenosis caracteristicas de las icnoasociaciones diferenciadas: A: Phycosi-
phon, B: Ophiomorpha nodosa-Skolithos linearis, C: Gyrolithes variabilis, D: Spongeliomorpha-
Teichichnus-Phycodes, E: Thalassinoides, F: Ophiomorpha nodosa, G: Gyrolithes nodosus-
Ophiomorpha nodosa, H: Psilonichnus tubiformis, I: Rosselia socialis-Skolithos linearis, J:
Thalassinoides-Gastrochaenolites, K: pattei-solitarius, L: turbinatus-pentax. a: abundante, c:
comiin, r: raro. Modificado de Muiiiz Guinea (1998).

Table 2.- Characteristics paleoichnocoenosis of the ichnoassociations suites: A: Phycosiphon, B:
Ophiomorpha nodosa-Skolithos linearis, C: Gyrolithes variabilis, D: Spongeliomorpha-
Teichichnus-Phycodes, E: Thalassinoides, F: Ophiomorpha nodosa, G: Gyrolithes nodosus-
Ophiomorpha nodosa, H: Psilonichnus tubiformis, I: Rosselia socialis-Skolithos linearis, J:

Thalassinoides-Gastroch

lites, K: pattei-solitarius, L: turbinatus-pentax. a: abundant, c:

common, r: rare. Modificated after Muiiiz Guinea (1998).

finado (desconectado del mar abierto),
infralitoral-intermareal, de energia baja-
moderada, con fondos detriticos finos,
salinidad entre marina normal a salobre;
condiciones que se mantienen para la se-
rie pliocena dentro de un medio marino
confinado (estuario) infralitoral a transi-
cional litoral.

Icnofacies de Skolithos: representa tan-
to para la serie miocena como pliocena, ca-
racteristicas de un medio marino confinado

(estuario) infralitoral a transicional (litoral),
de energfa moderada a muy alta, con fon-
dos mayoritariamente detritico grueso, sali-
nidad marina normal a salobre.

Icnofacies mixtas entre Cruziana-
Skolithos: presentan caracteristicas de un
medio de transicién (litoral) de baja a mo-
derada energia.

Icnofacies de Gnathichnus: viene a in-
dicar alteraciones del sustrato por descen-
sos del nivel del mar, que ocasionan dreas
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0 EDIO
TRAMOS| ICNOASOCIACION |\ oM D o | T 0| ENERGIA | SALINIDAD | BATIMETRIA|  AMBIENTE
L =~ s ' SEDIMENTARIO
- BAJA -
ARENOSO : MARINA
THALASSINOIDES 2 iy e A LITORAL TRANSICION
FINO | yoperapa | NORWAL : gt
9 : _
ROSSELIA SOCIALIS- ARENOSO MARINA LITORAL '
SKOLITHOS LINEARIS 9 GRUESO NORMAL | INTERMAREAL |  TRANSICION
<
&
8 || GYroLmHES NoDOSUS, 4 ARENG MARINA | INFRALITORAL MARINO
E OPHIOMORPHA NODOSA NORMAL SUPERIOR :
w LIMOSO | MUY ALTA
......................... . A
E MODERADA
n ARENOSO INFRALITORAL SIARINO
6 2 SALOBRE | INERALITORAL|  ooNENADO
OPHIOMORPHA NODOSA GRUESO INTERMAREAL (ESTUARIO)
5 9 ARENOSO MARINA | INTERMAREAL MARINO
OPHIOMORPHA NODOSA GRUESO NORMAL | INFRALITORAL |  CONFINADO
WWWWWWWWMWWW
we
W ARENOSO | ALTA MARINA MARINO
w8 4 | oprIOMORPHA NODOSA 1 GRUESC NORmAL | INFRALITORAL | - gennconFiNADO
=

Tabla 3.- Caracteristicas Paleoambientales determinadas para la icnofacies de Skolithos.

Table 3.- Palaeoenvironmental characteristics determinated for the Skolithos ichnofacies.

parcialmente emergidas o cubiertas por una
ldmina de agua, cuya evolucién paleoam-
biental estd definida por varias fases: de ero-
sién, no depdsito y sedimentacién.
Ichnofacies de Glossifungites: repre-
sentan la actividad de comunidades exca-
vadoras y perforantes en un medio lacus-
tre, somero, inicialmente de sustrato poco
consolidado, a semiconsolidado.
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