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Temas controvertidos en la ciencia: Explorando las dinamicas de poder mediante la
aplicacion de pedagogias criticas en educacion secundaria

Controversial issues in science: Exploring the power dynamics of applying critical pedagogies in
secondary schools

Nelly Alfandari®, Dimitris Tsoubaris™

Resumen: Este articulo reflexiona sobre la implementacién de pedagogias criticas en un aula de
ciencias de la secundaria en Inglaterra, en un proyecto titulado: “temas controvertidos en la
ciencia”. Explora el potencial transformador, asi como los retos de la aplicaciéon de las mismas en
un sistema educativo de talante cada vez mds neoliberal. El proyecto se compromete criticamente
con la educacién cientifica dominante y propone un enfoque situado y emancipador de la
ensefianza de las ciencias. Utilizando el Teatro del Oprimido como metodologia, la investigacién
explora los cambios en las dinamicas de poder entre los y las participantes, su relaciéon con el
aprendizaje y la institucién. Los resultados del anélisis sugieren que aplicar pedagogias criticas en las
escuelas puede contribuir a un cambio de paradigma en educacién secundaria.
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Abstract: This article reflects on the implementation of critical pedagogies in a secondary school
science classroom in England, in a project titled: controversial topics in science. 1t explores the
transformative potential as well as the challenges of implementing critical pedagogies in the
neoliberal secondary school. The project critically engages with dominant science education and
proposes a situated and emancipatory approach to teaching science. Drawing on Theatre of the
Oppressed as methodology, the research explores changes in the power dynamics amongst
participants, their relationship with learning and the institution. This article suggests that this work
is part of a paradigm shift towards critical pedagogies and, as such, provides an insight to the
potential of expanding relevant approaches throughout the science curriculum beyond the
classroom.
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Introduccion

El sistema educativo neoliberal mide una “buena educacién” unicamente a través de los resultados en los
examenes, asi como por la conducta y la actitud de quienes asisten a ella, tanto el alumnado como el
profesorado. Esto presenta un enfoque en la performatividad de los resultados, asi como en el
comportamiento, opuesto al contenido o los procesos de ensefianza y aprendizaje. En la institucién neoliberal,
la “performatividad” es una categoria o forma que mide y califica el comportamiento de una persona dentro
del papel que desempefial. Como sugiere Ball “la performatividad es una tecnologia que relaciona el esfuerzo,
los valores, los propositos y la autocomprension directamente con medidas y comparaciones de
rendimiento”2. Esto conduce a una cultura de microgestiéon de los procesos de las aulas orientada a resultados
performativos, en linea con el discurso institucional, a menudo orientado a los valores corporativos?.

En contraposicion a esta tendencia, las pedagogias criticas condicionan que el curriculum debe
“representar situaciones conocidas por los individuos cuya tematica se busca detectar, lo que las hace
reconocibles para ellos ... No seria posible ... proponer representaciones de realidades extraflas a los
individuos™. Este enfoque se compromete con las realidades de los y las estudiantes y se guia por su proceso
de exploracién de las estructuras de poder y los procesos institucionales. Trasladado a un planteamiento
critico de la enseflanza de las ciencias, este enfoque implica que el alumnado reconozca las diferentes formas
en que el cambio cientifico y tecnolégico afecta a las sociedades y los entornos, asi como el hecho de que esta
inextricablemente vinculado a las relaciones de poder. Ademas, les ayuda a desarrollar sus propios puntos de
vista y sistemas de valores sobre la ciencia y la tecnologfa y a prepararse para emprender acciones
significativas®. Por el contrario, la educacion cientifica, marcada por el neoliberalismo, ensefia piezas de
informacién distanciadas e incuestionables, que el alumnado compite por reproducir de forma repetitiva,
cumpliendo con un enfoque idealizado de los productos y procesos de la ciencia®. Por ello, la educacién
cientifica critica cuestiona el papel de la ciencia y la forma en que se produce el conocimiento en ella, y tiene el
potencial de transformar la relacién del alumnado con ella.

El presente articulo presenta los resultados de una investigacion surge de la colaboracion entre una
investigadora que estudia las pedagogias criticas como practicas educativas inclusivas en el contexto de las
crecientes tasas de exclusion en la educacién, y un profesor de ciencias que implementa un proyecto de
ciencias criticas en sus clases en centros de educacién secundaria. Provenientes de entornos distintos -el
profesor: de ciencias de la educacién cientifica critica; la investigadora: de la enseflanza en unidades de
exclusién alternativa y el trabajo con el Teatro del Oprimido-, ambos coincidieron en el potencial de trabajar
con pedagogias criticas en secundaria. Su colaboracién surgié del Radical Education Forum”, una red de
educadores que se autoforman y organizan a través de pedagogias criticas y populares dentro, contra y mas alld
del panorama educativo neoliberal. La experiencia compartida condujo sus reflexiones dialégicas a lo largo de
la investigacién. Estaban interesados en explorar cémo las pedagogias criticas aplicadas en la educacion
cientifica cambian el proceso de produccion de conocimiento y la “agencia” (agency)® de las y los estudiantes
dentro de él como aprendices y actores criticos, y la implicaciéon que esto tiene para la ciencia dentro del
sistema educativo neoliberal.

La implementacion del proyecto de ciencias criticas tuvo lugar al final del curso 2018-19, y permitio
que los diferentes roles del profesor y la investigadora se complementaron. El profesor, integrado en la
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comunidad escolar, habia establecido una relacién de confianza con el alumnado y la colaboracién con ellos se
construyé sobre esta base. Sin embargo, el profesor se encontraba también dentro de una parte del sistema
escolar que el marco pedagogico critico cuestionaba. Por ello, al implicarse desde una posicion externa, la
investigadora pudo poner en escena una intervencion en el aula, utilizando las herramientas del Teatro del
Oprimido’para que el alumnado y el profesor pudieran explorar sus relaciones entre si, con el aprendizaje y
con la institucion!f.

En el articulo, se analizan los cambios producidos en estas telaciones a lo largo del proyecto de
ciencias criticas, y se explora el potencial transformador del trabajo como intervencién pedagdgica en el aula.
En concreto, explora el potencial de las pedagogias criticas dentro de la ensefianza de las ciencias en un
momento en el que los pronésticos sobre el cambio climatico estan siendo cuestionados, y el desarrollo de
visiones orientadas a la justicia climatica es impulsado a menudo por las generaciones mds jovenes.

Contexto
Los rasgos de las exclusiones

En Inglaterra, se ha producido un fuerte aumento de las exclusiones escolares en los ultimos afios, con un
numero de exclusiones permanentes que ha incrementado casi un 40% entre 2012 y 2017, Mientras tanto, el
discurso politico se ha volcado a las cifras, estableciendo marcadores claros hacia los logros del alumnado a
través de “una estandarizaciéon de los conocimientos ... y la auditorfa”, haciendo que “la produccién continua
de cifras esté disponible para el escrutinio”?. Segun las estimaciones del gobierno, un alto porcentaje del
alumnado excluidos proceden de familias con bajos ingresos, de comunidades marginalizadas o con
“necesidades educativas especiales”’. Esto indica que el alumnado de las comunidades marginalizadas tiene
mas probabilidades de ser excluidos de la educacion publica. Segun Youdell* “la identidad del grupo excluido
es fundamental para su exclusién”, lo que “sugiere que se trata de procesos sociales”. Sin embargo, las
politicas educativas neoliberales, como el UK White Paper de 2016, alaban la importancia de los rasgos de
caricter para saber “como recomponerse si se enfrenta al fracaso”'5, asignando la culpa del fracaso a los
comportamientos y la capacidad individual de las y los estudiantes para formar parte de la cultura escolar y de
aprendizaje.

Uno de los principales motivos de exclusion escolar es el “comportamiento disruptivo persistente”!®.
Esto sugiere que el estudiantado de entornos marginalizados o que aprenden de forma diversa se desentienden
de las clases o muestran un comportamiento inconforme. Hay varias razones que explican esta falta de
participacién, y van mas alld del aula o de la escuela. Sin embargo, como también analiza el informe de
Timpson'’, una revista independiente del Ministerio de Educacion, el sistema educativo inglés esta fracasando
y marginando progresivamente a una parte especifica de su poblacion estudiantil.

En los dltimos afios, inicialmente como parte del movimiento global Black Lives Matter (Las vidas
negras importan) en 2020, y en relacién con la espiral de precarizacion debida a la pandemia del Covid19, se
han formado varios grupos en el Reino Unido para hacer campafa contra la exclusién escolar con una fuerte
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postura antirracista. Algunos de ellos son No more Exclusions (No mas exclusiones), Coalition of Anti-racist
Educators (Coalicion de Educadores Antirracistas) o Black Edncators Alliance (Alianza de Educadores Negros),
etc. Al mismo tiempo, movimientos de justicia climatica como Fridays for Future o Extinction Rebellion (Rebelion
Extincién) ganaron apoyo e impulso entre las juventudes, y las huelgas climaticas fueron muy bien acogidas
entre el estudiantado de las escuelas. Como reaccién, en el otofio de 2020 el gobierno conservador publico
una directriz politica que, entre otras cosas, prohibe la ensefianza de material critico con el capitalismo y la
“promocion de narrativas divisivas o victimistas™'8, dirigiéndose implicitamente a los grupos antirracistas, as
como a las organizaciones de justicia climatica.

Educacion cientifica dominante

Las politicas neoliberales mencionadas afectan directamente a la Ensefianza de las Ciencias (SE segin sus
iniciales en inglés), razén por la cual la SE ha desvinculado de su dimensién social y, por tanto, de las
cuestiones socioecologicas de nuestro tiempo!®. A efectos de este articulo, denominamos este tipo de ciencia
escolar convencional como SE dominante.

El estado problematico de la SE dominante ha sido objeto de debate durante muchos afios. Ya en la
década de 1990, muchos académicos notables de la SE, como Glen Aikenhead, William Cobern, Victotia
Costa y Derek Hodson, criticaron sus politicas y practicas para funcionar en un contexto que privilegia los
puntos de vista occidentales de la clase media y, al mismo tiempo, socava las visiones alternativas del mundo?.

Una de las principales caracteristicas de la SE dominante es que presenta la ciencia como vinculada a
verdades absolutas, como si no estuviera afectada por las relaciones de poder y los privilegios. Una prueba de
ello es que los libros de texto de la SE dominante evitan hacer referencia a cémo las relaciones problematicas
entre las empresas y las instituciones de investigacion cientifica conducen a la manipulacién de la ciencia?!. Los
ejemplos de este tipo de relaciones pueden basarse en los numerosos casos en los que las empresas han
pagado a los cientificos para desvirtuar las conclusiones cientificas que desacreditan determinados productos
tecnologicos en relacién con la industria del petréleo, el tabaco o la energfa nuclear?2. Del mismo modo, la
ciencia escolar omite a menudo hacer referencia a la forma en que los privilegios de género, raciales y de clase
promueven las desigualdades en el ambito de la ciencia profesional. Un ejemplo de ello es la minimizacion de
la contribucién de Rosalind Franklin en el descubrimiento del ADN?3, una minimizacién que también se
refleja en los libros de texto de ciencias.

Otra caracteristica de la SE es que su concepcion del aprendizaje se limita a la adquisicion de
habilidades técnicas descontextualizadas y conocimientos cientificos fragmentados?t. Este proceso evoluciona
en paralelo con el esfuerzo de las principales instituciones educativas por glorificar los campos de la ciencia y
la tecnologia, con el fin de atraer al alumnado a las carreras de STEM (segun sus iniciales en inglés para:
ciencia, tecnologia, ingenierfa y matematicas)®. Hstas profesiones tienen un enfoque técnico especifico y
carecen de un enfoque cientifico holistico. Un ejemplo de como se promueven las profesiones STEM en los
sistemas escolares es un conjunto de carteles? creado por la Royal Society of Chemistry (RSC). Al adoptar el
lema “No todos los quimicos llevan cuello blanco”, la RSC anuncia carreras de especializacion técnica (por
ejemplo, la ingenierfa de automéviles). En lugar de comprometerse con las complejidades de la vida, esta

18 DfE, «Plan your relationships, sex and health curriculum» 2020, en la web oficial del gobierno de Reino Unido, acceso el 23 de julio
de 2021: https://www.gov.uk/guidance/plan-your-relationships-sex-and-health-curriculum .

YAlonso Yanez, Kurt Thumlert, Suzanne de Castell, Jennifer Jenson, «Pathways to sustainable futures: A “production pedagogy”
model for STEM education», Futures, n. ® 108 (2019): 27-36.

20 Erminia Pedretti, Joanne Nazir, «Currents in STSE education: Mapping a complex field, 40 years onw, Science Education 95, n.° 4
(2011): 614.

21 Bencze, Spetling y Carter, «Students” Research-Informed Socio-scientific Activism: Re/Visions for a Sustainable Future», 129-148.
22 Naomi Oreskes, Erik Conway, Merchants of dounbt: How a handful of scientists obscured the truth on issues from tobacco smoke to global warming,
Bloomsbury Press, 2010.

23 Monique Frize, Peter R. D. Frize, Nadine Faulkner, The bold and the brave: A history of women in science and engineering (Canada: University
of Ottawa Press, 2009).

24 Yanez, Thumlert, de Castell y Jenson, «Pathways to sustainable futures: A “production pedagogy” model for STEM education», 27—
36.

25 Bencze, Spetling y Carter, «Students’ Research-Informed Socio-scientific Activism: Re/Visions for a Sustainable Future», 129-148.

26 https:/ /edu.rsc.org/download?ac=14544, [Consultado el 23 de julio de 2021]



https://www.gov.uk/guidance/plan-your-relationships-sex-and-health-curriculum

ofreciendo una versién simplificada de la ciencia. Esta proyecciéon contradice el estandar de un cientifico
como intelectual con conocimientos disciplinarios ctiticos, ya que supone que el estudiantado que intenta
atraer no es capaz de pensar de forma critica.

Por dltimo, desde el punto de vista del alumnado se percibe que la ciencia escolar implica una
evaluacién individualizada y constante. El éxito depende de la capacidad del alumnado para absorber grandes
cantidades de leyes y teorfas rapidamente presentadas y descontextualizadas. Fstas suelen transmitirse a través
de enfoques pedagbgicos positivistas y autoritarios que recurren a ejercicios de laboratorio de libro de recetas
que siempre conducen a conclusiones predeterminadas?’. La mentalidad explorada anteriormente puede
describirse como una ética consumista®®, ya que el alumnado compite para acceder personalmente a los
mejores productos de la SE, como cursos y titulaciones, para competir en el marco de la divisiéon del trabajo
STEM.

Educacion critica en ciencias

En este contexto, la aplicacion de pedagogias criticas? se ha convertido en un acto de confrontacion. Al
revisatla en 2016, Giroux® considera que se trata de una herramienta para hacer frente a “una pedagogia de la
represion que intenta camuflar el papel que desempefia la educacion en la distorsién de la historia, silenciando
las voces de los grupos marginalizados y socavando la relacién entre el aprendizaje y el cambio social”.
Describe la pedagogia critica como una poderosa herramienta para contrarrestar las injusticias sociales
perpetuadas por un sistema educativo tradicional y hegeménico.

La Pedagogia del Oprimido de Freire se origina dentro de su contexto sociopolitico-histérico
especifico de la dictadura brasilefia, por lo tanto, su matrco teédrico basado en el opresor y el oprimido ve el
poder como binario y estructural’'. Mientras que consideramos que las dindmicas de poder en el contexto del
aula de esta investigacion son mas fluidas, creemos que los elementos clave de la pedagogia de Freire, como el
aprendizaje como herramienta de cambio, son pertinentes en el contexto de la escolarizaciéon descrito
anteriormente. Por ello, este articulo reflexiona sobre su aplicacion en las aulas inglesas contemporaneas
urbanas, y concretamente en las clases de ciencias en un contexto de creciente sensibilizaciéon sobre la justicia
climatica entre las juventudes. Se compromete con una respuesta mas amplia de una parte importante de los
educadores de ciencias e investigadores’ 3% 34 que han reclamado una SE politizada y basada en los
problemas. En este articulo nos referiremos a esta forma de educacién cientifica como CSE (segun sus
iniciales en inglés para: educacion cientifica critica).

La CSE es el paradigma educativo que se deriva de la aplicaciéon de una pedagogia critica®> que se
compromete con las ideas y las preguntas que el estudiantado trae a las aulas de ciencias®. En muchos
sentidos, ha sido influenciada y ha evolucionado junto con las pedagogias feministas, asi como con la
educacién multicultural y urbana®. El objetivo de la CSE es ayudar al alumnado a desarrollar una conciencia
para abordar una investigacion cientifica que los capacite para su vida cotidiana.

La CSE, ademis, se suma a enfoques similares como los Temas Socio-Cientificos (SSI segun sus
iniciales en inglés) y la pedagogia de la ensefianza de la Ciencia-Tecnologia-Sociedad (STS segtin sus iniciales
en inglés). El movimiento de los SSI se basa en la idea internacionalmente reconocida de ensefiar la SE a
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través de temas controvertidos®. Su fundamento es el objetivo de desarrollar competencias de razonamiento
que permitan al alumno analizar cuestiones de la vida cotidiana teniendo en cuenta sus componentes sociales y
cientificos?. Algunos ejemplos de SSI son el calentamiento global, la contaminacién atmosférica, etc.

La pedagogia de los SSI se basa en el analisis de los productos de la ciencia y la tecnologia que
influyen en nuestra vida y bienestar. Ejemplos de estos productos son el arroz modificado genéticamente, los
teléfonos moviles o las armas nucleares. Los SSI abarcan una amplia gama de corrientes pedagdgicas, que han
sido descritas por Pedretti y Nazir#). El esquema pedagdgico de este proyecto de investigacion se corresponde
con lo que los autores denominan la corriente de la Socio-Ecojusticia: las actividades relevantes en el aula
estan disefiadas para apelar al sentido de la justicia del alumnado, motivarlos a pensar criticamente sobre
dichos productos y tomar medidas para cambiar la situacién actual?l.

Ecologia de la escuela

Los retos a los que se enfrenta el profesorado cuando intenta aplicar en clase un enfoque basado en la CSE
estan muy bien documentados®. Tal vez el factor mas importante que se ha identificado para limitar las
aplicaciones de la CSE en las aulas de ciencias es la cultura de preparacién de examenes, que valora la
transmisién de conocimientos, en lugar de la produccion de conocimientos®’. Ademads, la investigacién de
Hoeg et alii** acentia el papel del curriculum estandarizado, la falta de tiempo y recursos y el enfoque en la
ensefanza de los conocimientos de contenido. Con respecto a esto ultimo, Bencze y Carter® sefialan que
incluso cuando el profesorado tiene una alternativa viable, muchos prefieren seguir ensefiando conocimientos
cientificos y tedricos predeterminados, para hacer frente a las presiones de ensefiar el contenido de los
examenes.

Por otra parte, existen numerosos factores que constituyen un entorno escolar favorable a las
practicas de CSE, como las relaciones de confianza entre el profesorado y el equipo directivo. El instituto
Milestone Academy*¢, donde tuvo lugar esta investigacion, es una escuela nueva con un nimero relativamente
pequenio de profesores y un buen nivel de comunicacioén con el equipo de direccion. La escuela acababa de
poner en marcha un programa de investigacién-accién basado en el profesorado, que dio a los mismos la
oportunidad de experimentar con enfoques pedagdgicos alternativos. Podria decirse que las condiciones
mencionadas tendrfan poco valor si el profesorado no tuviera la suficiente resiliencia, a pesar de las presiones
que enfrentan en los sistemas escolares neoliberales, para desarrollar las competencias necesarias, como la
gestion del tiempo y los enfoques de aprendizaje activo.

Por dltimo, cabe mencionar que los valores personales y politicos del profesorado, como la adhesién
a la justicia social y la sostenibilidad medioambiental, también estan relacionados con la posibilidad de crear
espacios para la CSE en las aulas®.

Proyecto de investigacion

Este articulo explora la aplicacion de la CSE como proyecto de fin de curso con una clase de grado 9 (13-14
afios) en Milestone Academy. Se trata de una escuela secundaria publica urbana, con un alto porcentaje de
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4 Larry Bencze, Lyn Carter, «Globalizing students acting for the common good, Journal of Research in Science Teaching 48, n.° 6 (2011):
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estudiantes con “inglés como lengua adicional” (entre el 55% y el 60%) y un porcentaje considerable de
elegibilidad de comidas escolares gratuitas (20%). El proyecto se llevo a cabo al final del curso escolar con un
grupo de estudiantes con capacidades mixtas, formado por 24 alumnos de diversos origenes y procedencias
étnicas, que habfan estado trabajando en el primer afio de su curso de ciencias GCSE, que es el principal
curriculum de SE en el Reino Unido. El proyecto tuvo lugar durante diez clases de una hora de duracién.

La investigadora estuvo presente durante todo el proyecto y participé como soporte del profesor. Al
final del proyecto, facilit6 un taller creativo con el alumnado y su profesor para reflexionar sobre el proyecto,
basindose en elementos del método de teatro participativo Teatro del Oprimido®, que se basa en las
pedagogias criticas. En las siguientes secciones se ofrece, en primer lugar, una visién general del taller de
investigacion y de la metodologfa del Teatro del Oprimido, y a continuacion se presenta la metodologia
empleada en el proyecto de ciencias criticas, y se describe cémo se aplicd en el aula de ciencias de Milestone
Academy.

Metodologia: La investigacion como ensayo para la transformacion

El objetivo de la investigaciéon fue explorar las pedagogias criticas implementadas a lo largo del proyecto de
ciencias criticas y el potencial de estas pedagogias para crear espacios mas inclusivos para el aprendizaje en el
contexto de las crecientes tasas de exclusion mencionadas anteriormente. Al querer crear un espacio de
reflexién compartido con todos los y las participantes, la investigadora decidié basarse en metodologias
creativas. Las metodologfas creativas ofrecieron “normas bdsicas alternativas para la comunicaciéon”#,
introduciendo intercambios creativos a través de expresiones corporales. Como la mayorfa de los y las
participantes no tenfa experiencia en la expresién basada en el teatro, esto ofrecia la oportunidad de cambiar
los héabitos de participacién establecidos. Los participantes que se mostraron mas expresivos en los talleres de
teatro fueron, por lo general, distintos a los que se propusieron voluntarios en las entrevistas, por lo que el
método favorecié la diversificacién de las voces. Tras la presentacion final del poster del proyecto de ciencias
criticas, la investigadora facilit6 un taller de teatro participativo para reflexionar con la clase y el profesor sobre
el proceso pedagbgico que habian vivido, sirviéndose de elementos del Teatro del Oprimido, con el objetivo
de reflexionar sobre las dindmicas de poder dentro del aula, y el sentido de agencia y pertenencia del
estudiantado. Estos talleres se sumaron a las observaciones participativas, y se complementaron con ejercicios
de mapeo participativo y entrevistas con los y las participantes.

El Teatro del Oprimido® ofrece una metodologia participativa basada en los principios de las
pedagogias criticas que apoyan a los grupos para que exploren y reflexionen sobre sus experiencias y se
confronten con las dinamicas de poder en torno a ellos y entre ellos, dentro del espacio creativo del teatro. El
espacio estético formado por el teatro permite acciones que de otro modo no serfan posibles. Gallagher
explica que “el espacio teatral te pone en una relacion diferente tanto con los demas como con las ideas que
estas investigando y comunicando?. En este sentido, los y las participantes pudieron explorar y expresar las
dindmicas de poder entre ellos, al mismo tiempo que se comprometian activamente.

La investigadora facilité una serie de ejercicios de teatro imagen como intervencién de investigacion
con la intencién de trabajar con las dindmicas de poder y ofrecer un espacio de reflexiéon que incluyera la
posibilidad de salir de éstas. El teatro imagen es uno de los métodos clave del Teatro del Oprimido, en el que
los y las participantes exploran criticamente sus experiencias a través de imagenes corporales creadas
colectivamente para “expresar y desarrollar de forma creativa, no verbal y dialégica sus percepciones del
mundo, las estructuras de poder y las opresiones”3.

48 Boal, Theatre of the Oppressed.

4 Elizabeth Ellsworth, «Why doesn’t this feel empowering? Working through the repressive myths of critical pedagogy», Harvard
Educational Review 59, n. ° 3 (1989): 317.

50 bell hooks, Teaching to transgress. Education as a freedom of practice New York: NY Routledge, 1994).

51 Ibid.

52 Pat Thomson, Julian Sefton-Green, «A conversation with Kathleen Gallagher», in: Researching Creative Learning, Routledge, (2010): 76.
53 Larry M. Bogad, «<ACTIVISM Tactical carnival: social movements, demonstrations, and dialogical performance», en A Boal
companion: Dialognes on Theatre and Cultural Politics, ed. ]. Cohen Cruz and M. Schutzman (Londres y New York: Routledge, 2006), 49.



Gallagher>* considera que trabajar con las artes permite “abrirse a cambios de poder y replantear los
términos del compromiso”. El teatro imagen lo logra trabajando con expresiones fisicas de conocimiento
corporeizado o personalizado®. Esto permite que los y las participantes de la investigaciéon se comprometieran
de forma diferente en el didlogo, ya que pudieron explorar diferentes roles a través del teatro, donde se aplican
diferentes normas>®.

Basandose en el teatro imagen, la investigacion exploraba las dinamicas de poder establecidas y los
papeles asociados dentro de una clase (del “buen” y el “mal” estudiante, el “inteligente” o el “de baja
capacidad”, el “popular” o el “extrafo”, etc.’’), cémo cambiaban y si lo hacian a lo largo del proyecto de
ciencias criticas. Ademds, se pretendia analizar como estos roles conformaban las impresiones que los y las
participantes tenfan de si mismos en el contexto de la clase cotidiana y como podian influir en la forma en que
los distintos estudiantes experimentan el proceso de aprendizaje y afectan a la produccion y el intercambio de
conocimientos en el aula.

Al ver el poder como algo disperso y fluido en lugar de verlo como algo fijo, el marco de la
investigaciéon ampliaba el modelo binario propuesto por las pedagogias criticas de “opresor y oprimido™38,
considerando la complejidad de las dinamicas de poder asociadas a estos diferentes roles e identidades y su
adquisicion. Para explorar estas dinamicas de poder enredadas, la investigacién se basé en una perspectiva
espacial critica, “para dar sentido a las formas en que se constituyen los espacios y los sujetos escolares”. El
espacio estético del teatro se produce en el ambito de la imaginacién®, lo que permite que se desarrollen
nuevos imaginarios, confrontando las dindmicas de poder en juego en lo cotidiano. El taller sirvié como parte
de la evaluacién final del proyecto de ciencias criticas. Aunque a lo largo del proyecto la dindmica de poder en
el aula cambid, el taller permitié que estos cambios se abordaran y exploraran mas a fondo.

Temas controvertidos en la ciencia - Esquema y método del proyecto
La estructura de STEPWISES!

El objetivo principal de STEPWISE es promover acciones sociopoliticas que se nutren en la investigacién y
que abordan temas socio-cientificos (SSI segun sus iniciales en inglés). Consta de tres fases, que pueden verse
en la Figura 1. Durante la fase 1, el alumnado reflexiona sobre lo que saben sobre un producto de la ciencia y
la tecnologia (por ejemplo, los méviles). Para ello se pueden utilizar diferentes recursos como estimulos, como
una declaracion polémica, una fotografia, un anuncio o un video. El objetivo en esta fase es que el alumnado y
las alumnas expresen sus propios puntos de vista, por ejemplo, comentando lo que les gusta o disgusta sobre
el tema elegido, a quién puede beneficiar o perjudicar, compartir una experiencia o pensamiento positivo y
otro negativo, relacionados con éL

Durante la fase 2, el profesor introduce los temas relevantes a través de una lente socio-cientifica y
medioambiental. Para ello, puede utilizar estrategias como breves presentaciones seguidas de debates
socraticos, describiendo, por ejemplo, “cémo los metales terrestres son vitales para la fabricacion de teléfonos
méviles” y “como los problemas de la extracciéon de minerales relevantes estin relacionados con las malas
condiciones de trabajo y la degradacién del medio ambiente local”. El objetivo en esta etapa es que el
alumnado desarrolle competencias de investigacion como el analisis de la informaciéon de los articulos y la
creacion de encuestas para recoger datos de los companeros. Ademas, deben ser capaces de identificar y

54 Kathleen Gallagher, «The art of methodology: A collaborative science, in: The methodological dilemma (Londres: Routledge, 2008), 69.
55 hooks, Teaching to transgress. Education as a freedom of practice.

56 Geralidine Pratt, Caleb Johnston, «Turning theatre into law, and other spaces of politicsy, Cultural Geographies 14, n. ° 1 (2007): 92—
113.

57 Pat Thomson, «Working the in/visible geographies of school exclusiony, in: Spatial theories of education, (Londres: Routledge, 2007),
121-140.

58 Tbid.

5 Deborah Youdell, Felicity Armstrong, «A politics beyond subjects: The affective choreographies and smooth spaces of schoolingy,
Emotion, Space and Society 4, n.° 3 (2011):144.

0 Augusto Boal, Raznbow of desire London: Routledge, 1995).

01 “STEPWISE” es un acrénimo para Educacién Cientifica y Tecnolégica que Promueve el Bienestar de los Individuos, la Sociedad y
el Medioambiente (seguin sus iniciales en inglés). Para mayor informacién, véase: www.stepwiser.ca
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describir las relaciones de poder, las alianzas de poder y los privilegios, que se relacionan con las SSI que han
elegido.

Durante la fase 3, el alumnado practica disefiando y llevando a cabo su propia accién informada a
través de la investigacion. Una accién basada en la investigacién consta de dos partes: la investigacién y un
plan de accién. El alumnado comienza realizando una investigaciéon secundaria, por ejemplo, utilizando
articulos e Internet para aprender sobre el ciclo de vida de un teléfono mévil. A continuacion, realizan una
investigacién primaria sobre una pregunta de investigacién generada por ellos, por ejemplo, utilizando
estudios de correlacién para conocer la concienciaciéon de sus compafieros sobre el problema del trabajo
infantil en la extraccién de metales raros. Por tltimo, utilizan sus conclusiones para elaborar un plan de accién
para cambiar la situacion actual de la forma que consideren oportuna: realizando un video para difundirlo a
través de las redes sociales sobre las responsabilidades de las empresas de telefonia mévil en el fomento de las
injusticias sociales, por ejemplo. El marco aconseja que el profesorado organice, en la medida de lo necesario,
uno o varios ciclos de lecciones y actividades, tal y como se ilustra en la figura 1, hasta que el alumnado esté
preparado para llevar a cabo, de forma auténoma, un proyecto de accién basado en la investigacion®2.
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Figura 1 Diagrama que muestra la estructura del esquema pedagégico STEPWISE®
Esquema del proyecto

Durante la fase 1, el estudiantado hizo una lluvia de ideas sobre los temas cientificos que les interesaban y
explicaron sus elecciones. A continuacion, trabajaron en grupos y priorizaron un conjunto de tarjetas que
ilustraban los SSI relacionados con los planes de estudio de ciencias. Ademas, se les proporcionaron tatjetas
en blanco, en las que podian incluir otros temas de su eleccién. La produccién escrita que resulté de las
discusiones de grupo fueron los mapas mentales que conectaron la informacién sobre los SSI, mostrando las
relaciones entre las diferentes partes interesadasé.

Durante la fase 2, se mostr6 a todos el alumnado un video que presenta las implicaciones sociales y
medioambientales de la extraccién de metales raros en la Republica Democratica del Congo y su relacion con
la industria de los teléfonos méviles®, como un ejemplo de uno de los temas controvertidos en la ciencia. El
debate que surgié en clase estimuld la reflexién del alumnado y arrojé luz sobre como el ciclo de vida de un
producto puede perjudicar o beneficiar a los grupos sociales y al medio ambiente. Ademads, el profesor aport6
ejemplos de lo que el alumnado puede hacer para cambiar la realidad social que les rodea, como un video de

2 Bencze y Krstovic, «Science Students’ Ethical Technology Designs as Solutions to Socio-scientific Problems», 201-226.

0 En el centro del circulo: Lecciones con el apoyo del profesor y actividades del alumnado. En la circunferencia de derecha a
izquierda: El profesor ensefia -> el alumnado practican -> el alumnado reflexionan -> Proyectos RiINA (segun sus iniciales en inglés
para: informado a través de la investigacion y accion negociada) dirigidos por el alumnado para abordar problemas STSE (segun sus
iniciales en inglés para: Ciencia, Tecnologfa, Sociedad y Medioambiente); Conclusiones abiertas/cetradas y temas y procedimientos
dirigidos por el profesot/el alumnado

04 «(STEPWISE Pedagogical Schema for Enabling Student-led RiNA Projects» en la web oficial de John Lawrence Bencze, acceso el
23 de julio de 2021, https:/ /wordpress.oise.utoronto.ca/jlbencze/ stepwise/

% Bencze y Krstovic, «Science Students’ Ethical Technology Designs as Solutions to Socio-scientific Problems», 201-226.

% «Blood in the Mobile by Frank Piasecki Poulsen», en el canal oficial de Youtuve de bloodinthemobile, acceso el 23 de julio de 2021,
https://www.voutube.com/watch?v=wQhILuBwOtE .
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YouTube (realizado por un alumno) que critica un producto cosmético®’. Por dltimo, el alumnado presentd
una lluvia de ideas sobre las acciones que podrian emprender y las priorizaron explicando cuales crefan que
serfan mas eficaces y por qué.

Durante la fase 3, se distribuy6 al alumnado ejemplos de articulos y acceso a Internet con la tarea de
leer y analizar la informacion relevante. Se les facilitd una serie de recursos para ayudarles a desarrollar su
investigacion®. Cada grupo presento sus conclusiones a la clase y el alumnado evaluaron su trabajo entre ellos.
A continuacion, se llevé a cabo la investigacion primaria, que adopto la forma de estudios correlacionales. Los
estudios correlacionales son un método de investigacion cientifica que permite observar y comparar los
cambios en las posibles causas y resultados. Consiste en observar como se relacionan las variables entre si y
analizarlas mediante un analisis estadistico. Por ejemplo, los cientificos podrian comparar la incidencia de los
sintomas del SIDA con los niveles naturales del virus del VIH. A diferencia de los cientificos, el alumnado de
ciencias en la escuela rara vez llevan a cabo estudios de correlacion®.

Para introducir los estudios correlacionales, en primer lugar, se hizo un debate en clase sobre como
este método puede ser adecuado para investigar temas controvertidos. Por ejemplo, para los cientificos que
investigan las consecuencias negativas del consumo de tabaco en la salud, un experimento no serfa ni factible
ni ético. A continuacién, el alumnado elaboré una pregunta de investigacién, crearon cuestionarios y
recogieron datos en el aula. En cuanto a las acciones, la mayorfa de los grupos decidieron crear carteles,
folletos y videos para ensefiar a sus compafieros. Ademas, los motivé la idea de organizar un acto de
presentacion de posters o carteles™. Durante la presentacion de carteles, el alumnado instalé sus puestos
alrededor del aula y los presenté simultineamente mientras alumnos y profesores invitados circulaban por la
sala. El alumnado repartié sus materiales de accion y respondieron a las preguntas del publico.

Reflexiones
Cambios en las relaciones de poder

A pesar del intento del profesor de integrar el proyecto de ciencias criticas en el curriculum, este fue
programado como un proyecto con tiempo limitado. Sin embargo, su esquema pedagdgico desafia la cultura
centrada en los examenes de la institucién neoliberal, que no permite més que acciones meramente simbolicas.
Milestone Academy, este proyecto abrié un espacio para que el estudiantado se expresara genuinamente sobre
las tematicas socio-cientificas que afectan sus vidas. Conllevé reflexiones colaborativas y criticas significativas
sobre temas sociales candentes, que produjeron cambios en las relaciones entre alumnos y profesores. Las
pedagogias criticas desafiaron la cultura de aprendizaje de la escuela y no formaron parte del enfoque de
evaluacién y examen de la escuela. Considerando todo ello, compartimos, a continuacion, nuestras reflexiones
sobre la forma en la que el proceso de las pedagogias criticas, asi como el taller final de teatro, permitieron a
los y las participantes explorar las dindmicas de poder establecidas entre ellos, el aprendizaje y la institucion, y
cambiarlas, aunque sea momentaneamente.

Aprender para el cambio

De forma coherente con el marco STEPWISE, el alumnado eligié los temas que les interesaban de entre la
gama de temas controvertidos propuestos. Entre otros, eligieron explorar la eficiencia energética, las armas
nucleares, el cambio climatico, el uso y la produccién de los swartphones o cigarrillos electrénicos. A lo largo del
proyecto, se dedicaron a buscar bibliografia secundaria sobre sus temas, realizaron entrevistas y disefiaron

7 «Sample Student RINA Project, Cosmetics Education» en el canal official de Youtube de STEPWISE Science Education, acceso el
23 de julio de 2021, https://youtu.be/Gyco4]Zn5xU .

%8 Dimitris Tsoubaris, Larry Bencze, Sheila Curtis, Majd Zouda, «Practical suggestions for promoting science student actions to
overcome social and environmental harmsy, Schoo/ Science Review 102, n.° 379 (2020): 64-70.

® Larry Bencze, «Cortelational studies in school science: Breaking the science—experiment—certainty connection», Schoo/ Science Review
78, n.° 282 (1996): 95-101.

70 Mirjan Krstovic, «Learning About Youth Engagement in Research-Informed and Negotiated Actions on Socio-scientific Issuesy, en
Science and Technology Edncation Promoting Wellbeing for Individuals, Societies and Environments, ed. por Larry Bencze (Luxemburgo: Springer
International Publishing, 2017), 93—114.
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carteles para compartir su investigacion en la conferencia de carteles del aula. El estudiantado explic6 que era
importante para ellos comunicar a los demds sus resultados sobre temas medioambientales. En una entrevista,
Mustafa, un estudiante que trabajaba sobre la eficiencia energética explicé que su objetivo era “dar a la gente
ideas sobre nuestro proyecto y lo que queremos hacer y luego explicarlo mas a fondo, y hacerles saber lo que
sentimos por el mundo”.

La relevancia politica de sus proyectos tenfa importancia para el alumnado, asi como compartir y
ensefatles a otros. el estudiantado comentdé que con sus proyectos querian “influir en la elaboracién de
politicas” (grupo de Eficiencia Energética), o investigar las “consecuencias socioambientales y econémicas de
las regiones donde se lanzaron bombas nucleares” (grupo de Armas Nucleares). Tener un sentido de
“agencia” (ageney)’! dentro de los campos que investigaban fue una motivaciéon de aprendizaje para el
alumnado, al ser capaces de explicar sus puntos de vista a los demds, y querer comprometerse con cuestiones
de justicia social. Por ejemplo, al principio de la fase de preparacion, el grupo de eficiencia energética debatié
sobre el cambio climatico y sobre “cuando se acabard el mundo”, sobre lo que Mustafa concluyé afirmando:
“entonces, tenemos que crear conciencia”, y esto alimento el trabajo de los grupos en todo momento. En la
presentacion final del cartel, Hassan, del grupo de cambio climatico, reflexiond que, si pudiera llevar el
proyecto mids lejos, “preguntaria a los industriales qué hacen para proteger el medio ambiente, no sélo en la
oficina, también en casa; y después preguntaria al gobierno”.

Cambios en la producciéon de conocimiento

A lo largo del proyecto, el alumnado se organizaba en grupos de amigos, y eligieron trabajar sobre los temas
de su interés. Por tanto, el aprendizaje se organiz6 en funcién de las amistades y los intereses comunes, en
lugar de hacetlo a partir de las capacidades con las que habitualmente se los identifica. Esto cre6 un ambiente
de aprendizaje motivado por el tema y el grupo, y no por pasar un examen o conseguir una nota. Lo mas
destacado de todo el proceso fueron las entrevistas entre compafieros; el hecho de ser capaces de aprovechar
los conocimientos y experiencias de los demas y de presentar sus conclusiones a los demds también activé al
alumnado mas tranquilo. Los y las estudiantes como “coinvestigadores criticos en dialogo con el profesor”7?
son clave en el esquema de las pedagogias criticas de Freire. El propésito es igualar la jerarquia entre los tipos
de conocimientos valorados, dando importancia a los conocimientos e intereses del alumnado en las clases, y
desafiando la idea de un conocimiento absoluto que s6lo se encuentra en determinados libros. En el proyecto
de ciencias criticas, esto cambi6 la forma en que el alumnado se relacionaba con los libros, o con la literatura
secundaria. Como grupo, decidieron qué era lo que les interesaba investigar y, a continuacién, eligieron la
bibliografia en funcién de sus intereses comunes.

Cambios en las subjetividades del alumnado

En sus presentaciones de carteles concluyentes, el alumnado presenté sus resultados como expertos de su
aprendizaje. El profesor coment6 que notdé un cambio a mitad del proyecto, cuando el alumnado empezé a
trabajar con material que él mismo no habia considerado antes: “Pensé: ahora estd pasando algo, ¢sabes?,
porque descubrieron aspectos interesantes sobre lo que habfan investigado, algunas cosas que yo no sabia, y
les dije: ‘Ahora estais creando ciencia’, y creo que si, se dieron cuenta”. Esta descripcién muestra cémo el
alumnado se comprometi6 con el aprendizaje y produjeron nuevos conocimientos en el aula
independientemente del profesor. Desde el punto de vista del profesor, se trataba de un cambio que podian
sentir el alumnado. Un cambio hacia la sensacion de ser un investigador o una investigadora que crea ciencia y
produce conocimientos. Esto implica un cambio en la subjetividad, que el profesor verbalizé ante sus
alumnos. Este cambio en la subjetivacion del alumnado también cambia la dinamica de poder con el profesor,
ya que a través de la investigacion del alumnado el profesor desempefia el papel de aprendiz, pues los
resultados del alumnado son nuevos para €l. Basandose en Foucault y Ranciere, y desarrollando atn mas la
comprensiéon de Freire” sobre la emancipacion, Biesta™ expone: “De este modo, la emancipacién puede

71 Erstad, Mifio y Rivera-Vargas, «Practicas educativas para transformar y conectar escuelas y comunidades», 9-20.
72 Ibid, 62.
73 Ibid.
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entenderse como un proceso de subjetivacion, es decir, de convertirse en un sujeto (politico)”. Al ser
percibidos o identificados, no como sujetos de opresion, sino como iguales, el estudiantado puede cambiar los
términos en los que se involucran en el contexto de aprendizaje.

Al final del proyecto, el alumnado explicé que un siguiente paso en su investigacion seria aprender de
aquellos que consideraban relevantes. En su investigacion sobre el impacto de los cigarrillos electronicos, un
grupo considerd que para avanzar setfa necesario incluir la opiniéon de los comercios locales. Un grupo que
investigaba el impacto de los smariphones quetia entrevistar a continuaciéon a nifios de 4-5 afios, “puesto que
realmente crecen con los swartphones y saben cémo utilizarlos”. Esto implica un cambio entre qué
conocimientos se llevan al aula y cudles se valoran; amplia el espacio de aprendizaje hacia las familias del
alumnado y a la comunidad local.

Sin embartgo, el alumnado no pudo extender su investigacién por falta de tiempo. Cabe subrayar que
este tipo de trabajo por proyectos fue una iniciativa del profesor, no una parte de la politica del departamento
de ciencias. Quizas, un intento de incorporar plenamente el trabajo de proyectos cientificos criticos chocaria
con la cultura de preparaciéon de los examenes GCSE, en la que no se incluyen ni se valoran los conocimientos
que el alumnado identifica como valiosos. Por tanto, supondria una complicada negociaciéon a nivel
institucional, teniendo en cuenta, ademds, la presién que suponen los exdmenes.

Valoracion

El proyecto no se calificaba, ya que se consideraba fuera de las demandas del examen. Sin embargo, el
alumnado realiz6 trabajos relevantes para el curriculum, se enfrentaron a textos de gran complejidad y
pusieron su aprendizaje en aplicaciéon. La presentacion final de carteles represent6 una forma de valorizacion,
ya que permitié al alumnado demostrar sus conocimientos y aplicatlos en debates con sus participantes. A
diferencia de lo que ocurre en un examen o en una presentacion calificada, el alumnado y el profesorado se
movian libremente por el aula, pasando de un cartel a otro segin sus intereses, y las conversaciones no eran
monitoreadas. En este sentido, la valorizacién no fue rastreada ni controlada. Aun asi, el estudiantado afirmé
haberse sentido ante un reto y haber disfrutado compartiendo su investigaciéon. Como forma de valorizacién,
este proceso se situa fuera de la cultura escolar centrada en los examenes, no obstante, la estructura de
evaluacion escolar era algo a lo que los y las estudiantes aspiraban, ya que obtener buenas notas representa una
valorizacion institucional. En un momento de la conferencia de carteles, el codirector elogié el trabajo de uno
de los grupos y les ofreci6 la posibilidad de presentar su investigacién sobre el consumo de tabaco en la
asamblea de la escuela, una forma prestigiosa de valorizacién dentro de la cultura escolat, y el reconocimiento
se hizo visible en las reacciones del alumnado. Aunque las pedagogias criticas pretenden comprometerse
criticamente con las estructuras de poder institucionales, el alumnado también mostré su deseo de pertenecer
a esas estructuras y set reconocidos por ellas.

Modelos de inclusion opuestos

No todo el alumnado de Milestone Academy pudo participar en la conferencia de carteles. Un grupo de
estudiantes de la clase, denominado ‘con necesidades educativas especiales’ (SEN, segun sus iniciales en
inglés), fue excluido de las clases ese dia por el departamento de SEN. Como era el final del curso de verano, y
el alumnado con necesidades educativas especiales se vefan con mas dificultades para concentrarse, se habia
organizado su participacién en un evento deportivo externo. Se trataba de un desafortunado conflicto
logistico, pero su analisis en términos de participacién pone de manifiesto las diferentes perspectivas
pedagbgicas de ambos eventos y la falta de coordinacién entre ellos. El departamento de SEN que organizé la
excursion decidié que la mejor manera de apoyar al alumnado con SEN era sacarlos de las clases y hacerlos
participar en un evento deportivo al aire libre. A pesar de que el departamento de SEN organizé la excursion
teniendo en cuenta las necesidades del grupo de alumnos, lo hizo para ellos y no con ellos™, sin comprobar las

7+ Geert Biesta y Timothy Leary, “Have lifelong learning and emancipation still something to say to each other?”, Studies in the Edncation
of Adults 44, n.° 1 (2012): 16.
75 Baz Kershaw, The politics of performance: Radical theatre as cultural intervention, Routledge, 2002.
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necesidades o contextos especificos del alumnado. Uno de los alumnos con necesidades educativas especiales,
que no participé en aquella clase, preparé un video para acompanar el cartel de su grupo, y encontr6 asi la
manera de estar presente a pesar de todo. El profesor consideré que “fue una pena [que el alumnado con
SEN fuera sacado de clase]|, ya que no nos permite ver cémo el planteamiento podria haber ayudado al
alumnado a apropiarse de su aprendizaje”. En su enfoque pedagdgico, la apropiacion del evento por parte del
alumnado fue clave.

Cambio en el trabajo de Ciencia

El alumnado no se limitaba a debatir conocimientos preestablecidos (como las ventajas y desventajas de los
paneles solares), lo cual supone un cambio si se compara con una clase convencional; se comprometieron con
el aprendizaje en profundidad, que se produce cuando el alumnado tiene el control de las decisiones’™. Por
ejemplo: fueron capaces de relacionar los metales raros de la tierra con las industrias de las energias renovables
y los teléfonos moviles, y de evaluar los aspectos sociales y medioambientales de la minerfa. De forma
coherente con las investigaciones previas”, el alumnado reconocio, al parecer, la complejidad de los SSI y los
examinaron desde multiples perspectivas. Esto es especialmente importante, ya que los SSI que eligieron son
también temas actuales de sostenibilidad que requieren competencias analiticas multidimensionales. Al
reflexionar sobre este proceso, reconocemos el potencial de un importante vinculo entre la SE y la Educacion
para la Ciudadania’.

Asimismo, segun los comentarios de los y las estudiantes durante el proceso de evaluacién, mejoraron
competencias como la gestion del tiempo y el trabajo en equipo, y disfrutaron recogiendo datos y
estableciendo vinculos entre las ideas que surgieron. Ademids, aportaron indicios de haber examinado la
composicién de su pensamiento y de haber actuado para mejorar su aprendizaje, es decir, hubo
metacognicion™.  Por ejemplo, cuando se les pidié que reflexionaran sobre las formas de mejorar su
investigacién en el futuro, el alumnado dio respuestas valiosas como “crear un calendario para las diferentes
tareas”, “aclarar la pregunta de investigacion”, “resumir la informacién recogida en Internet”, “recoger mas
respuestas de la encuesta”, “elaborar el mapa de la red”. Aunque en su evaluacién, el alumnado recurre a
terminologfa especifica de la escuela, como “programacién del tiempo” y “gestiéon del tiempo”, las
competencias a las que se refieren demuestran la autonomia que han podido adquitir con su trabajo.

Por dltimo, cabe mencionar que, durante el proyecto, el alumnado tuvo el control para disefiar y llevar
a cabo su propia investigacién primaria. Se trata de un proceso mas creativo si se compara con los
experimentos cientificos convencionales, que tienden a estar predeterminados y descontextualizados, como se
ha comentado anteriormente en el articulo. La investigacion primaria puede ayudar al alumnado a relacionarse
directamente con sus ideas y acciones®® y puede desarrollar conclusiones que pasen a formar parte de una
conciencia sociopolitica mas holistica®!. Sin embargo, al reflexionar sobre el proceso de investigacién primaria
durante el proyecto, el profesor planificarfa mas actividades de preparacion a lo largo del curso académico, con
el fin de facilitar el trabajo del alumnado en los estudios correlacionales.

Cambio de los términos del compromiso

A lo largo del proceso del proyecto de pedagogias criticas, la dinamica de poder en la clase empez6 a cambiar.
Al principio del proyecto, las clases estaban fuertemente dirigidas por el profesor, y la estructura de la clase y
la conducta que se esperaba del alumnado se ajustaban a las expectativas del centro. A lo largo del proyecto, el
profesor pasé gradualmente a adoptar un papel mas asistencial o técnico, y el aula se organizé en forma de
trabajo en grupo, donde cada grupo trabajaba de forma auténoma. En la presentacion de carteles, los muebles

76 Larry Bencze y Mirjan Krstovic, «Science Students’ Ethical Technology Designs as Solutions to Socio-scientific Problemsy, Larry
Bencze (Ed.), Science and Technology Education Promoting Wellbeing for Individuals, Societies and Environments (Londres: Springer International
Publishing, 2017), 201-226.

77 Pedretti y Nazir, «Currents in STSE education: Mapping a complex field, 40 years on», 614.

78 Zeidler y Nichols, «Socioscientific issues: Theory and practice», 54.

7 Bencze y Krstovic, « Science Students” Ethical Technology Designs as Solutions to Socio-scientific Problemsy, p.155.

80 Larry Bencze y Lyn Carter, “Globalizing students acting for the common good”, Journal of Research in Science Teaching 48, n.° 6 (2011):
648—669.

81 Hoeg, Lemelin y Bencze, «Sociopolitical development of private school children mobilising for disadvantaged others»,1155-1174.

13



del aula fueron desplazados para crear una sensacién de galerfa, en la que el alumnado daba la acogida. Al
finalizar el proyecto, el taller de teatro sirvié de evaluacién, una reflexién compartida sobre el espacio de
aprendizaje creado a lo largo del proyecto. Al mismo tiempo, el taller también sirvi6 para seguir explorando las
dinamicas de poder cambiadas y para comprometerse con ellas, en un espacio acogedor creativo y ladico®2.
Una de las imagenes teatrales que cre6 la clase mostraba donde se sentian mas poderosos en su aula, la imagen
mostraba algunos de los cambios de poder y permitia a los y las participantes jugar a cambiar los términos de
su compromiso®>.

Figura 2: Material de investigacién “Imagen del lugar en el que te sientes mds poderoso”.

Mientras que el profesor se situé en el centro del aula, en medio de las mesas del alumnado,
organizadas en forma de U, varios alumnos ocuparon la parte del aula diseflada para el profesor, simbolizada
por la pizarra y el escritorio. El profesor se situ6 en el centro del “circulo de alumnos”, lo que en el teatro
participativo se considera una afirmacién de la participacién en el proceso de grupost*. También se enfrenta a
la zona simbolica del profesor en el aula, ya que el alumnado le da la espalda. Mientras tanto, Sam, un
estudiante, se sube a la silla del profesor, mirando hacia abajo en el aula; un comportamiento que en cualquier
otro contexto serfa castigado, en este contexto es una contribucion activa y creativa. En esta constelacion, el
profesor y Sam se encuentran con la mirada, enfrentindose desde estas posiciones cambiadas. Omari y Lola se
posicionan, a su vez, como presentadores del aprendizaje, al lado de la pizarra.

Los cambios en las normas de comportamiento del taller de teatro critico posibilitaron diferentes
términos de compromiso dentro del espacio estético proyectado sobre el aula. Los participantes pudieron
cambiar sus papeles simbélicos o sus identidades®, y esto también permitié un cambio en sus perspectivas de
profesor o de alumno sobre el aula y sobre unos y otros. Al comprometerse con las formas espaciales del aula,
los y las participantes cambiaron la dindmica de poder existentes y, de este modo, pudieron desatiar los roles y
limites institucionales preestablecidos. Al iniciar el ejercicio, la investigadora se implicé en este cambio y, al
actuar como facilitadora, formé parte del ejercicio.

El proceso del proyecto de pedagogias criticas apoy6 la relaciéon entre el profesor y el alumnado vy,
aunque en buena parte oper6 dentro del marco institucional, permitié que se desarrollara una relacién de
confianza que facilité las interacciones del taller de teatro. Aunque los cambios en los términos de
compromiso a lo largo del taller de teatro fueron temporales, acentuaron los diversos cambios en las
dindmicas de poder a lo largo del proyecto de ciencias criticas, y simbolizaron una critica, o la disposicion a
comprometerse, y jugar con las estructuras institucionales y la cultura neoliberal de las performatividades.

82 Pratt y Johnston, «Turning theatre into law, and other spaces of politics», 92—113.
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Conclusion

En conclusién, explorar como las pedagogias criticas aplicadas dentro de la educacion cientifica cambian el
proceso de produccién de conocimiento y la agencia de las y los estudiantes dentro de él como aprendices, asi
como actores criticos, y la implicacién que esto tiene para el tema de la ciencia dentro del sistema educativo
neoliberal, aporté las siguientes reflexiones:

A lo largo del proyecto de ciencias criticas, el alumnado tenfa ganas de aprender para cambiar el
mundo que les rodea, en linea con el planteamiento de Freire sobre las pedagogias criticas®”. El aprendizaje se
organizd segin lineas de amistad e interés, y esto produjo un cambio en el ambiente de aprendizaje y desafio la
jerarquia entre alumnos y profesor, asi como entre el alumnado y la cultura institucional. Los y las estudiantes
pudieron identificarse a través de su proyecto de grupo, en lugar de hacerlo a través de su capacidad para
obtener algunas notas, se comprometieron con el aprendizaje como expertos de su propia investigacion, y esto
implic6 un cambio en sus relaciones con los compafieros y el profesorado asistentes a la presentacion final de
carteles, asi como con su profesor de la materia, a quien pudieron presentar nuevas ideas. El trabajo llevé al
alumnado a aspirar a ampliar el espacio de aprendizaje y a querer aprovechar los conocimientos de sus propias
comunidades, sin embargo, esta aspiracién no estaba en consonancia con la cultura institucional de los
examenes. el alumnado obtuvo que se valorizara su trabajo aplicando su aprendizaje y compartiéndolo con los
demas. El disefio del proyecto hizo que los y las estudiantes pudieran comprometerse con el aprendizaje desde
una posicionalidad situada. Esto contrasta directamente con el curriculum nacional del “sin lugar”® y sus
examenes. Sin embargo, el reconocimiento por parte de la institucién segufa siendo relevante para algunos de
los y las estudiantes. El proyecto consideraba que la organizaciéon del espacio de aprendizaje con el alumnado,
y no para el alumnado, era una practica inclusiva, pero el hecho de operar dentro de las estructuras
institucionales establecidas significaba que no se podia controlar la organizacién institucional de los horarios
del alumnado.

En resumen, la aplicaciéon de las pedagogias criticas en la escuela neoliberal, por un lado, fue valiosa
dentro de los parametros de las pedagogias criticas; por otro lado, el trabajo estaba enmarcado por la
institucién neoliberal, que fue dificil de superar. Al mismo tiempo, los mismos alumnos estaban enmarcados
en la taxonomia de las instituciones neoliberales y, en parte, entendian su éxito a través de ella. En otros
aspectos, los y las estudiantes se comprometieron con el aprendizaje mas alld del marco binario opresor-
oprimido, segin las pedagogias criticas, y se comprometieron a través de subjetividades que cuestionaban los
roles fijos. En general, el trabajo permitié cambiar ciertas dindmicas de poder entre profesores, estudiantes ¢
instituciones, as{ como en el aprendizaje, incluidas las propias dinamicas de poder establecidas por el propio
marco pedagbgico critico. El taller de teatro puso de manifiesto el cambio en la dinamica de poder entre el
profesor y el alumnado a lo largo del proyecto, y mostré las oportunidades de nuevos cambios en la
formacién de subjetividades mas alla del discurso institucional.

En un momento en el que el sector privado subvencionado por el gobierno influye cada vez mas en
los campos de la ciencia y la tecnologia, es mas importante que nunca que las SE ofrezcan a los y las jovenes la
oportunidad de evaluar de forma critica estos campos y sus relaciones con sociedades y entornos, asi como
animarlos a tomar iniciativas para hacer frente a posibles danos®> %. La experiencia y los resultados del
proyecto demuestran que una de las formas en que esto podria ser posible es mediante la ensefianza de un
curriculum de ciencias informado por los SSI y orientado hacia proyectos de investigacion y accion dirigido
por el estudiantado. Al reclamar la necesidad de un cambio de paradigma en la educacion en el contexto de la
marginacién y la exclusion de los y las jovenes del entorno urbano, la activista y filésofa Grace-Lee Boggs®!
propuso una educacion basada en el lugar, en la que el estudiantado utilice el tiempo que estan en la escuela
para comprometerse con importantes cuestiones de justicia social y, a través de su aprendizaje, contribuir a su
cambio. De este modo, los y las jovenes se convierten en miembros activos y valorados por sus comunidades,
en lugar de ser vistos como problematicos o con problemas. El nivel de compromiso e interés que mostraron
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las y los estudiantes en el proyecto de ciencias criticas se hacia eco de algunas de estas ideas. La resistencia de
la instituciéon neoliberal a los elementos mas estructurales de los proyectos (como la valorizacién del
conocimiento y los horarios) muestra que desaffa el paradigma neoliberal de la educacién. Aunque los cambios
en las dinamicas de poder fueron momentaneos, facilitaron a estudiantes y profesores la experiencia de
“reimaginar todo’2.

Observaciones

Para proteger el anonimato de los y las participantes, todos los nombres utilizados en este articulo son
seud6nimos.
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