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RESUMO

Apresentam-se os resultados do estudo desenvolvido na regido da Beira Interior
(Centro de Portugal), com vista & constru¢io de um mapa preditivo das zonas de
provédvel ocorréncia de povoamento proto-histérico, desenvolvido apenas com
software livre.

Procurou-se compreender alguns dos fatores que levaram a escolha de de-
terminados locais habitados nessa fase cronoldgica, analisando-se 15 potenciais
varidveis ambientais e culturais, das quais apenas 4 foram selecionadas para o
modelo final, sendo trés destas de cardcter cultural, salientando-se assim a im-
portancia da inclusio deste tipo de preditores nos modelos arqueolégicos. Este
foi obtido através de uma regressao logistica bindria multivariada com bootstrap,
apresentando o mapa preditivo resultante quatro classes de probabilidade: baixa,
média, alta e muito alta, correspondendo as tltimas a 1.5% da drea em estudo e
um Indice de ganho de Kvamme de 0.975.

Foi realizada uma validagao teérica através de uma amostra de sitios conhe-
cidos, pretendendo-se no futuro dar continuidade ao ensaio por meio de pros-
pecoes no terreno.

Palavras-chave: Beira Interior, Proto-histéria, regressao logistica, mapa preditivo.
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ABSTRACT

The results of the study conducted in the region of Beira Interior (Central Portugal)
are presented, aiming the creation of a predictive map that helps to identify proba-
ble areas of occurrence of proto-historic settlements, using only free software.

For a better understanding of some of the factors that led to the choice of
certain inhabited places with this chronology, 15 environmental and cultural va-
riables were analyzed, of which only 4 were selected for the final model, three of
these were cultural, thus stressing the importance of including this type of pre-
dictors in archaeological models. This was achieved through a multivariate binary
logistic regression with bootstrapping, having the resulting map four probability
classes: low, medium, high and very high, corresponding the latest to 1.5% of the

study area and yielding a value of 0.975 for the Kvamme gain Index.
A theoretical validation was performed using a sample of known sites, inten-
ding in the future to continue testing through field work.

Keywords: Beira Interior, Protohistory, logistic regression, predictive map.

1. INTRODUCAO

Oestudo que se apresenta teve

como base a dissertacio de mes-
trado desenvolvida por um dos autores
(Estanqueiro, 2016), tendo a mesma
consistido na constru¢io de um mode-
lo preditivo aplicado aos povoados pro-
to-histéricos da Beira Interior. Objeti-
vou-se através deste contribuir para a
gestio e protegao do patrimoénio cultu-
ral por meio da redugio do nimero de
dreas a prospetar, assim como diminuir
a escassez de informagio arqueoldgica
que se verifica em certas zonas da re-
gido e minimizar o risco de destrui¢do
do patriménio por parte de alguns
agentes de desenvolvimento.
Numa vertente mais cientifica pro-
curou-se compreender melhor alguns
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dos fatores que possam ter sido leva-
dos em conta na escolha dos locais de
implanta¢io dos povoados da regio e
averiguar o seu potencial de integragio
num modelo preditivo.

Estes modelos tiveram a sua in-
ser¢io no contexto arqueoldgico por-
tugués no inicio do século XXI com
os trabalhos de Helena Rua (2004) e
Natdlia Botica (2004). Decorrida mais
de uma década, o seu nimero ainda ¢é
reduzido, razdo pela qual se procedeu
a elaboragio da previsio arqueoldgica
recorrendo somente a soffware livre,
disponivel a todos os investigadores
que pretendam dedicar-se a esta temd-
tica, visando assim contribuir para o
aumento destas modelagoes.

Procurou-se também inserir nas and-
lises efetuadas varidveis culturais, pouco
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frequentes nos modelos preditivos devido
a sua complexidade e a dificuldade da sua
concecio, mas de extrema importancia,
atendendo a que o ser humano nao se de-
fine apenas como um ser bioldgico.

Com este contributo pretendemos
dar a conhecer a metodologia utiliza-
da para a construgao do mapa logistico
preditivo, assim como os primeiros re-
sultados alcancados.

10 20 km
1

Fig. 1. Beira Interior — enquadramento geogréfico (segundo Estanqueiro, 2016, fig.2).
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2. ENQUADRAMENTO
GEOGRAFICO

A drea de estudo incidiu sobre a regido
da Beira Interior, compreendendo ad-
ministrativamente os distritos da Guar-
da e Castelo Branco.

Como delimitadores naturais en-
contramos, a norte, o vale do Douro e,
a sul, o rio Tejo. A leste a demarcacio é
efetuada pela fronteira luso-espanhola,
em parte estabelecida pelos cursos do
rio Agueda e pela Ribeira de Tourdes,
a nordeste, bem como pelo rio Erges,
a sudeste.

Os relevos da Cordilheira Central,
com orientacio SE-NO, estabelecem a
fronteira noroeste, tendo-se excluido os
concelhos de Seia e Gouveia localiza-
dos mais a oeste (fig.1).

A regido encontra-se implantada
sobre 0o Maci¢o Antigo, mais concre-
tamente sobre a Zona Centro-Ibérica,
caracterizando-se por uma abundincia
de rochas antigas do Paleozdico e an-
teriores, posteriormente deformadas
por movimentos orogénicos (Cunha,
2008). A diferente resisténcia das ro-
chas de cardcter mais duro aos agentes
erosivos e aos movimentos tectonicos
resultaram num relevo diversificado
que se apresenta em planaltos graniti-
cos elevados, cristas quartziticas isola-
das pela erosio e suaves colinas xistosas
(Ribeiro, 1945; idem).

A hidrologia da regido é dominada
pelas bacias do Douro, Tejo e Mondego.

300

3. CONTEXTO CULTURAL

O periodo cronolégico abarcado por
este estudo compreende desde o final
do II milénio a.C. aos ultimos séculos
do I milénio a.C., integrando o Bronze
Final, o Ferro Inicial e o Ferro Pleno,
estas duas ultimas fases ainda insufi-
cientemente caracterizadas.
Aparentemente, no Bronze Final
verificou-se uma mudanga na estraté-
gia de povoamento, ou, pelo menos,
uma tendéncia mais marcada pela
preferéncia de locais de implantagio
destacados na paisagem, alcantilados,
com controlo visual do territério en-
volvente e tirando partindo das carac-
teristicas do relevo para prote¢io natu-
ral e/ou delimitagio do espago interno,
reforcado em alguns povoados com a
construgao de muralhas. Deve ser su-
blinhado que a visibilidade de boa
parte desses povoados, nomeadamente
os que se encontram na Plataforma de
Castelo Branco, ou os que se implan-
tam em torno da bacia do Zézere, na
Cova da Beira, nio era sé direcionada
para a regiao envolvente, mas também
procuravam a intervisibilidade entre
eles, permitindo colocar a hipétese
da existéncia de possiveis relagoes de
cooperagao e solidariedade entre as
comunidades que os habitavam. Esse
controlo territorial partilhado adquire
maior expressividade quando se cruza
com o acesso a minérios ou a caminhos
que a eles levavam (Vilaga,1995; Vilaga
et alli, 1998). Destaque-se que esta era
uma drea rica em minérios de estanho,
de que o Sul de Portugal carecia e que
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eram necessdrios para a metalurgia do
bronze, em conjunto com o cobre, que
também se encontra presente na re-
gido, embora em menor percentagem,
assim como o ouro.

Durante a Idade do Ferro os po-
voados aumentaram o seu perimetro
interno e generalizou-se a edificagio de
estruturas defensivas, em momento ou
momentos ainda desconhecidos com
precisdo, permitindo pensar num mo-
vimento tendencial de maior concen-
tracdo da populagio em determinados
sitios de altura.

Relativamente a I Idade do Ferro, o
seu quase desconhecimento, nao obstante
casos de arqueossitios como a Cachouga
(Vilaga, 2007), o Cabego das Friguas
(Schattner e Santos, 2010) e a Vila do
Touro (Sabugal), em fase de estudo’, ndo
permite ainda aferir conclusivamente se
estamos perante uma fase de rutura ou
de continuidade no povoamento desta
regido, onde grande parte dos povoados
ainda nao foram alvo de escavacio, ou
prospecao sistematica.

Neste cendrio, procurou-se assim
compreender quais foram as condicio-
nantes ambientais e, muito especial-
mente, as culturais, com maior peso na
escolha dos locais de implantagio dos
povoados, e se a sua importincia teria
sido constante ao longo do tempo ou se
se verificariam diferencas significativas.

Com a constru¢io de um modelo
preditivo e a subsequente identificagio de

! Escavagoes em curso, com apoio do Municipio do
Sabugal, sob responsabilidade de dois dos autores

(M.O.eRV).

dreas com elevada probabilidade, procu-
rou-se ainda aumentar a possibilidade de
descoberta de sitios inéditos e assim obter
um melhor entendimento do padrao de
distribui¢ao dos povoados e possiveis re-
lagbes entre estes e o territdrio.

4. METODOLOGIA

Para a construgio do modelo prediti-
vo recorreu-se a uma regressao logistica
multivariada. Esta permite-nos obter
um modelo matemadtico, quantifican-
do a relagdo entre uma varidvel respos-
ta de cardcter dicotémico e diversos
fatores preditivos independentes que se
pensa terem tido influéncia no padrao
observado através da equagao:

Probabilidade de encontrar um povoado =
1
- 1 + e—(a+b1X1+...+kak)

Onde:

a: representa a ordenada na origem.

b,...b: representam os coeficientes
de regressio.

X,...X: representam as varidveis
preditivas.

A combinagio desta técnica esta-
tistica com um sistema de informagio
geogrdfica permitiu a aplicagio do
modelo logistico desenvolvido a todo
o territério em estudo, resultando na
construgio de um mapa em que cada
célula do mesmo apresenta a proba-
bilidade de existéncia de um povoado
proto-histdrico.
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No estudo desenvolvido a varidvel
bindria apresenta-se em dois estados, a
presenca ou auséncia de um povoado,
sendo representada por uma amostra
de sitios arqueoldgicos de localizagao
conhecida, assim como por diversos
locais disseminados por toda a regiao
representando as auséncias.

Partindo da base de dados da Di-
recio Geral do Patriménio Cultural,
bem como da bibliografia existente
para o periodo e drea em questdo (vide
Estanqueiro, 2016), selecionaram-se
89 povoados para integrar este ensaio.
Destes, 70 foram escolhidos aleatoria-
mente para serem utilizados na cons-
trucio do modelo tendo os restantes 19
sido reservados para a avaliagio do seu
desempenho.

Para representar as pseudo-ausén-
cias, ou seja, as caracteristicas do res-
tante territdrio, selecionaram-se alea-
toriamente 350 locais distribuidos por
toda a regiao e que distassem pelo me-
nos 1 km dos povoados de modo a nao
coincidirem com estes.

Entre os 15 fatores preditivos ana-
lisados procurou-se abranger aspetos
ambientais e culturais que pudessem
ter influenciado ou condicionado a
localizagao dos arqueossitios. Os ul-
timos, de rara presenca nas previsoes
arqueoldgicas, sio de extrema impor-
tAncia, pois sao um reflexo das relacoes
econémico-sociais, politicas e religiosas
das comunidades.

Os preditores alvo de andlise foram a
altitude, as ocorréncias mineiras, a rede
hidrogrifica, um indice de visibilidade, a

diferenca méaxima de elevacio descenden-
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te, a geomorfologia, a declividade, o tipo
de solos, a temperatura média anual, a ra-
diagao solar, a precipitacdo total, a expo-
sicao solar, a litologia, o uso e capacidade
de solos, e dentro deste, a proximidade a
solos de classe A.

Antes de se iniciar a construcio do
modelo logistico procedeu-se a divisao
da amostra que continha os povoados
pela sua cronologia de ocupagao, Bron-
ze Final e Idade do Ferro, procurando
averiguar a existéncia de diferencas
entre os dois periodos, ou se pode-
riam ser reunificados numa sé amos-
tra. Recorrendo aos testes estatisticos
de Kolmogorov-Smirnov, Wilcoxon-
-Mann-Whitney, Fisher e Qui-quadra-
do (Pestana e Velosa, 2002; Murteira,
1990, Dytham, 2011) contrastaram-se
as duas amostras para os 15 preditores,
concluindo-se que a excegao da varig-
vel proximidade a linhas de dgua, nao
se detetaram dissemelhancas entre as
restantes, pelo que se procedeu a reu-
nificacdo numa sé listagem, dos sitios
arqueoldgicos.

A varidvel proximidade a linhas de
dgua foi retirada, pois apresentou uma
diferenca a nivel da distincia média dos
povoados a estas, entre as duas amostras,
que se traduz numa menor distincia dos
povoados da Idade do Ferro aos cursos de
dgua. A permanéncia deste preditor in-
fluenciaria as andlises, favorecendo a loca-
lizagao de arqueossitios desta cronologia.

Seguidamente foi efetuada uma
pré-selecao das varidveis preditivas re-
correndo novamente aos testes supra-
mencionados, tendo-se suprimido do
estudo aquelas em que nio existiam di-
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ferengas estatisticamente significativas
entre as pseudo-auséncias e a amostra
dos 70 povoados.

Foram assim eliminados os preditores
proximidade a solos classe A, capacidade e
uso do solo, litologia, tipos de solos, decli-
vidade, radia¢io solar, temperatura média
anual e precipitagio total.

Foi também analisada a correlagao
entre preditores para evitar problemas
de multicolinearidade (Rose e Altschul,
1988), através do célculo do Coeficien-
te de Spearman (Dytham, 2011). A
varidvel altitude foi removida por apre-
sentar uma correlagdo com os predi-
tores indice de visibilidade e diferenca
maxima de elevacio descendente.

Para a escolha das varidveis preditivas
a integrar no modelo logistico final reco-
rreu-se a duas metodologias. A primeira
seguindo os procedimentos descritos em
Hosmer e Lemeshow (2000) que passa
pela construgio de uma série de modelos
uni e multivariados que sdo selecionados
através da andlise da deviance. Procura-se
assim um modelo parcimonioso com
bom ajustamento aos dados.

A segunda metodologia ¢é reco-
mendada por Verhagen (2007) e alia
a reamostragem bootstrap com a re-
gressao stepwise, utilizando o critério
de informagio de Akaike para sele¢ao
das varidveis. A utilizagiao de técnicas
de reamostragem permite minimizar
o impacto que algumas observagoes
possam exercer no modelo (Austin e
Tu, 2004) e podem ser bastante tteis
quando aplicadas em amostras que in-
tegrem alguns sitios arqueoldgicos com
cronologia pouco precisa.

Apés a utilizagao dos dois proce-
dimentos, verificou-se que os mesmos
quatro preditores: geomorfologia, indi-
ce de visibilidade, proximidade a oco-
rréncias mineiras e diferenca mdxima
de elevacio descendente, eram sele-
cionados por ambas as metodologias o
que reforgou a sua escolha e integracao
no modelo logistico final.

Apresenta-se de seguida uma carac-
terizagdo sumadria dos preditores finais.

Geomorfologia
O preditor categérico geomorfologia foi

construido de acordo com a metodologia
desenvolvida por Jasiewicz e Stepinski
(2013) e representa as 10 classes mais co-
muns de formas de relevo (fig. 2). Com
a sua introdugio pretendia-se verificar se
existia alguma classe predominante na
implantagio dos povoados que pudesse
ser utilizada na previsao.

Indice de Visibilidade

Tendo em conta a importincia da vi-
sibilidade no controlo do territério ou
dos recursos, na comunicacio a dis-
tancia e na defesa, realizou-se o cilculo
individual da visibilidade para todas as
células da 4rea de estudo e nio somen-
te para aquelas em que existia um ar-
queossitio, possibilitando-se assim a in-
tegragao deste fator nas anilises (fig. 3).

Distincia a ocorréncias mineiras

Considerando que os minérios eram
um recurso valorizado durante a Pro-
to-histéria e que na regido em andlise
a ocorréncia de estanho encontra-se
disponivel em aluviées e filoes, assim
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Legenda

Geomorfologia
[ Areas planas

I Pico

Il Cumeada

[ Ombreira

"] Esporéo

[ ] Encosta

77 Cabeceiras de drenagem
[ sope

B Vale

Il Depresséo

+
10 20km
I —

Fig. 2. Geomorfologia (segundo Estanqueiro, 2016, mapa 5).
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Legenda
indice de Visibilidade (%)
B os
11
2
K]
B 5
Bl 10
B 20
B 30
B 40
B >40

20 km,

Fig. 3. Indice de visibilidade (segundo Estanqueiro, 2016, mapa 18).
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Legenda

Ocorréncia de minérios
O cobre

@ estanho
@® ferro
O ouro

10 20km

Fig. 4. Distribuicio de ocorréncias mineiras (segundo Estanqueiro, 2016, mapa 3).
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Legenda

Diferenca Max.de Elevagdo Descendente

o
s
B 10
B 15
B 20
B 30
B 40
B >40

10  20km

Fig. 5. Diferenca mdxima de elevacio descendente (segundo Estanqueiro, 2016, mapa

19).
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como se verifica a presenga de minérios
de cobre, ferro e ouro, tornou-se im-
portante tentar descortinar a existéncia
de algum padrao entre a sua disponibi-
lidade e a distincia aos sitios arqueolé-

gicos (fig. 4).

Diferenca médxima de elevacio
descendente

O dltimo preditor selecionado para
integrar o modelo final foi a diferenca
méxima de elevacdo descendente (fig.
5). Este representa a maior queda de
elevagao entre uma célula e as células
vizinhas num raio pré-definido e pode
ser interpretado como uma medida de
defensabilidade natural de um local.

5. AVALIACAO DO MODELO

Apbs a construgao do modelo logistico
e a sua aplicacdo ao territério em estu-
do (fig. 6), reclassificou-se o mapa pre-
ditivo obtido, em 4 classes de proba-
bilidade de ocorréncia de arqueossitios
(Tabela 1).

Recorrendo a amostra de teste
constituida pelos 19 povoados que se
haviam reservado anteriormente, pro-
curou-se avaliar o desempenho teérico
do modelo resultante. Para tal, foram

contabilizados os povoados que foram
detetados em cada classe de probabili-
dade, assim como a drea total do terri-
tério ocupada pelas mesmas.

O modelo preditivo construido
conseguiu uma boa reducio das zonas
de probabilidade muito alta apenas a
1,5% da regido de estudo, obtendo um
valor de 0,975 no Indice de Ganho de
Kvamme (Kvamme, 1988).

6. DISCUSSAO DE RESULTADOS

Verificou-se que os locais de implan-
tagao dos povoados conjugavam os va-
lores locais mais elevados de visibilida-
de e proximidade a quedas de elevagao.

A titulo de exemplo, atente-se no
caso do povoado de Caria Talaia, no
concelho do Sabugal, com ocupagio
do Bronze Final e Idade do Ferro (Vi-
laga, 1995; Osério, 2005; Silva, 2006),
onde observando o mapa de visibilidade
(hgura 7) para a drea envolvente ao ar-
queossitio, podemos constatar a existén-
cia de vérios locais que se situam na clas-
se mais alta para este preditor, mas que
ao consultarmos o mapa relativo a dife-
renca maxima de elevagio descendente
(hgura 8), verificamos que os valores
mais altos coincidem com a localizacio

Tabela 1. Povoados proto-histéricos detetados em cada classe de probabilidade

Classes de probabilidade Arqueossitios detetados
Probabilidade baixa de ocorréncia (0 — 25%) 1

Probabilidade média de ocorréncia (25%-50%) 3

Probabilidade alta de ocorréncia (50%-75%) 4

Probabilidade muito alta de ocorréncia (75%-100%) 11
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Fig. 6. Mapa preditivo para os povoados proto-histdricos da Beira
Interior (segundo Estanqueiro, 2016, mapa 20).

do povoado, tendo a sua implantagao
conjugado os valores mais elevados para
as duas varidveis em questao.

Observou-se também que as formas
do relevo preferenciais foram os picos
e as cristas, maximizando os preditores
mencionados.

Na maioria dos casos, a conjugagao
dos valores locais mais elevados de
ambos os preditores parece ter sido a
decisao tomada; contudo, vezes houve
em que foi necessirio optar pelos va-
lores mais altos de um em detrimento
do outro.

Exemplo de um destes compromissos
pode ser observado no caso do povoado
do Alto de Santa Eufémia, em Vila Nova
de Foz Cba, com cronologia do Bronze
Final (Coixao, 1999;Vilaga, 2005; Silva,
2000) através da preferéncia por uma vi-
sibilidade superior, em prejuizo da aproxi-
magio a quedas de elevagao mais acentua-
das (figuras 9 e 10).

No entanto, alguns arqueossitios
fogem a este padrio, optando por uma
maior proximidade a linhas de d4gua, ao
invés de locais com os valores mais ele-
vados dos preditores j4 referidos. Tal é
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Legenda
Indice de visibilidade (%)

Fig. 7. Indice de visibilidade da drea envolvente ao povoado de

Caria Talaia, calculado sobre MDT de 25m.

’@lﬁﬁ

Fig. 8. Diferenca maxima de elevacio descendente da 4rea envolvente
a0 povoado Caria Talaia, calculada sobre MDT de 25m.
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[ N 5 = I S -
Fig. 9. Indice de visibilidade da drea envolvente ao povoado

do Alto de Sta. Eufémia, calculado sobre MDT de 25m.

Fig. 10. Diferen¢a maxima de elevagio descendente da drea envolvente
a0 povoado do Alto de Sta. Eufémia, calculada sobre MDT de 25m.
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o caso dos povoados do Castelo Vieiro,
em Pinhel, e do Cabeco dos Castelos,
em Proenga-a-Nova, com ocupagoes
inseridas no Bronze Final e Idade do
Ferro, respetivamente (Lépez Jiménez,
2002; Perestrelo, 2003; Batata, 2002).
Recorde-se que esta apropinquagio a
linhas de dgua e o seu controlo direto é
mais visivel durante a Idade do Ferro o
que jd havia sido referido por Ricardo
C. da Silva (2006).

Em relacdo as ocorréncias mineiras
constatou-se que 33 arqueossitios se
localizavam a menos de 2,5km des-
tas. Ressalve-se que, apesar dos dados
utilizados respeitantes a estas dispo-
nibilidades mineiras se reportarem a
atualidade, a selegao deste preditor por
ambas as metodologias utilizadas nao
s6 ¢ indicativo da sua importincia,
mas também da plausibilidade de que,
pelo menos algumas destas, pudessem
ser conhecidas e exploradas no periodo
cultural em estudo.

Muitos povoados integrados no
modelo construido apresentavam indi-
cios de praticas metaltrgicas, de que o
Castelejo, no Sabugal, ¢ um bom exem-
plo (Vilaga, 1995). Este povoado foi o
tnico que recaiu na faixa mais baixa
de probabilidades, dentro da amostra
reservada para validagio do modelo,
porque embora na sua imediagio se
observem dreas com valores elevados
de visibilidade e quedas de elevagao
acentuadas, valorizadas pela maioria
dos povoados, estas foram preteridas
por uma localizacio que possibilita
uma maior proximidade a ocorréncias
mineiras.
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Por ultimo, refere-se a problemadtica
relacionada com a incorrecio das coor-
denadas de alguns arqueossitios. Este
tipo de situagdes afeta nao s6 as andli-
ses, mas também a precisao do modelo,
influenciando os resultados finais obti-
dos. Aquelas so de extrema importin-
cia e deverio ser o mais representativas
das caracteristicas em estudo.

A titulo de exemplo refira-se o po-
voado da Serra das Vinhas/Cabeco dos
Mouros no Sabugal, cujas coordenadas
utilizadas no estudo e obtidas no Por-
tal do Arquedlogo colocaram o local
de implanta¢do numa vertente da serra
em drea de menor visibilidade. Con-
tudo, uma revisio recente aos locais
que recairam nas faixas mais baixas de
probabilidade, com vista a sua anilise,
permitiu situar o arqueossitio numa
zona de maior altitude e visibilidade
(Osério, 2005), distando cerca de 100
metros da anterior.

Esta discrepincia contribuiu para
que o povoado fosse integrado na clas-
se de probabilidade média, ao invés de
numa superior.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Através da metodologia escolhida cons-
truiu-se um modelo preditivo que al-
cangou bons resultados na validagao
teérica, indo ao encontro dos dados
empiricos, ambicionando-se futura-
mente efetuar a validacio do mesmo no
terreno, por meio de prospecoes. Estes
novos dados permitirdo afinar o modelo
e integrar outros fatores que se conside-
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rem relevantes, salientando-se o cardcter
dindmico dos modelos preditivos.

Conseguiu-se quantificar o alcance
visério de cada célula para toda a drea
de estudo e nio apenas para os sitios
conhecidos, permitindo a introdugio
deste fator num modelo logistico.

Reproduziu-se também um indice
de defensabilidade, através do cdlculo
da diferenca mdxima de elevacio des-
cendente que, conjuntamente com o
preditor anterior, revelaram a sua per-
tinéncia.

Concluiu-se que as comunidades
detinham um bom conhecimento do
territério, o que levou a escolha, na
maioria dos casos, dos locais com os
valores mais elevados de visibilidade na
sua drea de implantagao, associando-os
a quedas de elevagao e & proximidade a
minérios.

Salienta-se ainda, o uso exclusivo
de software livre nas andlises estatisticas
realizadas e na construcio do modelo,
o que torna a metodologia acessivel a
todos os investigadores interessados.
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