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Resumen

La presente investigacion, abarca un dmbito de estudio de 40.000 hectireas a lo largo del entorno del Rio Jiicar, Cuenca. En ¢/ se localizan un conjunto
diseminado de Torres exentas del  siglo XIII. Para su andlisis arquitectinico, se ha partido de medios convencionales tal como estudio historico, lectura
estratigrdfica, levantamiento planimétrico, andlisis petrogrdfico. .. y también, herramientas informadticas que permitan generar un modelo interactivo tridimensional
del territorio.Este modelo tridimensional generado, ha sido el soporte donde se han ido vertiendo las diferentes fuentes de informacion: usos del suelo, vias de
comunicacion histdrica, cartas arqueoldgicas de 15 municipios, visnales desde los diferentes elementos localizados o caracteristicas geoldgicas y ecoldgicas del ambito.
Se trata por tanto, de un trabajo donde el modelo tridimensional permite establecer nna lectura del patrimonio diseminado y su interaccion con el territorio, anngue
siempre complementado con ofras berramientas.

Palabras Clave: TORRES EXENTAS, MODELO TERRITORIAL TRIDIMENSIONAL

Abstract

In Cuenca district, Spain, at only 150kms south east from Madrid we can find a dense net of watchtowers, dated on the last years of the XII century, scattered all
over the territory. These enigmatic constructions, following the results of the presented, research have a Christian origin, due to their control of the territory and
bonded with the regulation of the displacements of livestock during the seasons. Have they a military or a civil function? Both of the possibilities are documented. . .
morphological and typological studies have been developed with special attention to cartographical 3d models. The research has opened an interesting horigon abont
the relations between territory, towers and bistorical paths, visible in the district during the Reconquest Ages. In conclusion, use of territorial models for
archeological research.
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1. TORRES EXENTAS EN EL AMBITO DE
ESTUDIO

El territorio analizado, en la provincia de Cuenca (Castilla la
Mancha), se despliega en el ribera Norte del rio Jacar (Figura 1).
En ella, aparecen una serie de Torres exentas, ubicadas en los
municipios de Piqueras, Barchin, Olmeda, Chumillas, Honrubia,
Gascas (municipio inundado por las aguas del pantano de
Alarcén), Buenache de Alarcén, Solera y Valhermoso. Todos
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Fignra 1. Situacion geogrdfica del dmbito de estudio. Cuenca. RUIZ-
CRISTINI, 2009
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Del analisis morfolégico de estas torres podemos indicar que
siguen idénticos patrones de asentamiento sobre la topografia del
sitio, es decir, aprovechamiento de una pequefia elevacién
rocosa, dentro de un pequefio valle en las proximidades de un
arroyo o rio. Siempre acompafiadas de vias, caminos o sendas
que bajo sus pies siguen un trazado Norte — Sur.

La orientaciéon de las mismas no se rige a un patrén
determinado. Mas bien al contrario, su orientacion se relaciona
con elementos proximos: trazado del arroyo, vias proximas, etc..

(Figura 2).
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Fignra 2. Estudio orientaciones y modulacion. RUIZ, 2006

Atienden por tanto a una tipologia de torre exenta, con base
rectangular (con pequefios descuadres debidos a errores de
replanteo o bien adaptacién a la topografia). Las alturas son
diversas segun el estado de conservacién de cada una de ellas.

El aparejo empleado en los paramentos es a base de Opus
Vittatum (ESPOSITO, D., 1997). Los muros se conforman con
dos hiladas en ambos lados, con un espesor de 40 cm empleando
mortero de cal con cenizas, fragmentos ceramicos y arido de
granulometria diversa. Se rellenen con la técnica del “wmuro a
saco”. En las esquinas y recerco de huecos, se emplean
mampuestos careados de diferente factura. Los muros, tienen un
espesor de aproximadamente 2.40 metros en la base (6 codos),
reduciendo su espesor 45 cm (1 codo) en cada uno de los niveles
que forman las torres. Las dimensiones en planta varfan
ligeramente, 8 x 10 metros (Piqueras del Castillo), 9.10 x 7.60
metros (Valhermoso de la Fuente), 8 x 9.70 metros (Chumillas),
7.50 x 9.80 (Solera de Gabaldén) y 7 x 7 (Batchin, en este caso,
solo se conserva el relleno). La altura actual, como se ha
indicado anteriormente, va desde los 17 m (Piqueras del
Castillo), 11 metros (Chumillas), 10 m (Solera y Valhermoso) y 2
m (Barchin). La unica que mantiene su altura original es la de
Piqueras del Castillo. (Figura 3)

En cuanto a los huecos, su permanencia depende del estado de
conservacién de la torre. Todas ellas tienen un componente
comun, su acceso se sitia a 4-5 metros de altura sobre la base y
un dintel abovedado a base de piezas de mamposteria. Sélo en la
torre de Piqueras y Solera se conservan las trazas originales de la

béveda de acceso. En el segundo caso incluso se pude apreciar
un cierto despiece estereométrico de la béveda. (Figura 17)

Fignra 3. Imdgenes de las torres estudiadas.
RUIZ- CRISTINI, 2009

La tnica que conserva un hueco en el segundo nivel es, la torre
de Piqueras del Castillo. Del mismo modo, la tinica que mantiene
parte de sus almenas es esta torre, pudiendo apreciarse
pasamuros (mechinales) que se supone, corresponderian a una
hipotética estructura de madera en el ultimo nivel.

Su estado de conservacion se debe fundamentalmente al expolio
y reaprovechamiento de sus materiales. Este expolio, sigue una
constante: se aprovechan las piezas de mayor calidad,
mampuestos careados de esquina y huecos.

En ningun caso, se conservan restos de forjados ni elementos
decorativos, aunque todavia se conservan fragmentos de
enlucidos en interiores.

En el andlisis dimensional y modular, se ha identificado el
empleo sistematico del codo (médulo=codo=47 cm, codo
MA’MUIN) (ALMAGRO GORBEA, A, 1975), como medida
antropométrica. (Figura 4) La dimensién de los espesores de los
muros responde perfectamente a la medida del codo. El espesor
de los muros va reduciendo un codo a medida que se va
ascendiendo. De igual modo, el hueco de acceso, tiene una
anchura de dos codos, al menos en los ejemplos que se han
conservado. La altura de cada uno de los niveles responde a
modulos enteros. Sin embargo, se aprecia como en planta,
debido a la facilidad en el replanteo a pie de tajo, se emplean
fracciones de médulo. En alzado y seccién, las dimensiones se
replantearfan tirando de lienza”, es decir, empleando médulos
enteros. (Figura 5)

El deterioro de estas torres se inicia con su reaprovechamiento,
pero nacen por el reaprovechamiento de materiales.

Durante el levantamiento grafico, se pudo detectar al menos dos
inscripciones. Una, en la parte superior del acceso de la torre de
Piqueras, y otra inscripcién, en una de las esquinas de la torre de
Valhermoso de la Fuente. Probablemente, las dos de origen
romano.
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De igual modo, se realiz6 un estudio comparativo entre los
aparejos empleados en estas torres y aparejos empleados en
diferentes construcciones de la provincia de Cuenca
correspondientes a los s. XIII-XIV.
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Figura 4. Estudio modulacion en planta.
RUIZ, 2006
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Fignras. Estudio modulacion en alzado y seccion.
RUIZ, 2006

Para finalizar este recorrido constructivo, se tomaron muestras
de mortero en cinco torres. Para su andlisis se emplearon
técnicas diversas como: MO (microscopia 6ptica), SEM
(Microscopia electrénica de barrido), FT-IR  (Espectroscopia
infrarroja por transformada de Fourier) y separacion de arido y
de ligante granulométricamente.

Los resultados, aportaron datos referentes a la similitud de
morteros de cal empleados en todas estas torres.

Desde el punto de vista cronolégico, hay un dato que ha
permitido plantear una hipétesis en cuanto a la datacién de estas
construcciones.

“La presencia de la Orden de Santiago es casi simultinea a la conquista de
Alarcin, con nna decidida, annque fracasada, apuesta por seiorializar la
villa. .....el método empleado fue la creacidn y dotacion de nn hospital de
redencidn de cantivos dirigido por caballeros santiagnistas y convertido en
encomienda de la Orden con sede en Alarcon.,.....Y en 1234, el mismo
concejo de Alarcin les otorga la cuarta parte de la heredad de 1V albermoso,
con el derecho a exigir a los posibles pobladores de la aldea ciertas rentas
seitoriales, que lnego se concretarian en los diegmos del Ingar y un pecho
para reparos en Ia torre”. (PRETEL, 1998)

Es decir, se constata que transcurridos los primeros afios de
ocupacion cristiana en la zona, la torre de Valhermoso ya estaba
en pie. (Figura 6)

Siguiendo con el proceso, se plantean diversas interrogantes,
¢como se produce la relacién entre estas torres y el territorio que
ocupan?, o mejor, ¢esta relacion Torres-Territorio podria aportar
algo al conocimiento de las mismas?

Figura 6. Levantamiento grdfico torre 1 alhermoso. RUIZ - CRISTINI,
2009

2. MODELO TERRITORIAL 3D

El monumento ha de ser leido en su conjunto, no de la
construccién en exclusiva. Por tanto hay que incluir cualquier
relacién de esté con el territorio, con el lugar donde se asienta.
El “genns foci” incorporado a la lectura del Patrimonio.

El estudio se enfoca con una visién de conjunto, solapandola a la
lectura tradicional del monumento, del objeto exclusivamente.
(Figura 7)

Se considera necesario, estudiar las relaciones entre estas torres y
su vasto territorio de implantacién (40.000 hectareas).

| Albadalejo Valeria

) . »

f Oimada

f Valeia
|
.\\ ,

g p Almoa
\ gialverds Pidueras Aol DR R
Hentecilias
\, i
Buenache o
o ) S Barchin
N
N\ Mutaien Gatfaldon
X, = Dimediia yatherdejo
N+ Gaseas
35
\
. Toros ansilzadas )
. Puebios de inlerés w5

Figura 7. Sitnacion de las torres (rojo) en la comarca. RUIZ -
CRISTINI, 2009
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Se propone el empleo de técnicas propias  del analisis
cartografico, territorial o paisajistico. Es decir, a partir de bases
de datos cartograficas actuales e historicas rigurosas, que
posteriormente seran gestionadas con herramientas informaticas,
extraer el mayor nimero de informacién del territorio y de su
relacion con las torres.

Concretamente, las bases de datos cartograficas empleadas son
entre otras:

Cartografia base

- Cartografia  1:200.000 del Instituto Geogrifico

Nacional
- Cartografia ~ 1:100.000 de la  Confederacién
Hidrografica del Jacar

- Cartografia 1:25.000 del Instituto Geografico Nacional
Cartografia tematica

- Unidades geoldgicas a escala 1:400.000 del Ministerio
de Medio Ambiente

- Unidades edafolégicas a escala 1:200.000 del
Ministerio de Medio Ambiente

- Usos del suelo obtenidos del CORINE2000 a escala
1:100.000

- Vias pecuarias obtenidas de la cartografia 1:25.000 del
Instituto Geografico Nacional

Ortofotos

- Ortofotos a escala 1:5.000 obtenidas del P.N.O.A.
(Plan Nacional de Ortofotografia Aérea)

Modelo Digital del Terreno

Modelo Digital del Terreno de 20 metros de ancho de
celda, calculado a partir del curvado y puntos de cota
de la cartografia 1:25.000 del éambito de la
Confederacion Hidrogréfica del Jucar

Cartas Arqueoldgicas

Recopilacién informacion catastral 1905

A partir de esta informacion, se genera el modelo tridimensional
del ambito (modelado Nurbs mediante Rhinoceros).

Una vez generado este modelo tridimensional, se incorpora la
informacion mas relevante. (Figura 8)

En nuestro caso:

- Cartas arqueoldgicas, trazados histéricos de vias de
comunicacién (vias romanas, cafiadas, veredas,
cordeles, etc..)

- Ubicacién de los elementos estudiados u otros que
sirvan de referencia (torre de Campo de Alarcén,
yacimiento Valeria)

- Usos del suelo, vegetacion, geologfa, etc..

- Red de carreteras, red caminos, vias pecuarias, cauces
de rios y arroyos.

Una vez introducida la informacion, se trata de analizar las
pautas de implantacion de las torres en el territorio.

Fignra 8. Modelo territorial 3D. Ubicacién torres. Uso del suelo. RUIZ -
CRISTINI, 2009

3. CARTAS ARQUEOLOGICAS

La primera informacién que se decide incorporar al modelo
tridimensional es la contenida en las cartas arqueolégicas de los
municipios incluidos en el dmbito de estudio, en concreto:
Piqueras del Castillo, Barchin del Hoyo, Olmeda del Rey,
Chumillas, Solera, Valeria, Valera de Abajo, Buenache de
Alarcon, Olmedilla de Alarcén, Honrubia, Tebar, Alarcén,
Hontecillas y Valverdejo.

Dicha informacién es agrupada por tipos y por épocas. Asi, por
tipos, se establecen: Vias, poblados, torres, puentes. Y por
épocas: bronce, hierro, romano, visigodo, islamico, cristiano.

(Figura 9)
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Figura 9.Informacion cartas arqueoligicas. Edad Media. RUIZ -
CRISTINI, 2009

En la gestion de la informacién contenida en las cartas
arqueoldgicas, destaca la localizacion de referencias de gran valor
para el estudio. Asi se constata la presencia bajo las aguas del
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pantano de varias torres, vias de comunicaciéon o puentes
histéricos. Toda esta informacién, es incorporada al modelo
tridimensional.

4. INFORMACION DEL TERRITORIO

Otro aspecto relevante para establecer las relaciones entre torres
y territorio, es la incorporacién de informacion relativa a las
caractetisticas fisicas del 4ambito. De este modo, se diferencian
las zonas boscosas de las zonas cultivadas (Figura 8).

Como se apuntara mas adelante, aparece una estrecha relaciéon
entre las vias, sobre todo las pecuarias, y estas franjas de monte.

La informacién geoldgica, constata el empleo de material pétreo
en cada una de las torres. De hecho, durante el estudio
mineralégico de los materiales de las torres, se evidencia dicha
relacién. Otro aspecto importante en el conocimiento del medio
es, la fuerza dinamizadora que produce la red de caminos en el
territorio. Los cauces de los arroyos y rios que forman una
marafia de accidentes naturales, son aprovechados como
elemento de apoyo en la implantacién de estas torres. Las torres,
de hecho, se erigen en los vados de algunos rios.

En definitiva, apreciar en tres dimensiones los accidentes y
textura del territorio, permite comprender mejor el modo de
implantacion de estas torres.

5. VIAS DE COMUNICACION

En las propias cartas arqueoldgicas, se incorpora gran parte de la
informacion relativa a vias y puentes a lo largo de las diferentes
épocas. Esto se refiere tanto a vias de comunicacién
convencional (caminos) como a vias pecuarias. En el caso de la
provincia de Cuenca, el trazado de estas ultimas, ha supuesto un
factor determinante para el desarrollo del ambito en las diversas
épocas. De hecho, la actividad ganadera ha sido durante siglos la
principal actividad econémica de la provincia. Asi, aparecen al
menos tres cafiadas cruzando la provincia: Cafiada Real de
Andalucia, la Cafiada Real de los Serranos o el Cordel de
Extremadura.

Pero, la localizacién de informacion de estas vias pecuarias en la
provincia de Cuenca, estd llena de incertidumbres, datos
perdidos o contradicciones.

Por eso en la elaboracion de la informacidon relativa a vias
pecuarias se ha recurrido a diversas fuentes:

- “Una cuadrilla mestefia: L.a de Cuenca”, de Martinez
Fronce.

- Base de datos de vias pecuarias del Ministerio de
Medio Ambiente (Figura 10)

- Informacion grafica de la Junta Provincial de Fomento
agropecuario.(Figura 11)

- Vias de comunicacién en las cartas arqueoldgicas

Los trazados contenidos en estas fuentes, son convertidos en
informacién vectorial e incorporados al modelo tridimensional
del territorio, junto al resto de informacién.

Esto, permite determinar multiples canales de lectura: torres con
vias, vias con cartas arqueoldgicas, torre, vias y cartas, evolucion
del uso del suelo y cartas arqueoldgicas, etc..

Figura 10. Informacion de las vias pecuarias en el modelo territorial 3D
segiin el Ministerio Medio Ambiente. RUIZ - CRISTINI, 2009

Fignra 11. Informacion de las vias pecnarias en el modelo territorial 3D
segiin Junta Provincial de fomento agropecuario 1980. RUIZ -
CRISTINI, 2009

6. TORRES Y VISUALES

Pero, el aspecto mas destacable en el empleo del modelo
tridimensional del territorio, se refiere al estudio visual e
integracion de las torres en el territorio.

Esto se establece, generando cuencas visuales desde diversos
puntos.

Cada cuenca visual, se calcula empleando el software de ESRI
ArcView 3.2 y se establece la ubicacién de las mismas sobre el
Modelo Digital del Terreno de 20m de ancho de celda (MDT-
20).

VAR. Volumen 2 Nimero 3. ISSN: 1989-9947
Abril 2011



VA

Virtual Archaeology Review

20

Cada punto emisor (Totre) se supone a una altura equivalente a
una torre en su estado inicial

(15-20 m). Se establecen dos hip6tesis visuales: diurna y
nocturna. El limite de percepcién visual considerado en el caso
de visibilidad diurna es de 15 Km ( la distancia suficiente para
apreciar un volumen como la propia torre) y visibilidad nocturna
es de 30 Km ( la distancia suficiente para apreciar la luz de una
hoguera). En el estudio, se han considerado las distorsiones que
pudieran producir los arboles de hoja caduca.

Los perfiles de las visuales se obtienen a partir de la interseccion
de dichas visuales con el terreno definido en el MDT-20,
empleando para ello el software ArcGIS8.3 de ESRI, y
representandolo en AutoCAD con una exageracién vertical de
1:5.

Un aspecto a destacar del ambito de estudio, es la presencia del
pantano de Alarcén. Este, produce una considerable distorsion
en el analisis. Por ello, como se indicard mas adelante, el empleo
de estos modelos tridimensionales se complementa con otras
técnicas (estudio de cartografia histdrica, fuentes escritas, etc.).

De cara a determinar un estudio comparativo con otros modos
de implantacion. Se generan agrupaciones de visuales
correspondientes a diferentes momentos histéricos o culturales:

- Visuales desde yacimientos prerromanos (Cerro de la
Mota, Cerro de San Roque). (Figura 12)

- Visual desde el yacimiento romano de Valeria.

- Visuales desde cada una de las torres estudiadas.(siglo
XIII). (Figura 13)

- Visuales desde la torre de Campo de Alarcon (siglo
XV-XVI). (Figura 14)

De esta manera se establecen lecturas transversales sumamente
interesantes en cuanto al modo de implantacién de cada grupo
indicado.

Desde la implantacion de control visual extensiva (torre Campo
de Alarcén o yacimientos prerromanos), el control puntual
cefiido al ambito més préximo (yacimiento de Valeria) hasta un
“control-mosaico”, esto es, cada cuenca representa un ambito
concreto de control visual (torres objeto de estudio) formando
una especie de “teselas”. FEstas teselas, superficies de
aproximadamente 1.000 hectéreas, las podemos relacionar con
los “términos redondos”, (IRADIEL, P., 1978) empleados por
la Orden de Santiago en la zona de Moya.

Fignra 12. Cuencas visnales, yacimientos prerromanos cerro de la Mota
(Barchin) y cerro San Rogque (Valverde). RUIZ - CRISTINI, 2009

Fignra 13. Cuencas visnales, torres exentas
(s. X1II). RUIZ - CRISTINI, 2009
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Figura 14. Cuencas visuales, Torre de Campo — Alarcin (5. X17). RUIZ
- CRISTINTI, 2009

El estudio de visuales, se inicia con la generacién de cuencas
visuales desde las torres conservadas en pie: Piqueras del
Castillo, Chumillas, Valhermoso, Solera y Barchin.

Estas cuencas visuales, son proyectadas en el modelo 3D. Cada
cuenca, se grafia de un color diferente para analizar el alcance o
la relacién entre ellas. Todas ellas, cubren vaguadas y en ningin
caso se establece relacion visual entre ellas.

Como se ha indicado anteriormente, la superficie ocupada por el
pantano Alarcén produce un “vacio” en la visualizacion
completa de las visuales. Por ello, se recurre a la informacion de
las cartas arqueolégicas y a la informacién histérica del catastro
de 1905. De esta modo, se llegan a localizar, tres torres en el
propio cauce del rio. Estas torres, se ubican junto al paso de vias
pecuarias sobre el rio: Torre de Cerro de Santiago (Honrubia),
Torre Mulatén (Buenache de Alarcén) y Torre de Gascas (Figura
15).

Repitiendo la sistematica inicial, se generan las correspondientes
cuencas visuales de las torres sumergidas. Las cuencas visuales
son insertadas en el modelo 3D, tal como se hacia con las
primeras.
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Figura 15. Extracto Catastro 1905. Honrubia. Torre Cerro Santiago).
“CATASTRON”

Comprobando que, entre ellas tampoco hay relacién visual
aparente y sus manchas visuales también cubren zonas de paso,
vaguadas.

Uniendo todas las cuencas visuales generadas, aparece una zona
en sombra, coincidente con el municipio de Olmeda del Rey. En
dicho municipio, no hay presencia de torre.

Tras la consulta de las Relaciones cartograficas (TOMAS
LOPEZ, 1785), en la ficha correspondiente al municipio de
Olmeda del Rey, se recoge un pequefio croquis realizado por el
parroco del pueblo, Tomas de Valencia, donde grafia la
presencia de una torre en un cerro junto al nicleo de poblacién.

Fignra 16. Localizacion torre segin parroco de Olmeda 1780. TOMAS
LLOPEZ

Partiendo de dicha hipdtesis, se genera su correspondiente
cuenca visual desde la parte alta del cerro. (Figura 106)

De esta manera se comprueba que la mancha generada desde la
hipotética torre de Olmeda, cubre un espacio que coincide
aproximadamente con la zona en sombra que se produce con el
resto de cuencas visuales. Y sigue las mismas pautas que el resto
de torres

Figura 17. Imagen virtual reconstruccion de la intervencion en la torre de
Pigueras del Castillo. RUIZ — CRISTINI. 2009

7. CONCLUSIONES

Cuando tratamos de conocer un monumento construido, en la
mayoria de ocasiones, nuestra mirada se reduce al marco
meramente epidérmico del edificio.

En el presente estudio, se han empleado herramientas
convencionales como el levantamiento geométrico, el analisis
estratigrafico, el andlisis quimico de sus materiales, etc. También,
se han empleado otras herramientas, encaminadas a establecer
una mirada que vaya mas alld del propio edificio.

En concreto, las herramientas empleadas han sido las propias de
la gestion cartografica. Con ellas, se

ha generado un modelo tridimensional territorial, en el que de
manera sistematica, se han ido vertiendo diversas fuentes de
informacién.

Se propone emplear herramientas (software gestién cartografica),
que en principio pudieran parecer ajenas al estudio del
Patrimonio, para tratar de comprender mejor las relaciones
espaciales con Patrimonio-Territorio. En definitiva, profundizar
mas en el conocimiento del monumento, en este caso, las torres
exentas en el ambito del rio Jucar, a través de su ubicacion en el
espacio.
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