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RESUMEN

El estudio de 2.336 ejemplaresde Lagomorfosprocedentesde 13
yacimientos del Mioceno inferior de Calamocha(Teruel) muestra la
existencia de dos líneas evolutivas sincrónicas,Pro/agus y Lagopsis,
que presentanfuertes fluctuaciones en su abundancia relativa. El
modelo gradualistaes el que mejor se aplica a la pauta evolutiva
observadaen el análisis de caracteres.La interpretación climática
que había sido atribuida a estos taxonesno se correspondecon la
atribuida a los Roedoresasociados.La correlación de la sucesión de
Calamochacon las de las cuencasde Aquitania (Francia) y del Rhin
(Alemania) puede establecersetentativamentesobre la semejanzade
los Lagomorfos, pero las asociacionesdifieren en su composición y
abundanciarelativa, lo que puedeatribuirse a diferencias paleoam-
bientales.

Palabras-clave:Mioceno Inferior Continental. Micromamíferos.Euro-
pa Occidental.Evolución. Biocorrelación. Paleoclimatología.

RÉSUMÉ

L’étude de 2.336 exemplairesde Lagomorphesprovenantde 13 lo-
calités du Miocéne inférieur de Calamocha(prov. Teruel), montre la
présencede deux lignées synehroniquesd’Ochotonidés, Prolagus et
Lagopsis, avcc des fortes fluctuations daus leur abondancerelative.
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dad Complutensede Madrid. 28040-Madrid.
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Le modélegradualisteesí celul qui explique le mieux le mode d’évo-
lution observé dans l’analyse de caractéres.L>interprétation clima-
tique qui avait été atribuée á ces taxons ne correspondpas avec
celle atribuée aux Rongeurs associés.Une tentative de corrélation
fondée sur la ressemblancede la succesionde genresde Lagomorphes
peut étre proposéeentreles bassinsde Calamocha,d’Aquitaine (Fran-
ce) et du Rhin (Allemagne),maisles associationsdifférent autant dans
leur compositionque dansleur abondancerelative, décelantdes diffé-
rencesde paléoenvironement.
Mots-c!é: Miocéne Inférieur Continental. Micromammiféres. Europe

Occidental. Evolution. Biocorrélation. Paléoclimatologie.

1. INTRODUCCIÓN

Los sedimentoscontinentalesdel Terciario del áreade Calamocha,
pertenecientesa la cuencaintramontañosade Calatayud-Teruel,habían
sido datadoscomo Mioceno inferior por ADROVER (1972, 1978) con el
estudio de la microfauna de Mamíferos del yacimientode Navarrete
del Río.

En 1981, DAAMS y FREUDENTHAL publicanla secuenciade Microma-
miferos del Aragoniense(Mioceno medio continental)del área de Da-
roca-Calamochaen la misma cuencacitada. En la región de Calamo-
cha> estos autoresañadieron cuatro nuevas faunas (yacimientos de
Bailón y Moratilla), quepermitieronsituar en esteáreael límite infe-
rior del Aragoniense,referidoa la apariciónde Anchitherium en Euro-
pa. En años sucesivos,y en el marco del proyecto «Rambliense»del
Instituto Geológico y Minero de España(ver CUENCA y col.> 1983), el
número de yacimientos del área de Calamochase ha incrementado
hasta más de 20, y constituyen una sucesiónestratigráfica única en
el mundo, que comprendeel tránsito Mioceno inferior-Mioceno medio
en ambientecontinental.

La fauna de Roedoresde esta sucesiónha sido incluida en un
modelo de interpretaciónpaleoclimáticageneralpara el Mioceno infe-
rior y medio por DAAMS y VAN DER MEULEN (1983). El estudiodetallado
de las distintas familias de Roedoresfósiles estáactualmenteen curso
de realización(G. CUENcA, Sciuridae; M. A. ALVAREZ, Eomyidae;C. SESE,
Cricetidae).

Fío. 1. Situación de las localidadesfosilíferas del Mioceno inferior del áreade
Calamocha,en la cuencade Calatayud-Teruel.—la 3: La Dehesa 1 a 3.—4: Las
Pellas 1, 2—5: Las Pellas 3—6: Navarrete.—7: Ramblar S.—S: Ramblar 4K—
10: Ramblar 7.—li: Ramblar 14—12: Ramblar 5B.—13: Ramblar SC, D.—14:
Ramblar6.—lS: Ramblar10—16: Valhondo 1—17: Valbondo 2.—lS: Valhondo3.
19: Valhondo 5—20. Moratilla.
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CUADRO 1.—Distribución de los 2.336 ejemplaresestudiadosde Lagomorfos del
Mioceno inferior de Calamocha(Teruel)> por localidadesestratigráficainenteor-
denadas,por taxonesy por tipos depiezasdentarias.

Localidad Toxon O p P P-M O P P-M TOTAL

BAÑON

BAÑON 5

Laqopsís peñai 1 4 $ 3 6

Loqopsís sp.

BAÑON 2 LoqoDsis pe?~oi
P. aff. tobieni

6 8 6 5 25

MORATILLA Lagoosis peñol
P. aif. tob¡eni

5 49 30 89
7 33 38 60

44 39 36
20 44 32

452
234

386

LA DEHESA LaQoDsis Sp.
Prolagus sp. 3 2 5

e

VALHONDO 3 Lagopsis alt, peñol 3 4 4

VALHONDO 4 Logoosis alt. peñai
P. alt. vosconiensis

6 7 38 44
7 6 43 23

40 25 4
9 6 5

431
69

200

RAMBLAR 5 Lagopsis att. peñoi
Prologus sp.

4 14 6 20
4

2 5 ~
1 4 3

62

RAMBLAR 7 Loqopsis att. peño>
P. att. vasconiensts

33 35 96 484
46 40 24 42

59 83 95
8 46 40

585
456

RAMBLAR 4 Logopsís aif. peñol
Prolagus sp.

3 20 36 39 4 23 46
4

144
4

442

RAMBLAR3 Logops¡s att. peñol
P. att. vasconiens¡s

22 34 78 98
5 14 7

37 57 44
2 7 2

367
34

401

RAMBLAR 4

Lagopsis alt. peñaí

l~ ~astoDler>$is

Titonomys sp.

3 5 45 28

40 44 47 46

4 41 4

6 40 7

70

407

4

jiS

NAVARRETE Laqops¡s alt, peñol
P. voscon¡ensis

4 4 2
43 40 29 61

4 6 5
7 23 9

49
452
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El objetivo de estanota es describir la fauna de Lagomorfosdel
área de Calamocha,cuyo interés radica en tres aspectos:en primer
lugar, su abundancia,habiéndoserecogido un total de 2.336 ejem-
plares de 13 localidades; en segundolugar, su variabilidad, tanto en
las fluctuaciones de sus poblacionescomo en sus caracteresmorfo-
lógicos que permiten describir su evolución. Y, por último, su rela-
ción pon los Lagomorfos de Franciay Alemania (ToarEN, 1963, 1974,
1975; LÓPEZ MARTÍNEZ, 1974; RINCEADE, 1978, 1979; BUCHER, 1982),
pudiendo proponerseuna base de correlación, así como una inter-
pretación palcoecológicabasadaen la distribución latitudinal.

II. Los YACIMIENTOS Y SU FAUNA 1W LACOMORFOS

Las localidades fosilíferas que han proporcionado muestras de
Lagomorfos son 14, y se encuentranseñaladasen el mapa de la
figura 1 correspondientea la hoja 1:50.000 núm. 491 (Calamocha).
La distribución de los ejemplaresen especiesy localidadesse ha resu-
mido enel cuadro 1.

El material está constituido en su mayor parte por dientes aisla-
dos, siendo excepcionaleslas mandíbulasmás o menos fragmenta-
das (16) y más rarosaún los maxilares (6). El estadode conservación
del material es excelente. Los restos proceden del tratamiento de
34.000kg desedimento.

La litología de los yacimientos es variada; rara vez arena fina>
limolitas y lutitas ocres; generalmentemargas grises o verdosas.La
secuenciacompleta tiene unos 150 m de potenciavisible> alternando
episodios positivos de sedimentacióndetrítica fina que culminan en
un nivel carbonatadodiscontinuo,expansivo,continuándosecon relle-
no de materiales detríticos en facies más proximales con conglome-
rados canalizados,arenasy limos claros que correspondenya al Ara-
goniensemedio.

Los Lagomorfos estudiados, a excepción de un ejemplar de Ram-
blar 1 atribuido a Titanomys (lám. 1, fig. 5), son Ochotónidosarrizo-
dontos de tamaño pequeño,distinguiéndosedos géneros,que se aso-
cian en muy diferentesproporciones:Lagopsis y Pro/agus. Cada uno
de cstos taxonesposeeunavariabilidad poblacionalen tamañoy mor-
fología, y una variabilidad cronológica que aparecemás o menos cli-
nal. Este último fenómeno,denominadocomúnmentetendencia evo-
lutiva es la base de distinción de especiessucesivaso crono-especies.
Cuandoel supuestocline se revela como reversible, lo que ocurre con
caracteresmorfológicos epigenéticos, el sistema queda invalidado.
De ello se deriva el interés quepara la Paleontologíaevolutiva tiene



32 NievesLópezMartínez

U-
3

4 mm.

4 mm

w

2

4

Y.

1

6 5o 5b

LÁMINA l—l. Maxilar izquierdo con PL P’ y M’ de Prolagus aff. voscono¡tuis dc
Ramblar7<—2. Maxilar derechocon Pt P4, M’ y M2 de Prologas afL Iobíc ti; dc
Moratilla (imagen invertida).—3.P superior derechode Pro/agus afí. blm ¡ti dc
Moratilla.—4. P’ superior derecho de Praiagíis vasconíen.sisde Mayan c ic
P2 superior derechode Titanoniys sp. de Ramblar 1. a-vista oclus-al; 1~ usta ‘¡u
terior.-’---ó. P juperior izquierdo de Pralagus ra~coríienáiá de Navarrete.
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el estudio de secuenciaso faunas superpuestasen una misma área
geográficalo másaisladaposible.

Describiremos a continuación la variabilidad de cada género en
la secciónde Calamochaantesde confrontar con las interpretaciones
evolutivas y paleoecológicasque han sido atribuidas a estos taxones.
La terminología empleadaen la descripciónes la de LOPEZ MARTÍNEZ
y TUALER, 1975,y puedeverseen la figura 2.

114. GéneroProlagusPOMEL

Este género se caracteriza por la fuerte curvatura del mesoflexo
en el P3, y la presenciade un protoconúlido unido al protocónido en
P

2. Asimismo poseeun anterocónidoaislado y un centrofléxido en
y una o dos fosetasen P

4-M2. No presentaraícesni M
3, siendo W trilo-

bulado. La hipsodonciaes mayor que en el géneroLagopsis, la torsión
de susdientesesmenor(lám. 3, fig. 2).

unte ro cd ni do

anferofléxido porofldx¡do
meto c¿nido

protoconúlido

protofldxido
centrotíexido

protocdn¡do—

protdlófidó ~—..————-—~ me so flexido

hipofl~xido ——- entoc¿n ido

h¡poc¿nido—

poroflexo

h i perlofo mesiol ogilofo

hipercono mesiol mesoflexo

hipofle x o —-. logiconoe2?-hipercono d¡stal-.-——-’--- “-postldbulo

b

He. 2. Nomenclaturaempleadaen la descripciónde los dientesdc Lagomorlos.—
a) P

3 inferior; b) P’ superior. Ejemplo: Pralagus, según LÓVFz.MARTfNE-/, 1974,
y LÓPEZ-MARTÍNEz y T¡IALER, 1975.
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En el área de Calamocha,todos los ejemplaresde Pro/agus pre-
sentanun protolófido que fusionael trigónido de P3, esdecir, no existe
un centrofléxido completo que separeprotocónido y metacónido.El
anterocónidoes siempre menor que el metacónidoy aparecesiempre
aislado. Estas característicasse encuentranen dos especiesde Pro-
lagus, P. vasconiensisVIRET, del Mioceno inferior y P. tobieni LÓPEZ,
del Aragoniense.Ambas especiesse diferencian en varios caracteres
de P’~” y P2, pero nunca se habíanencontradoasociadas.

Hemos estudiado la proporción en que aparecenen Calamocha
los caracterestípicos de ambas especies.Los caracteresestudiados
son seis: 1) hipoflexo de P

2 ausenteo presente;2) lagilofo de P~ largo
o corto; 3) anterocónidode P

3 redondeadoo elíptico; 4) centrofléxido
de P3 marcadoo débil; 5) mesofléxidode it en ángulo obtusoo en án-
gulo recto-agudoy 6) protofléxido marcadoo débil (ver cuadro2). El
primero de los estadiosde los caracterescitados es propio de P. Vasco-
niensis,el segundode P. tobieni.

Los morfotipos propios de 1’. tobieni no aparecentodos en un de-
terminadonivel, sino escalonadamenteen porcentajescrecienteshasta
hacersedominantesen el yacimiento de Moratilla, en dondeaparece
el último de los rasgospropios de 1’. tobiení, el anterocónidoelíptico.
La prueba de la desconexiónque estoscaracterespresentanentre sí
en estas poblacionesestáen su combinación al azar, encontrándose
las cuatro combinacionesposiblesde cadados caracteres.La asocia-
ción de los estadiostípicos de ambasespeciesno se da de forma total
en ningunapoblación de Calamocha,pero son más frecuentesen los
yacimientosextremos.

Otro de los rasgosque diferencian ambasespeciesse encuentra
en el r; p. vasconiensismantienedos Losetasdurantegran parte de
la vida del individuo, mientrasque en A tobieni la mesofosetades-
aparecerápidamentecon el desgaste,conservandoúnicamentela para-
foseta. Pero el J~4 de P. tobiení se confunde entoncescon el M’ de
A vasconiensis,por lo que no es posible distinguir inequívocamente
los dientes aislados.En los maxilares en donde p’ estáasociadoa
es posibleasegurar,graciasa la combinación de ambos,si el ejemplar
pertenecea P. vasconiensis(lagilofo largo> dos fosetas,lám. 1, fig. 1),
o a P. tobieni (lagilofo corto> una foseta, lám. 1, fig. 2), casode Ram-
blar 7 y Moratilla> respectivamente.

LÁMINA 2.~—1. P, izquierdo de Pralagus vasconierísisde Navarrete.—2.PL i-,quier-
do de P. vasconiensisde Ramblar1.—3. P derecho de P. vascon¡cus,sde Ram-
blar I.—4. P3 derecho de P, atf. vasconiensisde Ramblar7—5. P izquierdo de
P. aff. vascaniensisde Ramblar7. Prolagus aff. tobieni de Moratilla: 6. It dere-
cho.—7y 8. PS izquierdos.—9.Serie dentariainferior izquierdacon P1, It. M. y M,.
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Se puede interpretarestos datos bajo dos hipótesis: A) una sola
especiese modifica gradualmente>adquiriendo rasgos nuevos hasta
eliminar los caracteresprimitivos, y E) una especieinicial es reem-
plazadapor otra especiepróxima> con la que compite hastala extin-
cióno eldesplazamientode la primera.

Estasdos hipótesisestánen la basede los modelosevolutivos
en Paleontología:evolución filética o gradualistaen el primer caso>
especiacióno evolución puntuacionistaen el segundo.En nuestro
modelo, la aparición sucesivay estocásticade los caracteressugiere
una evolución gradual; un caso de reemplazamientomostraría la en-
tradade una nuevaespeciecon aparición bruscade nuevoscaracteres
y combinacionesseleccionadasy estables.Mientras no se ponga de
manifiesto la existenciade discontinuidadesen el interior de estas
poblaciones,la hipótesis gradualistaes la que mejor se aplica a los
datos.

CUADRO 2.—Distribución porcentualde los caracteresdiferencialesde Praiagus
vasconiensísy P. tobiení en el Mioceno inferior de Calamocha.—1.Hipoflexo dc
Pt: a-ausente,b-presente.—-2.Lagilofo de P3: a-largo, b-corto.—3.Anterocónido de
P: a-circular,b-elíptico.---4.Centrofléxidode P

3: a-marcado,b-débil.—5.Mesofléxi-
do de P,: a-obtuso,b-rccto o agudo.—6.Protofléxido de P~: a-marcado,b’débil.

Localidad

Caracteres P vcsconuens¡s

2 3
3

la 2a

3a ¾ Sc La

Caracteres P. tob¡en¡

~b 2b 315 lb 5b 615

N2 e¡emplares

MORtTuLt.~

VALHONDO4

RAMBLAR 7

Rt,MBLt,Fl 3

RAMBLAR 4

NAVARRETE

o o o o

33 38 44

6 13 6

40 24 46

5 ¡4 7

44 47 0

10 29 23

42 28 eo 46 25 62

65 70 100 50 66 66

90 70 ¡00 40 70 50

400 75 400 40 60 22

400 400 400 45 70 50

400 400 400 70 00 30

58 72 20 54 75 38

35 30 50 33 33

0 30 60 30 50

25 60 40 48

55 30 50

30 70

11.2 GéneroLagopsisScntossER

Estegéneropresentatípicamenteun mesoflexorecto,corto o ausen-
te en P3, y un anterocónidosoldadoal trigónido en P

3. Asimismo se
caracterizapor la pérdida de las Losetasen P

4-M2, y la presenciade
un M

3 reducido.La coronade P3 es recta,y la de los molaressuperio-
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res presentamayor torsión que en Prolagus y menor hipsodoncia
(lám. 3, hg. 1), aunqueel mismo radio de curvatura.

Cadauna de las poblacionesde Lagopsis del área de Calamocha
presentaunamorfologíay tamañopoco variable,lo que indica la exis-
tencia de unaúnica especieen cada población, como es frecuenteen
las asociacionesde Lagomorfostanto actualescomo fósiles, en donde
la mayoríade los génerossonmonotípicos.

La variabilidadmorfológicade la denticiónde Lagopsis se encuen-
tra principalmenteen el desarrollodel mesoflexo en 1’~, la profun-
didad del hipoflexo en P4 y la forma y desarrollo del anterocónido
en it. Los tres caracteres,sobretodo los dos primeros>varian con la
edad del individuo. Su estudiorequiere una división previa de la po-
blación en clasesde edad. Simplificamos el análisis reduciéndoloal
estudio del tercer carácterque está menos ligado al tamaño. Su va-
riabilidad puedeagruparseen trestipos:

A) Anterocónido redondeadoy pequeño,menor o igual al meta-
cónido.

B) Anterocánido redondeadoy grande, mayor que el metacó-
nido.

C) Anterocónidocomprimido y grande,que puede tener estrías.

Los tres morfotipos aparecenen la especieLagopsis peñai Royo
(ver LÓPEZ MARTÍNEZ, 1977). Esta especiepuedepresentar también,
en pequeñaproporción, un cuarto tipo de anterocónidoD) grande y
dividido en dos por un anterofléxido, estadio característicode la es-
pecieLagopsis verus HENSEL del Aragoniensesuperior,queestá ausen-
te de laspoblacionesaquí estudiadas.

En el cuadro3 se resumela distribución de la variación del antero-
cónido en el U

3 de Lagopsis de Calamocha.El tipo C apareceal nivel
de Ramblar3 en pequeñoporcentaje(6 a 15 por 100) hastael nivel de
Moratilla en donde es dominante,al igual que en las poblacionesdel
Aragoniense (LÓPEZ MARTÍNEZ, 1977), lo que caracterizaa la especie
L. penaí.

En las poblacionesinferiores al nivel de Moratilla, la variabilidad
del anterocónidova acompañadapor una diferencia en el desarrollo
del parafléxido. Ambas estmcturas, sin embargo> no están ligadas,
pudiendo encontrarsetodas las combinacionesposiblesde anterocó-
nidos tipo A y B, con parafléxidoslargos y cortos.El tipo C, sin em-
bargo,siempreapareceligado al parafléxidolargo.

La combinación anterocónido tipo A¡parafléxido muy corto es
propia de la especie«Lagopsis¡> spiracensisEAUDELOT y CRoUZEL, que
fue descrita como subespeciede L. peñal y posteriormenteelevada
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CUADRO 3.—Distribución en porcentaje de los tres monotipos distinguidos en
baseal anterocónidode P, de Lagopsisen las poblacionesdel Mioceno inferior
de Calamocha.

Localidades

Tipos de anteroc¿r¡ido P ~ Logopsis Total

redondeado

APC9UCñO B. grandeant. .~ met. ant.> niet.

comprimido

0grandeant.» meE

BAÑaN 41

BAÑON 2

MORATILLA

LA DEHESA

VALHONDO 4

RAMBLAR 5

RAMBLAR 7

RAMBLAR 4

RAMBLAR 3

RAMBLAR 4

NAVARRETE

38

44

33

60

64

400

40

39

400

56

400

52

52

32

36

400

60

61

6

7

45

8

3

3

39

2

25

5

83

23

57

•44

6

al rango específico (DIAz MOLINA y LÓPEZ MARTÍNEz, 1979; I3UcHER,
1982). Sin embargo>la población-tipode Spira-de-Conflent(BAUDELOT
y CRouza, 1974, p. 321, figs. 3 y 4) muestra rasgosmucho más pri-
mitivos en sus dientes superiores,descritospor error como Prolagus
vasconiensis,pues conservalas Losetasen P

4 y M1. Asimismo, su
característicode Marcuinomysy Lagopsis,poseeun mesoflexo recto
y corto, lo que indica su proximidad con Marcuinomysy lo aleja del
género Praiagus, que siempretiene un mesofléxido largo y curvo en

LÁMINA 3—1. Lagopsísaff. peiiaí de Ramblar7. a-vistaanterior; b-vista labial.—
2. PraIagus aff. vasconíensisde Ramblar7. a-vistaanterior; b-vista labial. Lagap-
MS aff. peíiai.—3.P, izquierdode Navarrete,tipo A—4. It izquierdo de Ramblar
1, tipo 13—5. P, izquierdo dc Ramblar3, tipo C.—6. It derecho de Ramblar4.
tipo C.—7. P., izquierdo de Ramblar7, tipo A.—8. P, derechode Vaihondo 3. tipo
13. Lagapsispeíiai.—9 y 10. It derechosde Moratilla. tipo C.—1 1. It derechode
Bañon 11> tipo C.
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su P3. Las fosetasde P4-M’ y la morfología del P3 (fig. 3 del trabajo
citado), semejantesa las piezashomólogasde Marcoin (ver LAvocAT,
1951, Iám. 19, figs. a-E; ToBIEN, 1974, fig. 91)> son concluyentespara
incluir en el géneroMarcuinomysadichaespecie.

Así pues,las poblacionesde Lagopsisdel Mioceno inferior del área
de Calamochamuestranla apariciónde un anterocónidocomprimido,
ensanchado,y un parafléxido largo, típicos de L. peñai, a partir de
un tipo de anterocónido pequeño, redondeado>y parafléxido muy
corto que se encuentraen Marcuinomysspiracensis.Las poblaciones
cronológica y morfológicamente intermedias de los niveles desde
Navarrete hasta Valhondo 1 no puedenincluirse en ninguno de los
dos taxones, y provisionalmente las denominaremoscomo Lagopsis
tiff. peñai.

La especieLagopsis cadeotí VIRET de Estrepouy,supuestamente
distinta a L. peñai por tener anterocónidoelíptico en vez de tringular
(BUCI-IER, 1982) muestrauna proporción de morfotipos C aún mayor
que en Moratilla (tipo A = O %, tipo B = 17 %, tipo C = 83 %, tota]
It = 16). En Moratilla aparecentanto anterocónidoselípticos como
triangulares (lám. 3, figs. 9, 10), por lo que la distinción de L. cadeoti
y L. peñai es insuficiente. Las diferenciasde tamaño aducidas por
BUCI-IER (1982) no parecenjustificadasen sustablasde medidas.L. ca-
deoti debepor el momento considerarsesinónimo de L. peñai, como
ya señalaronVILLALTA y CRUSAFONT(1947).

III. CORRELACIÓN E INTERPRETACIÓN PALEOCLI M ÁTICA

Desde el Oligoceno superior hasta el Mioceno inferior> TornEN
(1975) define en Alemaniacuatrozonasbasadasen Lagomorfos: zona
A con AmpI-ziiagusantiquus, zona B con Titanomys, zona C con una
especiede Prolagus y zonaD con dos especiesde Prolagus. La suce-
sión de Lagomorfos en este período en Francia es menos conocida,
apareciendoen los niveles más recientesdiferenciasatribuibles a un
componentebiogeográfico y/o paleoclimático. La unidad MN O con-
tiene A. antiquus, la MN 1 y MN 2a presentanTitanoinys,y en la uni-
dad MN 2b aparecenProlagus vasconiensisy Lagopsis, que continúan
en la unidad MN 3 (zonaciónde MEIN, 1975). Las diferenciasmás no-
tables respecto a Alemania son a) la menor diversidad de Praiagus,
y b) la presencia,aunqueen pequeñaproporción, de Lagopsis, que
no apareceen Alemaniahastael final del Mioceno medio.

En Españano seha registradoaúnninguna Launacon A. ant¿quus.
Las faunas de Bergasay Autol (CUENCA, 1983)> situadasen la unidad
X de DAAM5 y VAN DER MEULEN (1983),no contienenLagomorfos.Santa
Cilla, en la unidad Y, contiene Titanomys (LÓPEZ MARTíNEZ, 1977).

u
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Las localidadesde Calamochacon Lagopsis y Prolagus se dividen
entrelas unidadesZ y A. Lagopsisen Españaes muchomásabundante,
y Prolagus presentamayorvariabilidad que en Francia.En la figura 3
se han representadolas faunas de Lagomorfos de las tres regiones
de Europa Occidental indicando su posible correlación y su abun-
danciarelativa.

Lagopsis presentauna clara distribución meridional, aumentando
su abundanciarelativa al disminuir la latitud. Este hecho anterior-
mente descrito por nosotros (LÓPEZ MARTíNEZ, 1977> fig. 15) ha sido
interpretado por MEIN (1983) como indicador de los requerimientos
térmicos mayoresde Lagopsis en relacióncon los demásOchotónidos
del Neógenoeuropeo.

La interpretación paleoclimática de las faunas de Roedoresdel
áreade Calamocha(DAAMS y VAN IJER MEULEN, 1983) permite contras-
tar la hipótesis de MEIN. Estos autoressitúan en la zona Z, en donde
Lagopsises especialmenteabundante>un máximo de frío para el Neó-
genode España,basándoseen las proporcionesrelativasentrePeridy-
romys inurinus y Microdyromys. Este último taxón sería un indica-
dor termófilo que se encuentraprácticamenteausentede las faunas
de estaunidad. Ambashipótesis, por tanto, son contradictorias,y uno
de los dos taxonessupuestamentetermófilos no lo es> o es euritermo.

Las fluctuacionesde Pro/agasy Lagopsis en el áreade Calamocha
no son atribuibles al azar, por estarrelacionadascon las de los Roe-
dores de la misma secuencia.La zona Z presentafuertes oscilaciones
del hamsterEucricetodon, quees el principal Cricétido de estasfau-
nas. Eucricetodon es muy abundanteen Navarrete(> 50 %), y des-
pués sehacemuy raro (8 % en Ramblar 1, ausenteen Ramblar 3 y 4,
16 % en Valhondo 1) hastaprácticamentedesapareceren la zona A.
Las fluctuacionesde Pro/augsen la zona 7 coinciden estrechamente
con las de Eucricetodon, sugiriendo que ambos taxonesestán ligados
a un mismo factor ecológico.

Este factor podría ser la humedad relativamente alta. Prolagus
vuelve a ser abundanteen las zonasA y B, dondeya no hay Fucrice-
todon pero abundanlos Eomyidos. Este hecho ha sido relacionado
por DAAM5 y VAN DER MEULEN (1983) con un aumentode la humedad
relativa, lo que sugeriría que Pro/aguses un taxón higrófilo. Aunque
esta interpretación es plausible> la ausenciade Prolagus en asocia-
clones de hábitat húmedo, como Buñol en el Aragoniense,y su sus-
titución por Lagopsis indica que la humedadrelativa no es el factor
limitante de las fluctuaciones de estos Ochotónidos, aunquepueda
tenerun papelrelevanteen ellas.

En conclusión>los Lagomorfos en el Mioceno inferior constituyen
un excelentematerial para el estudio evolutivo, biostratigráfico y
paleoecológico. En el aspectoevolutivo, las dos líneas estudiadas>
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Prolagus y Lagopsis,parecenajustarsemejor a una evolución gradua-
lista. Desdeel punto de vista biostratigráfico, permiten una precisión
a nivel de biozonasemejantea la de los Roedores.En eí aspectopaleo-
ecológico, su distribución geográficamarcadamentelatitudinal y sus
grandes fluctuaciones relativas coincidentescon las de otros micro-
mamíferos, prueban su estrecha relación con el medio y permiten
contrastar las hipótesis establecidassobre otros taxones.
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