Los Lagomorfos (Mammalia) de la sucesion
del Mioceno inferior de Calamocha
(prov. de Teruel)

Nieves LoPeEZ MARTINEZ !

RESUMEN

El estudio de 2.336 ejemplares de Lagomorfos procedentes de 13
vacimientos del Mioceno inferior de Calamacha (Teruel) muestra la
existencia de dos lineas evolutivas sincrénicas, Prolagus y Lagopsis,
gue presentan fuertes fluctuaciones en su abundancia relativa. El
modelo gradualista es el que mejor se aplica a la pauta evolutiva
observada en el analisis de caracteres. La interpretacién climéatica
que habia sido atribuida a estos taxones no se corresponde con la
atribuida a los Roedores asociados. La correlacion de la sucesién de
Calamocha con las de las cuencas de Aquitania (Francia) y del Rhin
(Alemania) puede establecerse tentativamente sobre la semejanza de
los Lagomorfos, pero las asociaciones difieren en su composicion y
abundancia relativa, lo que puede atribuirse a diferencias palecam-
bientales,
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ResumMmn

L'étude de 2.336 exemplaires de Lagomorphes provenant de 13 lo-
calités du Miocene inférieur de Calamocha (prov. Teruel), montre la
présence de deux lignées synchroniques d'Ochotonidés, Prolagus et
Lagopsis, avec des fortes fluctuations dans leur abondance relative.
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Le modele gradualiste est celui qui explique le mieux le mode d'évo-
lution observé dans l'analyse de caractéres. L'interprétation clima-
tique qui avait été atribuée 4 ces taxons ne correspond pas avec
celle atribuée aux Rongeurs associés. Une tentative de corrélation
fondée sur la ressemblance de la succesion de genres de Lagomorphes
peut étre proposée entre les bassins de Calamocha, d’Aquitaine (Fran-
ce) et du Rhin (Allemagne), mais les associations difféerent autant dans
leur composition que dans leur abondance relative, décelant des diffé-
rences de paléoenvironement,

Mozts-clé: Mioceéne Inférieur Continental. Micromammiféres. Europe

Occidental. Evolution. Biocorrélation. Paléoclimatologie.

I. INTRODUCCION

Los sedimentos continentales del Terciario del Adrea de Calamocha,
pertenecientes a la cuenca intramontafiosa de Calatayud-Teruel, habian
sido datados como Mioceno inferior por Aprover (1972, 1978) con el
estudio de la microfauna de Mamiferos del yacimiento de Navarrete
del Rio.

En 1981, Daams y FREUDENT HAL publican la secuencia de Microma-
miferos del Aragoniense (Mioceno medio continental) del area de Da-
roca-Calamocha en la misma cuenca citada. En la regién de Calamo-
cha, estos autores afiadieron cuatro nuevas faunas (yacimientos de
Bafién y Moratilla), que permitieron situar en este area el limite infe-
rior del Aragoniense, referido a la aparicion de Anchitherium en Euro-
pa. En afios sucesivos, v en el marco del proyecto «Rambliense» del
Instituto Geoldgico v Minero de Espafia (ver CUENCA ¥ col., 1983), el
numero de yacimientos del area de Calamocha se ha incrementado
hasta mas de 20, y constituyen una sucesién estratigrafica unica en
el mundo, que comprende el transito Mioceno inferior-Mioceno medio
en ambiente continental.

La fauna de Roedores de esta sucesiéon ha sido incluida en un
modelo de interpretacién paleoclimatica general para el Mioceno infe-
rior y medio por DaaMs y VAN DER MEULEN (1983). El estudio detallado
de las distintas familias de Roedores fosiles esta actualmente en curso
de realizacion (G. CUeNca, Sciuridae; M. A. Arvarez, Eomyidae; C. SgsE,
Cricetidae).

Frc. 1. Situacién de las localidades fosijliferas del Mioceno inferior del drea de
Calamocha, ent la cuenca de Calatayud-Teruel.—1 a 3; La Dehesa 1 a 3.—4: Las
Pefias 1, 2—5: Las Pefias 3—6: Navarrete—7: Ramblar 8—8: Ramblar 4A—
10: Ramblar 7—11: Ramblar 5A.—12: Ramblar 5B.—13: Ramblar 5C, D—I14:
Ramblar 6.—15: Ramblar 10.—16: Valhondo 1.—17: Valhondo 2.—18: Valhondo 3.
19: Valhondo 5.—20. Moratilla.
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Cuanro 1.—Distribucién de los 2,336 ejemplares estudiades de Lagomorfos del
Mioceno inferior de Calamocha (Teruel), por localidades estratigraficamente or-
denadas, por taxones y por tipos de piezas dentarias.

e P
Locatidad Taxon p®™* g2 p° P-"Mal P, P-M,| TOTAL
3-4 3 4
BANON 1% I‘.-_GQM M 1 1 f & a
“ Prolagus sp. 2
~ 1
BARON 5 Lagopsis sp. 1 i 1
BANON 2 Lagopsis pefRgi ) 8 5 25 34
J P aff. tobieni 4 { 9
MORATILLA Lagopsis peiiai 5 {9 30 69| 14 3% 36 |152 386
P. aff. tobieni 7 33 38 60| 20 44 32 |[234
LA DEHESA Lagopsis sp. L] 2 3 8
Prolegus sp. 3 5
VALHONDO 3 | Lagopsis aff. penai { 3 4 4
VALHONDOG 1 Lagopsis aff. pefai & 38 M 10 25 4 34 200
P. off. vasconiensis 7 13 23 9 6 5 69
| -
RAMBLAR 5 Lagopsis aff. pefai 1 u & 20 2 5 144 59 62
Prolagus sp. 1 i { 3
RAMBLAR 7 | bagepsis aft. pefiai | 33 35 96 484 | 59 83 95 |685 | ,,
P. aff vasconiensis 16 10 24 42 B8 16 40 | 156
RAMBLAR 4 Lagopsis aff. pefai 3 20 36 39 4 23 16 144 142
Prolagus sp. 1 1
RAMBLAR 3 Lagopsis aff. pefai 22 34 78 98 37 57 44 | 367 40+
P. aif vasconiensis 5 i T 2 17 2 34
Lagopsis aff. pehai 3 5 15 28 4 1 4 70
RAMBLAR 4 | P. vasconiensis {0 44 4T 46 e {0 7 107 1478
Titanomys sp. i i
NAVARRETE Lagopsis aff pehai 1 4 2 | 6 5 19 Y
L P. vasconiensis 13 10 29 61 T 23 9 152
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El objetivo de esta nota es describir la fauna de Lagomorfos del
area de Calamocha, cuyo interés radica en tres aspectos: en primer
lugar, su abundancia, habiéndose recogido un total de 2.336 ejem-
plares de 13 localidades; en segundo lugar, su variabilidad, tanto en
las fluctuaciones de sus poblaciones como en sus caracteres morfo-
légicos que permiten describir su evolucién. Y, por altimo, su rela-
cién con los Lagomorfos de Francia y Alemania (ToBIEN, 1963, 1974,
1975; Lopez Martingz, 1974; RINGeADE, 1978, 1979; Bucuer, 1982),
pudiendo proponerse una base de correlacion, asi como una inter-
pretacion paleoecoldgica basada en la distribucién latitudinal.

II. Los YACIMIENTOS Y SU FAUNA DE LAGOMORFOS

Las localidades fosiliferas que han proporcionado muestras de
Lagomorfos son 14, y se encuentran sefialadas en el mapa de la
figura 1 correspondiente a la hoja 1:530.000 num. 491 (Calamocha).
La distribucién de los ejemplares en especies y localidades se ha resu-
mido en el cuadro 1.

El material estd constituido en su mayor parte por dientes aisla-
dos, siendo excepcionales las mandibulas mas o menos fragmenta-
das (16) y mas raros ann los maxilares (6). El estado de conservacion
del material es excelente. Los restos proceden del tratamiento de
34.000 kg de sedimento.

La litologia de los yacimientos es variada; rara vez arena fina,
limolitas y lutitas ocres; generalmente margas grises o verdosas. La
secuencia completa tiene unos 150 m de potencia visible, alternando
episodios positivos de sedimentacién detritica fina que culminan en
un nivel carbonatado discontinuo, expansivo, continuandose con relle-
no de materiales detriticos en facies mas proximales con conglome-
rados canalizados, arenas y limos claros que corresponden ya al Ara-
goniense medio.

Los Lagomorfos estudiados, a excepcién de un ejemplar de Ram-
blar 1 atribuido a Titranomys (lam. 1, fig. 5), son Ochoténidos arrizo-
dontos de tamafio pequefio, distinguiéndose dos géneros que se aso-
cian en muy diferentes proporciones: Lagopsis y Prolagus. Cada uno
de estos taxones posee una variabilidad poblacional en tamafiosy mor-
fologia, y una variabilidad cronolégica que aparece mas o menos cli-
nal. Este ultimo fenémeno, denominado comuinmente tendencia evo-
lutiva es la base de distincién de especies sucesivas o crono-cspecies.
Cuando el supuesto cline se revela como reversible, lo que ocurre con
caracteres morfologicos epigenéticos, el sistema queda invalidado.
De ello se deriva el interés que para la Paleontologia cvolutiva tiene
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Limina 1—1. Maxilar izquierdo con P°, P* vy M! de Prolagus aff. vasconicusis de
Ramblar 7.—2. Maxilar derecho con P, P, M' v M* dc Profagus alf. tobieni de
Moratilla (imagen invertida).—3. P? superior derccho de Prolagus alf. (obieni de
Moralilla.—4. P* supcrior derecho de Prolagus vasconiensis de Navarrele—5,
P? superior derecho de Titranomys sp. de Ramblar 1. avisia oclusal; b-vista an-
terior~—6. P* supcrior izquierdo de Prolagus vasconiensis de Navarrete.
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el estudio de secuencias o faunas superpuestas en una misma area
geografica lo mas aislada posible.

Describiremos a contintacion la variabilidad de cada género en
la seccidn de Calamocha antes de confrontar con las interpretaciones
evolutivas y paleoecoldgicas que han sido atribuidas a estos taxones.
L.a terminologia empleada en la descripcién es la de Lopez MARTINEZ
y THALER, 1975, vy puede verse en la figura 2.

I1.1. Género Prolagus POMEL

Este género se caracteriza por la fuerte curvatura del mesoflexo
en el P°, y la presencia de un protocondlido unido al protocénido en
P;. Asimismo posee un anterocénido aislado y un centrofléxido en Ps
y una o dos fosetas en P-M’. No presenta raices ni M,, siendo My trilo-
bulado. La hipsodoncia es mayor que en el género Lagopsis, la torsién
de sus dientes es menor (lam. 3, fig. 2).

_anterocanido
parafliexido

metaconido
-

Lo - cenlrofléxido
protoconido- ——— -

Drotoldfido — - mesoflexido

hipofléxidorf—»* ———entcconido

hipo conido I

- paraflexo

hiperiofo mesiai —___ --——lagilofo

hipercono mesicl\/ /\‘ ~—mesoflexo

hipoflexo —- e | 0 giCON0

hipercono distal —= ~postidbulo

Fri. 2. Nomenclatura empleada en la descripcion de los dientes de Lagomorfos.—
a) Py inferior; b) P? superior. Ejemplo: Prolagus, segun LopRz-Martingz, 1974,
y LopEz- MARTINFZ v THALER, 1975,
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En el area de Calamocha, todos los ejemplares de Prolagus pre-
sentan un protoléfido que fusiona el trigénido de Ps, es decir, no existe
un centrofléxido completo que separe protocénido y metacénido. El
anterocénido es siempre menor que el metacénido v aparece siempre
aislado. Estas caracteristicas se encuentran en dos especies de Pro-
lagus, P. vasconiensis VIRET, del Mioceno inferior y P. tobieni LoPEZ,
del Aragoniense. Ambas especies se diferencian en varios caracteres
de P** y P;, pero nunca se habian encontrado asociadas.

Hemos estudiado la proporcion en que aparecen en Calamocha
los caracteres tipicos de ambas especies. Los caracteres estudiados
son seis: 1) hipoflexo de P* ausente o presente; 2) lagilofo de P* largo
o corto; 3) anteroconido de Ps; redondeado o eliptico; 4) centrofléxido
de P; marcado o débil; 5) mesofléxido de P: en angulo obtuso o en 4an-
gulo recto-agudo y 6) protofléxido marcado o débil (ver cuadro 2). El
primero de los estadios de los caracteres citados es propio de P. vasco-
niensis, el segundo de P. tobieni.

Los morfotipos propios de P. tobieni no aparecen todos en un de-
terminado nivel, sino escalonadamente en porcentajes crecientes hasta
hacerse dominantes en el yacimiento de Moratilla, en donde aparece
el altimo de los rasgos propios de P. tobieni, el anteroconido eliptico.
La prueba de la desconexién que estos caracteres presentan entre si
en estas poblaciones estd en su combinacién al azar, encontrandose
las cuatro combinaciones posibles de cada dos caracteres. La asocia-
cién de los estadios tipicos de ambas especies no se da de forma total
en ninguna poblacién de Calamocha, pero son mas frecuentes en los
yacimientos extremos.

Otro de los rasgos que diferencian ambas especies se encuentra
en el P*; P. vasconiensis mantiene dos fosetas durante gran parte de
la vida del individuo, mientras que en P. robieni la mesofoseta des-
aparece rapidamente con el desgaste, conservando Gnicamente la para-
foseta. Pero el P* de P. tobieni se confunde entonces con el M' de
P. vasconiensis, por lo que no es posible distinguir inequivocamente
los dientes aislados. En los maxilares en donde P’ esta asociado a P*
es posible asegurar, gracias a la combinacion de ambos, si el ejemplar
pertenece a P. vasconiensis (lagilofo largo, dos fosetas, lam. 1, fig. 1),
o a P. tobieni (lagilofo corto, una foseta, lam. 1, fig. 2), caso de Ram-
blar 7 y Moratilla, respectivamente.

LAMINA 2.--1. Py izquierdo de Prolagus vasconiensis de Navarrete—2. P. fzquier-
do de P. vasconiensis de Ramblar 1.—3. P, derecho de P. vasconiensis de Ram-
blar 1.—4. P: derecho de P. aff. vasconiensis de Ramblar 7.—5. P, izquicrdo de
P. aff. vasconiensis de Ramblar 7. Prolagus aff. tobieni de Moratilla: 6. P, dere-
cho.—7 v 8. P, izquierdos.—9. Scrie dentaria inferior izquierda con P;, Py, My M.,
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Se puede interpretar estos datos bajo dos hipétesis: A} una sola
especie se modifica gradualmente, adquiriendo rasgos nuevos hasta
eliminar los caracteres primitivos, y B) una especie inicial es reem-
plazada por otra especie préxima, con la que compite hasta la extin-
cién o el desplazamiento de la primera.

Estas dos hipétesis estdn en la base de los modelos evolutivos
en Paleontologia: evolucién filética o gradualista en el primer caso,
especiacién o evolucién puntuacionista en el segundo. En nuestro
modelo, la aparicién sucesiva v estocdstica de los caracteres sugiere
una evolucién gradual; un caso de reemplazamiento mostraria la en-
trada de una nueva especie con aparicién brusca de nuevos caracteres
y combinaciones seleccionadas y estables. Mientras no se ponga de
manifiesto la existencia de discontinuidades en el interior de estas
poblaciones, la hipétesis gradualista es la que mejor se aplica a los
datos.

Cuapro 2 —Distribucidon porcentual de los caracteres diferenciales de Prolagus
vasconiensis vy P. tobieni en el Mioceno inferior de Calamocha.—1. Hipoflexo de
P*: a-ausente, b-presente.—2. Lagilofo de P*: a-largo, b-corto.—3. Anteroconido de
P:: a-circular, beliptico.—4. Centrofléxido de P;: a-marcado, b-débil.—5. Mesofléxi-
do de P a-obtuso, b-recto o agudo.—6. Protofiéxido de P« a-marcado, b-débit.

Coracteres P vosconiensis Coracteres P _tobieni 2 ejemplares
1
Localidad Pz p2 P pz p3 p p? . P3 p
3 3 3
io 20 3a 4a 5g 6o it 2b 3Ib 4b 5b 6b

MORATIL LA 42 28 80 46 25 B2 58 72 20 54 75 38 33 38 44

VALHONDO A 65 70 100 50 66 66 35 30 50 33 33 6 13 ;]
RAMBLAR 7 90 70 100 40 YO 50 10 30 60 30 50 1 24 16
RAMBLAR 3 | 100 75 400 40 &0 82 25 80 40 8 IR 7
RAMBLAR { [ {00 t00 100 45 70 50 55 30 50 i1 47 10
NAVARRETE }100 100 100 70 100 30 30 70 10 29 23

I1.2 Género Lagopsis SCHLOSSER

Este género presenta tipicamente un mesoflexo recto, corto o ausen-
te en P*, y un anterocénido soldado al trigénido en Ps. Asimismo se
caracteriza por la pérdida de las fosetas en P“M? y la presencia de
un M; reducido. La corona de P; es recta, y la de los molares superio-
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res presenta mayor torsién que en Prolagus y menor hipsodoncia
(Jam. 3, fig. 1), aunque el mismo radio de curvatura.

Cada una de las poblaciones de Lagopsis del area de Calamocha
presenta una morfologia y tamaiio poco variable, lo que indica la exis-
tencia de una tunica especie en cada poblacién, como es frecuente en
las asociaciones de Lagomorfos tanto actuales como fosiles, en donde
la mayoria de los géneros son monotipicos.

La variabilidad morfolégica de la denticién de Lagopsis se encuen-
tra principalmente en el desarrollo del mesoflexo en P°, la profun-
didad del hipoflexo en P* y la forma y desarrollo del anterocénido
en P;. Los tres caracteres, sobre todo los dos primeros, varian con la
edad del individuo. Su estudio requiere una divisién previa de la po-
blacién en clases de edad. Simplificamos el andlisis reduciéndolo al
estudio del tercer cardcter que estd menos ligado al tamafo. Su va-
riabilidad puede agruparse en tres tipos:

A) Anterocdnido redondeado y pequefio, menor o igual al meta-
cdnido.

B) Anteroconido redondeado y grande, mayor que el metacod-
nido.

C) Anterocdnido comprimido y grande, que puede tener estrias.

Los tres morfotipos aparecen en la especie Lagopsis perai Royo
(ver LOPEZ MARTINEZ, 1977). Esta especie puede presentar también,
en pequefia proporcién, un cuarto tipo de anterocénido D) grande v
dividido en dos por un anterofléxido, estadio caracteristico de la es-
pecie Lagopsis verus HENSEL del Aragoniense superior, que esta ausen-
te de las poblaciones aqui estudiadas.

En el cuadro 3 se resume la distribucién de la variacién del antero-
cénido en el Ps de Lagopsis de Calamocha. El tipo C aparece al nivel
de Ramblar 3 en pequefio porcentaje (6 a 15 por 100) hasta el nivel de
Moratilla en donde es dominante, al igual que en las poblaciones del
Aragoniense (Lorez Martingz, 1977), lo que caracteriza a la especie
L. pefiai,

En las poblaciones inferiores al nivel de Moratilla, la variabilidad
del anterocénido va acompafiada por una diferencia en el desarrollo
del parafléxido. Ambas estructuras, sin embargo, no estin ligadas,
pudiendo encontrarse todas las combinaciones posibles de anterocé-
nidos tipo A y B, con parafléxidos largos y cortos. El tipo C, sin em-
bargo, siempre aparece ligado al parafléxido largo.

La combinacién anterocénido tipo A/parafléxido muy corto es
propia de la especie «Lagopsis» spiracensis BAUDELOT y CROUZEL, que
fue descrita como subespecie de L. pefiai y posteriormente elevada
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CUADRO 3.—Distyibuci6n en porcentaje de los tres morfotipos distinguidos en
base al anterocénido de P, de Lagopsis en las poblaciones det Mioceno inferior
de Calamocha.

Tipos de anterocdnido P, Lagopsis | Total
» &£ &£ s
redondeado comprimido
Localidades . z:?_u\f:‘oet B. g;‘:.n;i?'net_ . 3;?"}31“_
BANON {4 100 3
BANON 2 40 60 5
MORATILLA 39 61 39
LA DEHESA 100 2
VALHONDO 1 38 56 3] 25
RAMBLAR 5 100 5
RAMBLAR 7 41 52 7 83
RAMBLAR 4 33 52 15 23
RAMBLAR 3 60 32 8 57
RAMBLAR | 64 36 A
NAVARRETE {00 6

al rango especifico (Dfaz MoLINA y L6PEz MARTINEZ, 1979; BUCHER,
1982). Sin embargo, la poblacién-tipo de Spira-de-Conflent (BaupeLoT
y CrOUZEL, 1974, p. 321, figs. 3 y 4) muesira rasgos mucho mas pri-
mitivos en sus dientes superiores, descritos por error como Prolagus
vasconiensis, pues conserva las fosetas en P* y M!L Asimismo, su P,
caracteristico de Marcuinomys y Lagopsis, posee un mesoflexo recto
y corto, lo que indica su proximidad con Marcuinomys y lo aleja del
género Prolagus, que siempre tiene un mesofiéxido largo y curvo en

LaMmiNa 3.—1. Lagopsis aff. pefiai de Ramblar 7. a-vista anterior; b-vista labial—
2. Prolagus aff. vasconiensis de Ramblar 7. a-vista anterior; b-vista labial. Lagop-
sis aff. perigi—3. P; izquierdo de Navarrete, tipo A—4. P; izquierdo de Ramblar
1, tipo B—5, P, izquierdo de Ramblar 3, tipo C.—6. P. derecho de Ramblar 4,
tipo C~7. P; izquierdo de Ramblar 7, tipo A—38. P, derecho de Valthondo 3, tipo
B. Lagopsis peitai—9 y 10. P, derechos de Moratilla, tipo C—11. P. derecho de
Baion 11, tipo C.
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su P°. Las fosetas de P-M' v la morfologia del P* (fig. 3 del trabajo
citado), semejantes a las piezas homdlogas de Marcoin (ver LAVOCAT,
1951, lam. 19, figs. a-f; Tosiexn, 1974, fig. 91}, son concluyentes para
incluir en el género Marcuinomys a dicha especie.

Asi pues, las poblaciones de Lagopsis del Mioceno inferior del area
de Calamocha muestran la aparicién de un anterocdnido comprimido,
ensanchado, y un parafléxido largo, tipicos de L. pefiai, a partir de
un tipo de anterocénido pequefio, redondeado, y parafléxido muy
corto que se encuentra en Marcuinomys spiracensis. Las poblaciones
cronolégica v morfologicamente intermedias de los niveles desde
Navarrete hasta Valhondo 1 no pueden incluirse en ninguno de los
dos taxcnes, y provisionalmente las denominaremos como Lagopsis
aff. peiai.

La especie Lagopsis cadeoti VIRET de Estrepouy, supuestamente
distinta a L. pefiai por tener anterocénido eliptico en vez de tringular
(BucHER, 1982) muestra una proporcién de morfotipos C ain mayor
que en Moratilla (tipo A = 0 %, tipo B = 17 %, tipo C = 83 %, total
P; = 16). En Moratilla aparecen tanto anterocénidos elipticos como
triangulares (lam. 3, figs. 9, 10), por lo que la distincién de L. cadeoti
y L. pefiai es insuficiente. Las diferencias de tamafio aducidas por
BucCHER (1982) no parecen justificadas en sus tablas de medidas. L. ca-
deoti debe por el momento considerarse sinénimo de L. pefiai, como
va sefialaron VILLALTA y CRUSAFONT (1947).

ITI. CORRELACIGN E INTERPRETACION PALEQCLIMATICA

Desde el Oligoceno superior hasta el Mioceno inferior, ToBIEN
(1975) define en Alemania cuatro zonas basadas en Lagomorfos: zona
A con Amphilagus antiguus, zona B con Titanomys, zona C con una
especie de Prolagus y zona D con dos especies de Prolagus. La suce-
sion de Lagomorfos en este periodo en TFrancia es menos conocida,
apareciendo en los niveles mas recientes diferencias atribuibles a un
componente biogeografico y/o paleoclimatico. La unidad MN 0 con-
tiene A. antiguus, la MN 1 y MN 2a presentan Titanomys, y en la uni-
dad MN 2b aparecen Prolagus vasconiensis y Lagopsis, que contimian
en la unidad MN 3 (zonacién de MgIN, 1975). Las diferencias mas no-
tables respecto a Alemania son a) la menor diversidad de Prolagus,
y b) la presencia, aunque en pequefa proporcién, de Lagopsis, que
no aparece en Alemania hasta el final del Mioceno medio.

En Espafia no se ha registrado atin ninguna fauna con A. antiguus.
Las faunas de Bergasa v Autol (CueNnca, 1983), situadas en la unidad
X de DaaMs y VAN DER MEULEN (1983), no contienen Lagomorfos. Santa
Cilia, en la unidad Y, contiene Titanomys (LOPEZ MARTINEZ, 1977).
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F16. 3: Distribucién de la fauna de Lagomorfos en tres regiones de Europa Occidental durante el Oligoceno superier y
Micceno inferior, con indicacién de la abundancia relativa v la correlacion propuesta entre escalas regionales.
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Las localidades de Calamocha con Lagopsis y Prolagus se dividen
entre las unidades Z y A. Lagopsis en Espafia es mucho mas abundante,
y Prolagus presenta mayor variabilidad que en Francia. En la figura 3
se han representado las faunas de Lagomorfos de las tres regiones
de Europa Occidental indicando su posible correlacién y su abun-
dancia relativa.

Lagopsis presenta una clara distribucién meridional, aumentando
su abundancia relativa al disminuir la latitud. Este hecho anterior-
mente descrito por nosotros (L6PEz MaRTINEZ, 1977, fig. 15} ha sido
interpretado por MeIN (1983) como indicador de los requerimientos
térmicos mayores de Lagopsis en relacion con los demds Ochoténidos
del Nedgeno europeo.

La interpretacién paleoclimatica de las faunas de Roedores del
drea de Calamocha (DaaMs y VAN DER MEULEN, 1983) permite contras-
tar la hipotesis de MEIN. Estos autores sittian en la zona Z, en donde
Lagopsis es especialmente abundante, un maximo de frio para el Ned-
geno de Espafia, basandose en las proporciones relativas entre Peridy-
romys wmurinus y Microdyromys. Este dltimo taxon serfa un indica-
dor termdfilo que se encuentra practicamente ausente de las faunas
de esta unidad. Ambas hipétesis, por tanto, son contradictorias, y uno
de los dos taxones supuestamente terméfilos no lo es, o es euritermo.

Las fluctuaciones de Prolagus y Lagopsis en el drea de Calamocha
no son atribuibles al azar, por estar relacionadas con las de los Roe-
dores de la misma secuencia. La zona Z presenta fuertes oscilaciones
del hamster Eucricetodon, que es el principal Cricétido de estas fau-
nas. Eucricetodon es muy abundante en Navarrete (> 50 %), y des-
pués se hace muy raro (8 % en Ramblar 1, ausente en Ramblar 3 vy 4,
16 % en Valhondo 1) hasta précticamente desaparecer en la zona A.
Las fluctuaciones de Prolaugs en la zona Z coinciden estrechamente
con las de Eucricetodon, sugiriendo que ambos taxones estdn ligados
a un mismo factor ecoldgico.

Este factor podria ser la humedad relativamente alta. Prolagus
vuelve a ser abundante en las zonas A y B, donde va no hay Eucrice-
todon pero abundan los Eomyidos. Este hecho ha sido relacionado
por DaaMs y VAN pDER MEULEN (1983) con un aumento de la humedad
relativa, lo que sugeriria que Prolagus es un taxén higréfilo. Aunque
esta interpretacién es plausible, la ausencia de Prolagus en asocia-
ciones de habitat himedo, como Bufiol en el Aragoniense, y su sus-
titucién por Lagopsis indica que la humedad relativa no es el factor
limitante de las fluctuaciones de estos Ochoténidos, aunque pueda
tener un papel relevante en ellas.

En conclusion, los Lagomorfos en el Mioceno inferior constituyen
un excelente material para el estudic evolutivo, biostratigrafico y
palececolégico. En el aspecto evolutivo, las dos lineas estudiadas,
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Prolagus vy Lagopsis, parecen ajustarse mejor a una evolucion gradua-
lista. Desde el punto de vista biostratigrafico, permiten una precisién
a nivel de biozona semejante a la de los Roedores. En ¢l aspecto paleo-
ecologico, su distribucion geografica marcadamente latitudinal y sus
grandes fluctuaciones relativas coincidentes con las de otros micro-
mamiferos, prueban su estrecha relacién con el medio y permiten
contrastar las hipdtesis establecidas sobre otros taxones.
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