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Prologo

En este volumen se recopilan todas las ponencias presentadas en el II Congreso
Internacional de Historia de la Estadistica y de la Probabilidad, que fueron organi-
zadas por la Asociacion de Historia de la Estadistica y de la Probabilidad de Espafia
(AHEPE), junto con la Universidad de Castilla-La Mancha, la Universidad San
Pablo-CEU, y la Universidad Rey Juan Carlos, y que se celebraron los dias 3 y 4 de
Julio de 2003, en la Escuela de Traductores de Toledo, antiguo palacio toledano del
siglo x1v del rey Don Pedro, que hoy constituye un moderno foro que persigue recu-
perar las actividades de su homonima medieval, que no fue un centro educativo sino
mas bien un colectivo de personas cuyo comun denominador fue la transmision del
saber cientifico.

Este volumen recoge aportaciones sobre la Historia de la Probabilidad desde sus
inicios: estudios sobre Laplace, Nicole, Huygens, Cournot, Pareto, etcétera, unos
trabajos que dotan de cuerpo a la Historia de la Probabilidad en Espana: Lopez de
Aguilar, Martinez Alcibar, Ollero, etcétera, y otros relativos a la génesis de la
Estadistica Oficial, y a la organizacion de la ensefianza en Espafia, y otros que
muestran la importancia de la Estadistica en sus relaciones con la Economia, la
Medicina, la Ciencia Actuarial, la Psicologia, la Econometria, etcétera.

Esperamos que el contenido de este volumen sirva de complemento al primero
editado por la Asociacion de Historia de la Estadistica y de la Probabilidad de
Espafia (AHEPE) [AHEPE (2002): Historia de la Probabilidad y la Estadistica.
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AC. Madrid. ISBN 84-7288-300-0] y que sea de utilidad para los estudiosos de la
Historia de la Ciencia y de la Estadistica, en particular.

Agradecemos a los patrocinadores del evento Caja de Castilla-La Mancha
(CCM), la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha (JCCM) y a la
Universidad San Pablo-CEU (Foro Econdémico-Empresarial) la ayuda financiera
prestada pues, sin ellos, hubiera sido muy dificil organizar el Congreso.
Agradecimiento que hacemos extensivo al Instituto Nacional de Estadistica (INE)
y a la Libreria Ecobook, por su colaboracion.

Madrid, noviembre de 2003
Dr. Fco. Javier Martin-Pliego

Presidente de AHEPE.
Presidente del Comité Organizador del Congreso
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CAPITULO 1

Le probleme des partis
au XVe sijecle,
avant Pacioli

NORBERT MEUSNIER
Université de Paris VIII

Je présente ici un renouvellement de notre compréhension de la problématique du
probléme des partis éclairée par la relecture récente de deux manuscrits d’arithmé-
tiques commerciales du XV€ siecle, écrites en Italien et traitant de ce probléme. Les
solutions qui y sont proposées et plus largement les traces archéologiques que nous
procurent ces documents permettent d’affiner la perspective de 1’émergence d’une
mathématisation du hasard et des prises de décision entre le XIV® et le XVIII®
siecle.

Le probléme des partis

Le probléme des partis! est ce probléme discuté entre Pascal et Fermat dans leur
correspondance de 1’été 1654 que I’histoire des sciences «ordinaire» retient comme
I’événement symbolique de la naissance du Calcul des probabilités.

I «Points problem» en anglais et «Problema de los puntos» en espagnol; le lecteur va comprendre par
la suite pourquoi la dénomination «Probléme des partis’ est beaucoup plus judicieuse».

o ——



CAPI TULO 01.gxd 30/04/04 13:36 PAgina 2 $

2 HISTORIA DE LA PROBABILIDAD Y LA ESTADISTICA (1I)

La problématique technique

Dans sa lettre a Fermat du 29 juillet 16542 Pascal présente le probléme ainsi: deux
joueurs misent chacun la méme somme d’argent pour avoir le droit de jouer a un
jeu de pur hasard qui se déroule en trois manches gagnantes3 (ou plus) mais le jeu
est interrompu avant que 1’un des deux ait gagné trois manches. Les deux joueurs
sont alors d’accord pour partager la mise. Le probléme consiste alors a savoir quel
est le partage* juste ou équitable et en cela quelle est la bonne décision a prendre.
Il reléve donc bien plus d’une problématique décisionnelle que probabiliste.

Supposons que la question se pose lorsque les joueurs sont a 1/0. La solution de
Pascal consiste a envisager ce qui aurait pu arriver, si le jeu n a’rait pas été inter-
rompu, ce que jed représente par le schéma suivant:

/\

2/0 1/1

/\

3/0 2/1

3/1 272

Considérons alors la situation 2/1, qui est la plus proche de la fin du jeu® sans
qu’on puisse donner une réponse immédiate a la question du partage:

2/1
3/1 272
Le premier joueur, celui qui a déja gagné deux manches, peut aussi bien gagner

toute la mise (s’il gagne la partie suivante et se retrouve a 3/1) ou, équitablement,
reprendre la moitié de la mise (s’il perd la partie suivante). Si chaque joueur a misé

Pour la correspondance entre Pascal et Fermat voir [Pas70] ou [Pas98].

3 Ce sont les conditions, par exemple, des matchs des tournois de tennis du «Grand chelem» (en ce
qui concerne les «manchesy) et de ceux de la Coupe Davis (en ce qui concerne les manches de cha-
que match et aussi les matchs de chaque rencontre entre deux nations).

4 C’est pourquoi on parle du probléme des partis et non pas du probléme des parties.

5 Les graphes «en arbres» que j’utilise ne se trouvent pas chez Pascal qui s’exprime sous forme rhé-
torique.

6 «2/2» est une situation plus proche de la fin mais le partage ne pose, alors, aucun probléme.

o ——
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m, ce joueur peut donc considérer qu’il est certain d’avoir m (au minimum); quant
a l’autre partie de la mise, pouvant I’avoir comme ne pas ’avoir, elle «vauty m/2.
Ainsi les deux joueurs peuvent-ils se mettre d’accord a 2/1 pour que le premier
prenne 3m/2 et le deuxiéme m/2. On peut ainsi remonter de situation en situation
jusqu’a 1/0 (et méme 0/0); on obtient alors des partages que je représente par le
schéma suivant, en remontant a I’intérieur du premier schéma au lieu de descendre:

1/0
(1Im/8;5m/8)

2/0 171 A
(7m/4;m/4)  (m;m)

3/0 2/1
(2m;0) (3m/2;m/2)

3/1 2/2
Cm;0)  (m;m)

Plus généralement, pouvoir obtenir aussi bien a que b, avec a>b, est une situation
qui vaut b + (a-b)/2, ¢’est-a-dire (a+b)/27.

Pascal répond aussi a une autre question, ce que lui permettent ces résultats.
Cette question est celle de la valeur de chaque partie gagnée, que 1’on obtient par la
différence entre les valeurs des différentes situations. Ainsi, la valeur de la premié-
re partie est-elle 3m/88, celle de la deuxiéme également 3m/8, et celle de la troisié-
me m/4, si ’on considére une suite de trois parties gagnantes.

Nous pouvons ainsi retrouver le tableau que Pascal transmet a Fermat le 29
juillet 1654°:

7 C’est la «valeur de I’espérance» dans la situation donnée, notion que Huygens théorise en 1657 dans
son De ratiociniis in ludo aleae, voir a ce sujet [Meu96].

8 (C’est la différence entre la valeur de la situation 1/0 (11m/8) et la mise initiale (m).

9 Voir [Pas70] p. 1145 ou [Pas98] p. 154; dans son tableau Pascal prend m=256, afin de n’avoir que
des valeurs entiéres.

o ——
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valeur en 6 5 4 3 2
dela 1° 63m/256 35m/128  5m/l16 3Im8  m/2
2° 63m/256 35m/128  5m/l16 3Im/8 m/2

3 28m/128  15m/64  m/4 m/4
4°  2Im/128  5m/32 m/8

5 3m/32 m/16

6° m/32

1  parties

C’est ce tableau dont Pascal va étudier les régularités et, ce faisant, y voir une
jonction possible avec le triangle arithmétique. Mais ceci n’est pas notre sujet et je
n’ai rappelé ces résultats que pour souligner I’importance heuristique, dans les
recherches de Pascal, de cette question de la «valeur des parties» que nous allons

retrouver chez ’un des auteurs que nous allons étudier.

Un document contemporain de Pacioli

Antérieurement a la correspondance entre Pascal et Fermat de 1’été 1654 nous
connaissions, avant 1985, des traces du probléme des partis et de diverses solutions
plus ou moins insatisfaisantes chez plusieurs auteurs italiens, entre Pacioli en 1494
et Forestani en 1603, comme Calandri (un contemporain de Pacioli), Cardano en
1539, Tartaglia en 1556, Peverone en 1558, Pagani en 1591, et chez le frangais

Gosselin en 157810,

J’analyse ici deux nouvelles traces qui sont apparues ces derniéres années, toutes
les deux d’auteurs anonymes, et datant, probablement, du début du X V¢ siécle pour

le premier et de la premiére moiti¢ de ce méme siécle pour le second.

Mais avant cela considérons la solution donnée par Calandri!! qui nous permet-
tra d’apprécier encore mieux 1’originalité des textes des deux autres auteurs.

Calandri

Filippo Calandri est né vers 1467 dans une famille de maitres d’abaque (son grand-
pére, son pére, son frére ainé) de Sienne. Il est I’auteur d’une des premiéres arith-
métiques imprimées, en 1491; elle est dédiée a Julien de Médicis le fils de Laurent
le Magnifique. Ce manuscrit de la bibliothéque de Sienne!2 est donc contemporain
de celui de Pacioli et date de la fin du X V€ siécle ou du début du XVIC siecle.

10 Voir [Cou65].

11 Je propose ici cette étude des «solutions» de Calandri car elles sont beaucoup moins connues que

celles de Pacioli.
12 Codice L. VI. 45 de la Biblioteca Comunale de Sienne.

o ——
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Une traduction en frangais du texte de Calandri'3

<81 r> (12) Deux [personnes] jouent a la longue paume'* de telle sorte que le pre-
mier qui a six chasses'S gagne le jeu. Il arrive alors par hasard'® quand l’'un d’eux
en a gagné 4 et ’autre 3 que la balle éclate de telle sorte qu ‘ils ne peuvent finir le
Jjeu mais tombent d’accord pour que chacun ait ce qui lui convient. On veut savoir
combien il reviendra a chacun, chacun ayant misé 3 £17: il y a 2 fagons pour cette
raison, [’'une est de faire la raison sur ce qui est fait et [’autre sur ce qui est a faire.
La premiere facon: on prend autant que ce qu’on voit de chasses en raison de ce
qu’ils peuvent faire a eux deux. <81 v> La seconde: on prend dans les chasses qui
sont a faire autant de chasses a voir que chacun d’eux a a en faire pour avoir le jeu.
D’ou que si le premier a 4 chasses il lui reste a faire deux chasses pour faire le jeu;
le second qui a 3 chasses il lui reste trois chasses a faire et donc le second a a durer
une fois et demi la difficulté'® du premier et ¢’est pourquoi le premier aura a reti-
rer une fois et demi autant que le second: que chaque fois que premier retire 3 le
second retire 2. Maintenant [comme] on a a partager 120 sous entre les deux, [que]
le premier a a retirer 3 [et] le second 2, je veux savoir ce que touchera chacun. Et
le faisant tu trouveras que le premier aura 72 sous et le second 48 sous; mais parce
que c’est un jeu de hasard'® on ne se porte pas garant que ce soit la vérité précise.

<97 v> (43) Trois [personnes] jouent a ’arbaléte 3 D20 de telle fagon que celui
qui le premier a 3 coups?! gagne et obtient 3 D. Et tirant a [’arbaléte le premier en
a fait 2, le deuxieme un, le troisieme n’a aucun coup.

1l arrive par hasard?? qu’une arbaléte se casse et ils sont d’accord que chacun
prend ce qui lui convient. Je veux savoir combien chacun touchera: je dis ainsi, que
c’est bien du hasard?3? et ¢a se prend de 2 fagons. L ‘une est de prendre ce qu ‘ils ont
fait et I’autre est <98 > de prendre ce qu’ils ont a faire et celle qui est la meilleu-
re ce n ‘est pas déterminé et c¢’est pourquoi celle des deux que [’on prend n’impor-
te pas. Donc nous prendrons celle qui [prend] ce qui reste a faire et nous dirons

13 Je propose cette traduction a partir de la transcription qui en est donnée dans [Cal82] pp. 13-14 et
39-40.

14 Un jeu de balle, ancétre du tennis.

15 Les «chasses» sont les différentes parties ou manches d’un jeu.
16 «Per chaso».

17 Trois «lires», je suppose; une lire valant 20 sous.

18 «Fatica».

19 «Giuco di fortunay.

20 «Dy» pour Dinar, probablement.

21 Un «coup» c’est-a-dire un coup au but, dans la cible.

22 «Per chaso».

23 «Chaso».

o ——
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ainsi: combien y aura-il au plus de coups qu’ils peuvent faire ces deux-la? 1l y en
aura 7.

Donc si le premier en a deux il a 2/7 du jeu et le second 1/7 et entre eux deux ils
ont 3/7, part que I’on prend sur 3 D et que [’on distribue au premier et au deuxie-
me; ensuite des 4/7 qui restent chacun se partage 1/3 et tu trouveras que le premier
toucherai 3/7 et le second un et le troisieme 4/724.

Analyse et commentaire

Dans le premier jeu, un jeu de paume, les joueurs sont deux et en sont a 4/3 dans un
jeu en 6 parties gagnantes au moment ou ils décident d’interrompre le jeu. Calandri
propose deux méthodes de partage: la premicre en raison des parties qui ont été
gagnées au moment de la séparation, la seconde en raison inverse de la «difficulté»
pour chaque joueur de gagner les parties qui resteraient a étre gagnées pour obtenir
la victoire. Avec la premiére méthode le partage se ferait en proportion de 4 a 3;
mais Calandri fait le partage selon la seconde méthode et il se fait, alors, en pro-
portion de 3 a 2.

Dans le deuxiéme jeu, un jeu de tir a I’arbaléte, les joueurs sont trois et sont a
2/1/0 dans un jeu en trois parties gagnantes au moment ou ils décident d’inter-
rompre le jeu. A nouveau Calandri dit qu’il y a les deux méthodes précédemment
définies et décide a nouveau de prendre la seconde. Le partage devrait donc se faire
en proportion de 2 a 1 et 0 s’il suivait sa premiére méthode ou de 6 a 3 et 2, s’il sui-
vait sa deuxiéme méthode, effective dans le premier jeu, or ce n’est pas le partage
proposé. En fait Calandri propose une troisiéme méthode qui consiste a déterminer
combien de coups, au maximum, on peut jouer pour qu’il y ait un vainqueur quand
on en est au début de la partie; il y en a 7. Puis il commence par distribuer la mise
proportionnellement aux parties déja gagnées a 2/1/0, c’est-a-dire 2/7, 1/7 et 0 puis
le reste 4/7 est réparti également entre les trois joueurs soit 4/21, renongant alors a
faire intervenir la «difficulté» relative a chaque joueur de gagner; le premier joueur
aura ainsi 10/21, le deuxiéme 7/21 et le troisiéme 4/21 de la mise totale, soit, comme
il le dit, 1.3/7, 1 et 4/7 d’une mise de 3.

S’il avait procédé ainsi dans le premier jeu, le premier joueur aurait eu 4/11 +
2/11 et le second 3/11 + 2/11.

Ainsi Calandri parait-il plutot rapporter des solutions proposées dans d’autres
arithmétiques commerciales selon le probléme proposé plutét qu’appliquer
systématiquement les différentes méthodes. On comprend assez bien qu’a ses yeux
le seul intérét de ces problémes est d’étre le support de calculs de proportion.

24 Voir le texte italien en Annexe 1.
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Néanmoins, il n’est pas inutile de remarquer que 1’utilisation de la premicre
méthode dans le deuxiéme jeu, avec trois joueurs, est facilement contestable dans
la mesure ou celui qui n’a encore gagné aucune partie n’a rien. Quant a la deuxie-
me méthode elle assez délicate a manipuler avec trois joueurs; en effet la difficulté
est une fois et demie plus grande pour le troisiéme que pour le deuxiéme, et deux
fois plus grande pour le deuxiéme que pour le premier ... donc le deuxiéme doit
avoir une fois et demie ce qu’a le troisiéme et le premier deux fois ce qu’a le deuxié-
me, c’est-a-dire un partage comme 6/3/2 alors que les parties a gagner sont: 1/2/3.

Les nouveaux documents

En 1985 Laura loti Rigatelli, puis cette année méme, en 2003, Raffela Franci ont
attiré ’attention sur deux passages d’arithmétiques commerciales italiennes qui
traitaient du probléme des partis, ce qu’aucun historien n’avait remarqué de manie-
re explicite avant elles.

Ohri

L’auteur est anonyme et son texte était daté par ses éditeurs, lors de la deuxieéme
parution en 199225, de la fin du XIV® siécle. En 1960 Oystein Ore2¢ a mentionné,
sans plus de précision, la trace du probléme des partis dans «des manuscrits mathé-
matiques italiens de 1380»; aussi, en son hommage, ai-je appelé cet anonyme Ohri,
comme «Objet historique relativement incertainy», dans la mesure ou le manuscrit
d’ou il est extrait, pour une raison inconnue, n’a jamais été publié¢ intégralement
comme |’ont été de nombreuses autres arithmétiques commerciales par le groupe de
recherche de 1I’Université de Sienne?7.

Une traduction en frangais du texte de Ohri?8

<29 r> Deux hommes jouent aux échecs et font un depot de un ducat pour 3 jeux, il
arrive que le premier gagne 2 jeux au 2° il demande de ne pas jouer plus avant,
combien le premier aura-t-il gagné sur le 2° du ducat; supposons que le premier ait

25 Voir [Tot85] pp. 232 et [Tot92] pp. 349-351.

26 Voir [Ore60]. Personne, a ma connaissance, ne sait a quels manuscrits Ore fait allusion, pourquoi il
est aussi précis sur la date de 1380 et surtout pourquoi il n’en dit pas plus a propos d’une informa-
tion aussi remarquable.

2711 en était ainsi le 21janvier 1994 lorsque j’ai fait un exposé sur ce sujet au séminaire d’Histoire du
Calcul des probabilités et des Statistiques du CAMS de ’EHESS et rien ne semble avoir évolué
depuis.

28 Codice Magliabechiano CL. XI, 120 de la Biblioteca Nazionale de Florence. Je propose cette tra-
duction a partir de la transcription donnée dans [Tot85] pp. 234-235.
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gagné sur le 2° 1 ¢ au premier jeu, tu dois voir, par raison, que dans le 2° jeu il
devrait gagner autant que dans le premier et aura donc gagné un autre c, et ainsi
maintenant se trouve avoir gagné 2 c pour les deux jeux; le 2° qui a perdu se trou-
ve avoir maintenant sur son ducat 1 ducat moins 2 c. Et sachant que si celui qui a
perdu 2 jeux gagnait 2 autres jeux contre son compagnon, ils n’auraient pas gagné
l’'un sur ’autre quoi que ce soit, supposons maintenant que le 2° commence a
gagner contre le premier un jeu, je dis qu’il gagne dans ce jeu 1 ducat moins 2 ¢
qu’avait gagné le premier et la raison en est que si celui qui avait au debut gagné
2 jeux avait encore gagné le 3° jeu, [cela] lui aurait gagné au premier tout ce qui
restait de son ducat, et ainsi au contraire pour ce que gagne le 2° sur le premier,
c¢’est-a-dire 1 ducat moins 2 ¢, maintenant enléve un ducat moins 2 c de la part que
le premier avait gagné sur le 2°, c’est-a-dire 2 ¢, il restera encore au premier 4 ¢
moins 1 ducat de gagné, et le second qui commence a recevoir il devra avoir dans
[son] jeu 2 ducats moins 4 ¢, maintenant considere pour le 1° qui a gagné 2 jeux
que si le 2° qui a gagné dans les deux jeux gagnait le 3° jeu il se ferait qu’il gagne-
rait tout ce que le 1° a en plus du ducat et si le premier gagnait ce 3° jeu il gagne-
rait 2 ducats moins 4 c et il doit en étre de méme pour le 2° sur le premier; mainte-
nant supposons que le 2° gagne le 2° jeu, il se trouve donc avoir gagné sur le pre-
mier 2 ducats moins 4 ¢ et cela se doit trouver touché de ce que le premier lui avait
gagné, et cela du fait que ['un comme [’autre a gagné 2 jeux, maintenant regarde
quand le 2° gagne sur le premier le 2° jeu, et gagne 2 ducats moins 4 ¢, maintenant
nous devons ajouter 1 ducat a chaque part et nous avons d’une part 4 c et de [’autre
3 ducats moins <29 v> 4 ¢, ajouter encore 4 ¢ a chaque part et nous aurons 8 ¢
égaux a 3 ducats, maintenant divise le nombre par c, c’est-a-dire 3 ducats par §,
d’ou il vient 3/8 et ¢ vaut autant, c’est-a-dire ce que le premier gagne au premier
Jeu, et au 2° jeu il gane encore 3/8 de ducat qui valent 6/8, c’est-a-dire 3/4 et c’est
ce que le premier a gagné en ne jouant que 2 jeux et ainsi fait-on dans les raisons
semblables.

Deux hommes jouent aux échecs un ducat en 4 jeux, quand arrive le cas que le
premier gagne le premier jeu, le 2° le 3°, et se retire du jeu sans jouer plus selon la
volonté de son compagnon, je demande ce qu’il a gagné. Supposons qu’il a gagné
1 ¢ au premier jeu, alors il gagne 1 c et 1/3 au 2°jeu, parce qu’il ne reste a gagner
que 3 jeux, et au 3° jeu il lui vient 1 ¢ 1/2 parce qu’il ne lui reste, gagné le 2° jeu,
que 2 jeux pour gagner toute la partie; si [bien] qu’il aura gagné 3 c et 5/6 et ainsi
il devra avoir en son jeu 2 ducats moins 3 c et 5/629.

Analyse et interprétation

L’auteur traite deux situations d’un méme jeu: les échecs. Dans la premiére situa-
tion il y a deux joueurs et ils en sont a 2/0 en 3 jeux gagnants quand survient la ques-

29 Voir le texte italien en Annexe II.
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tion du partage de la mise et méme, plus précisément, celle de la valeur du gain du
premier joueur sur le gain du deuxiéme. Dans la deuxiéme situation les deux
joueurs en sont a 3/0 en 4 jeux gagnants lorsque se pose la question du partage.

Considérons d’abord le premier probléme. Je décompose le texte en propositions
¢élémentaires afin de mieux suivre le raisonnement de 1’auteur:

1

10
20
30
40
50
60

70
80

90

10°

11°

12°

13°

14°

15°
16°

17°

18°
19°

deux hommes jouent aux échecs et font un dépot de un ducat pour
3 jeux

il arrive que le premier gagne 2 jeux au 2°

il demande de ne pas jouer plus avant

combien le premier aura-t-il gagné sur le ducat du 2°?7

supposons que le premier ait gagné sur le 2° / ¢ au premier jeu

tu dois voir, par raison, que dans le 2° jeu il devrait gagner autant que
dans le premier et aura donc gagné un autre ¢

et ainsi maintenant se trouve avoir gagné 2 ¢ pour les deux jeux

le 2° qui a perdu se trouve avoir maintenant sur son ducat / ducat
moins 2 ¢

sachant que si celui qui a perdu 2 jeux gagnait 2 autres jeux contre son
compagnon, ils n’auraient pas gagné I’un sur I’autre quoi que ce soit
supposons maintenant que le 2° commence a gagner contre le premier
un jeu

je dis qu’il gagne dans ce jeu / ducat moins 2 ¢ qu’avait gagné le
premier

et la raison en est que si celui qui avait au début gagné 2 jeux avait
encore gagné le 3° jeu, [cela] lui aurait gagné au premier tout ce qui
restait de son ducat

et ainsi au contraire pour ce que gagne le 2° sur le premier, c’est-a-dire
1 ducat moins 2 ¢

maintenant enléve un ducat moins 2 ¢ de la part que le premier avait
gagné sur le 2°, c’est-a-dire 2 ¢

il restera encore au premier 4 ¢ moins / ducat de gagné

et le second qui commence a recevoir il devra avoir dans [son] jeu 2
ducats moins 4 ¢

maintenant considére pour le 1° qui a gagné 2 jeux que si le 2° qui a
gagné dans les deux jeux gagnait le 3° jeu il se ferait qu’il gagnerait
tout ce que le 1° a en plus du ducat

et si le premier gagnait ce 3° jeu il gagnerait 2 ducats moins 4 ¢
et il doit en étre de méme pour le 2° sur le premier

——
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8 20° maintenant supposons que le 2° gagne le 2° jeu
21° il se trouve donc avoir gagné sur le premier 2 ducats moins 4 ¢
22° et cela se doit trouver touché de ce que le premier lui avait gagné
23° et cela du fait que I’'un comme ’autre a gagné 2 jeux

9 24° maintenant regarde quand le 2° gagne sur le premier le 2° jeu
25° et gagne 2 ducats moins 4 ¢

10 26° maintenant nous devons ajouter 1 ducat a chaque part
27° et nous avons d’une part 4 ¢ et de I’autre 3 ducats moins 4 ¢
28° ajouter encore 4 ¢ a chaque part
29° et nous aurons 8 ¢ égaux a 3 ducats
30° maintenant divise le nombre par ¢, ¢’est-a-dire 3 ducats par §
31° d’ou il vient 3/8 et ¢ vaut autant, ¢’est-a-dire ce que le premier gagne
au premier jeu

11 32° etau2°jeu il gagne encore 3/8 de ducat
33° qui valent 6/8, ¢’est-a-dire 3/4
34° et c’est ce que le premier a gagné en ne jouant que 2 jeux

12 35° et ainsi fait-on dans les raisons semblables.

Commentaire

Le texte se décompose en 12 moments et 35 propositions qui constituent a la fois
un algorithme de calcul et, en partie, des justifications de la réponse donnée au pro-
bléme considéreé.

Deux joueurs qui jouent aux échecs en trois parties gagnantes décident de se
séparer au moment ou 1’un des deux a déja gagné deux parties alors que son adver-
saire n’en a gagne aucune; ils ont misé chacun un dinar, ce qui constitue un enjeu
de deux dinars a gagner par le vainqueur, c¢’est-a-dire le premier des deux qui aura
gagné trois parties, et ils veulent savoir, dans ces conditions, combien celui qui
mene 2/0 doit obtenir sur le dinar misé par son adversaire en plus de son propre
dinar. Ce qui sous-tend cette question c est 1’idée que chaque fois qu'un joueur
gagne une partie il lui revient une certaine part de la mise; c’est, en fin de compte,
la valeur de cette partie. Que chaque partie jouée n ait pas la méme valeur est une
idée profondément originale que 1’on retrouvera explicitement chez Cardan et plu-
tot comme une découverte chez Pascal; la plupart des autres solutions proposées du
probléme partent de 1’idée de répartir les enjeux proportionnellement aux parties
gagnées ou inversement proportionnellement aux parties qui restent a étre gagnées.
Quant au jeu en question, les échecs, comment ne pas noter qu’il est plutdt diffici-
le de le considérer comme un jeu de hasard30. La symétrie des situations qui inter-

30 Néanmoins il faut rappeler que certaines variantes du jeu d’échecs se jouaient, au moins au XIII®
siécle, avec un dé qui par le résultat de ses lancers permettait la manoeuvre des pieces sur 1’échi-
quier. Voir [Meh90] p. 120.

o ——
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vient pour 1égitimer les gains ne repose donc pas sur le fait que le hasard rend effec-
tivement la situation parfaitement symétrique mais uniquement comme principe de
simplicité: chaque partie peut aussi bien étre gagnée par chaque joueur; ce n est pas
le hasard qui joue mais 1’égalité de valeur des joueurs. Si I’un était «plus fort» que
I’autre il le battrait a tous les coups; seules les circonstances, donc d’une certaine
facon le hasard, la «fortune», font que c’est I’un ou ’autre qui gagne. Donc le jeu
n’est pas un jeu de hasard mais il est trait¢ comme tel.

L’auteur considere le jeu en partant de la situation initiale (0/0) en la faisant évo-
luer par toutes les situations qui peuvent se présenter et en considérant a chaque pas-
sage d’une situation a la suivante ce que le gain de la partie considérée a rapporté a
celui qui I’a gagnée et donc coiité a celui qui 1’a perdue. Entre 0/0 et 1/0 le joueur
qui a gagné la partie a donc gagné sur le ducat de son adversaire une quantité incon-
nue, appelée «c» comme «cosa» (la «chose», I’inconnue, ce que nous noterions x)
et se trouve donc en droit de considérer qu’il posseéde /+c. Puis I’auteur affirme que
la valeur de la deuxiéme partie qui est gagnée quand on passe de la situation 1/0 a
la situation 2/0 est ¢galement égale a ¢, en nous disant que cela se voit «per ragio-
ne». En fait I’auteur s’appuie sur un double principe de symétrie, qu’il n’explicite
pas, le considérant probablement comme évident. Il considére que le gain d’un
joueur quand il gagne est non seulement égal a ce que I’autre perd (premier princi-
pe de symétrie) mais surtout est €gal au gain de ’autre si c’est ’autre qui gagne
(deuxiéme principe de symétrie3!), ce qui peut étre considéré comme I’enjeu de
cette partie ou la valeur de cette partie. Ainsi a 1/0 ’enjeu de la partie est inconnu,
appelons le ¢’; si ¢’est le premier joueur qui gagne, a 2/0 il a gagné ¢ + ¢, si c’est
le deuxiéme il a gagne ¢’ — ¢ mais comme il se retrouve alors dans la situation 1/1
il a / et n’a rien gagné; ¢’ — c est donc égal a 0 et ¢’ est égal a c. C’est un résultat
que Pascal ne fera que constater dans sa correspondance avec Fermat32,

Arrivé a 2/0, et un partage I + 2¢ /1 — 2¢, I’auteur, trés habilement, au lieu d’in-
troduire une deuxiéme inconnue pour la valeur de la partie suivante qui permet d’at-
teindre la situation 3/0 ou la situation 2/1 se ser