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Acerca de la hipdtesis del éter se han escrito muchos y muy buegos estudios,
analizandola desde perspectivas muy diferentes!. Los motivos de este interés son
claros: se trata de un presupuesto tedrico formulado en base a propiedades fisicas
discernibles desde los comienzos de la fisica moderna y por inflluencia —o
consccuencia — de etapas antenores de nuestro saber cientifico y filosofico.

A lo largo de la historia ha sufrido distintas modificaciones. incorporando al
conjunto de sus propiedades aquellas Que pudieran denvarse de las nuevas experien-
cias con que era «interrogadas 1a naturaleza. Su existencia ha estado tan arraigada en
1a base misma del pensamiento filoséfico y cientifico que solo a finales del siglo xix fuce
cuestionada.

Escribir unas paginas sobre la hipotesis del éter, nada puede descubrnirnos que no
haya sido dicho ya por otros autores, pues su interpretacién proviene del andlisis de o
que podriamos Hamar textos cruciales. (Cudl seria, pucs, ¢l objetivo del presente
articulo? Dos, son las razones que proponcmos.



1.4) Tal y como hoy se enseiia la fisica en nuestras universidades, sobre la base de
textos consagrados, cerrados, completos, «didacticoss, donde se antepone la manipu-
lacion técnica a la compresion conceptual, donde nunca aparecen las dificultades
surgidas en la busqueda del saber, son completamente desconocidos los argumentos
que se utilizaban para mantener esta hipotesis. En palabras de Levy-Leblond, «..sc
trata de exposiciones puramente teoricas, de las que cada vez estan mas ausentes las
referencias a las expenencias reales, y exageradamente formalistas. (...) La fisica
moderna aparece como un conjunto de formulas matematicas, cuya unica justificacion
es que “funcionan”. (...) La presentacion de la relatividad restringida se apuntala con la
discusion de unos comportamientos espacio temporales de relojes y trenes (...)
absolutamente ficticios»2 Con este tipo de ensefianza es como se¢ acostumbra a
presentar la hipotesis del éter como ejemplo de la estupidez humana —entre risas y
bromas —, lo cual no hace mis que demostrar nuestra ignorancia sobre la historia y el -
devenir de nuestro discurso cientifico.

2} Estudiar el caso espanol, acompanado de una seleccion de texios significativos,
no solo trataria dc remediar el desinterés u «olvido» anteriormente senalado, sino que
puede ayudamos a comprender ese dificil parto de adecuacion de nuestras institucio-
nes cientificas al proceso de desarrollo economico y social, tantas veces perseguido y
esperado.

En funcion de lo que Hlevamos dicho, hemos dividido este asticulo ¢n dos partes
claramente diferenciadas. La primera, pensada como referencial o punto de partida,
aborda el estudio de dos cuestiones previas que somera y esquematicamente intentan
senalar el sentido historico Jdel experimento de Michelson-Morley? y la personalidad
cientifica de don José Echegaray.

Con la primera de ellas pretendemos llamar la atencion sobre ¢l modo en que el
mencionado experimento puso de manifiesto la persistencia de los hibilos mentales
adquinidos, y denivar para el caso espanol las consecuencias Que a nuestro juicio MoLvo
la ausencia, en ¢l seno de nuestra clase cientifica, de estudios y reflexiones sobre la
cnsis de la fisica clasica.

Al examinar la figura de Fohegaray intentamos bosquejar el estado de nuestros
conocimientos fisicosd, personalizando  en ¢l la transicion que se operaria en el Gltimo
tercio del siglo xix y principios del siglo xx.

La segunda parte, que presentara la hipotesis del éter en la cieacia espafola,
constituye el objetivo central de este trabajo, por tanto, detallaremos los argumentos
que en favor y en conira se sucedicron en el espacio de aproximadamente dicz anos,
hasta su definitivo abandono dentio de lo que podriamos llamar ciencia académica y
oficial.

CUESTIONES PREVIAS
l. El experimento de Michelson- Morley

Este experimento, que habitualmente es presentado como prototipo de «experien-
cia crucials, resulta ser una de las dificultades con que hubo de enfrentarse la fisica
clasica en un periodo que no solo hoy calificamos de critico, sino que también fuc
vivido por sus protagonistas con esta conciencia’. Bl interés que tiene se deriva del
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caracter heuristico que tuvieron las hipotesis que hubieron de hacerse para remediar la
apequeias contradiccion que suponian dentro de las previsiones teoricas los resultados
contrapuestos con experimentos anteriores®. Mayores fucron las criticas y contradic-
ciones puestas de manifiesto por Mach y Poincaré, suficientemente difundidas, y sin
embargo no comunicaron, la inquietud necesaria para buscar soluciones al modelo
clasico.

La preocupacion que suscitd, quizas derivada de que no se trataba de una objecion
de tipo teorico sino experimental. no durd mucho tiempo. Las personalidades
cientificas mas importantes. y a la cabeza de cllas Loreniz, se ocuparon inmediata-
mente del asunto. Hubo diferentes soluciones; incluso se llegd a negar el principio de
conservacion de la energia. que. como se sabe, ¢s pieza angular en el esquema
conceptual de M fisica. El objetivo comin era salvar la hipatesis del éter, que
garantizaba el modelo mecanico del Universo. Finalmente se acepto la hipotesis de
contraccion de Lorentz, a nuestro juicio por dos motivos diferentes:

1. Fue formulada por el cientifico de mas prestigio del momento.
2. Representaba el artificio mas original. en un doble sentido: por una parte dejaba
inalterable el esquema clasico, y por otra no cera verificable experimentalmente.

Lorentz. en la memoria original donde presentit su hipotesis®, nos dice:

«Por sorprendente que pueda parecer csta hipotesis a primera vista.
deberemos admitir que en modo alguno es descabellada desde ¢l
momento en que suponemos que las fuerzas moleculares también se
transmiten a través del éter. al iguai que las fucrzas clécincas y magné-
ticas (...) se transmiten de este modo, es muy probable que la traslacion
afecte a la accion entre dos moléculas 0 atomos de una forma parecida a la
atraccion o repulsion entre particulas cargadas»®.

La desconfianza del propio autor. al menos en términos de probabilidad, se pone
de manifiesto en sus mismas palabras.

Hoy el éter. al igual que la hipitesis de Lorentz, pertenccen a nucstro pasado
cientifico: y mis que sorprendemnos, sus palabras nos muestran una resistencia al
abandono de una determinada teorificacion, que no por justificable. deja de obedecer
a consideraciones extracientificas.

Veamos qué sucede en Espana. Resulta ya topico decir que no existe una
comunidad ciemifica'0 estable que pueda comunicamos las inquictudes que se suscitan
en Europa. Esta caracteristica hace que en Espaia no se mencione el experimento de
Michelson-Morley hasta 191211y para introducir, derivardo de €l las trasformaciones
de Lorentz. la relatividad especial de Einstein. Asi. pues, dos apreciaciones tenemos
que hacer respecto de este hecho: el que en Fspana nadie se haga eco de las
preocupaciones de la fisica prerrelatista, convertira a Einstein en el prototipo de
hotnbre subio y a su teoria_en algo extremadamente dificil. cuyo estudio solo seri
accesible para aquellas personas dotadis de una intelipencia extraordinana'l. La
segunda observacion hace referencia a los argumentos que se van a utilizar para
defender la fisica clasica; el caracter ideologizante de nucstra fisica. apanada del
laboratorio y el estudio de textos originales recientes. hace que dichos argumentos no
solo reproduzean los de la ciencia curopea. sino que por clecto del escguidismos
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cienlifico propio de una ciencia colonizada, aparezcan distorsionados y amplificados;
es deair, cualquier intento de onginalidad, resultara esperpéntico.

1. Echegaray y lu fisica del «sentido comuns»

En lo que sigue nos concretaremos a la situacion espaiola y en particular a dos
aspectos. En primer lugar, caracterizaremos la situacion de nuestra ciencia, lo cual
fijara las coordenadas posicionales necesarias para analizar la segunda cuestion, a
saber: la personalidad cientifica de José Echegaray.

Sobre nuestra ciencia en el siglo xix —excluyendo la medicina y farmacia — ya han
sido realizados importantes estudios tocantes a lo genérico y muy especialmente a la
conoctda «polémica de la ciencia espaiiolas 3. Dentro del objetivo sefalado —justificar
la importancia de Echegaray —, no pasaremos de hacer un bosquejo. refiriéndonos
solamente a dos caracteristicas, a nuestro juicio de suma importancia:

a) La citada polémica nace por el impulso de una clase en ascenso, la burguesia,
que precisa. por las necesidades de nuestro desarrollo industrial y tecnologico,
profesionales con una titulacion e instruccion superior adecuada's,

b) Postcriormente, la propia dinimica de ta polémica. provoca una toma de
conciencia que dara pie a la institucionalizacion de organismos cientificos, desde lo que
podriamos lamar unas perspectivas realistas. Esto es, a nuestro juicio, la verdadera
causa del «renacimientos cientifico y cultural que no podia sino ser iniciado particndo
casi de cero. Habia que formar bibliotecas, aprender idiomas, importar revistas
aientificas, reformar y estimular las actividades docentes y, en fin, romper nuestro
aislamiento exterior. :

Don José Echegaray va a desempeiar un papel de suma importancia en cl
desarrollo de la fisica en Espaia. Aunque su aportacion cientifica al panorama europeo
es nula, sera el hombre puente entre la lamentable situacion de las ciencias fisicas en
Espana y su lento, pero decisivo renacer en la primera década del siglo xx.

Dada la relevancia de su personalidad cultural y politica, en determinados
momentos pudo influir en los resortes de poder para modificar los planes de estudio
para la Umiversidad. Este es el caso de la creacion, en el doctorado de Ciencias Fxactas.
de la catedra de fisica-matematica en 1881, la cual no llegaria a ocupar hasta 1904 por
motivos extra-académicos.

De su actividad en la Universidad a pantir de dicho ano pueden destacarse sus
cursos de fisica-matematica®s, realizados con la intencion de «...hacer una enciclopedia
de todas las teorias de la fisica-matematica moderna y clasicas. Para ello cada afio dara
un programa diferente y con la intencion de llegar a un publico amplio. Veamos ¢l
programa de sus ocho primeros cursos:

1904-1905 1. Diferencia entre fisica matematica y experimental: Calonco, Luz y
Electricidad. : '

1905-1906  11. Teoria matemitica de la electricidad por el método de Cauchy.
Hipétesis mecanica de Huyghens, Hamilon y Lagrange.

1906-1907 111. Teoria de la elasticidad. Método de Laue.

1907-1908 1V. Teoria de la elasticidad. Método de.Poincaré.

1908-1909 V. Formula de Green y Stokes y su aplicacion a la fisica. Teoria del
potencial.
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-1909-1910 V1. Teoria de torbellinos. Problemas de continuidad o discontinuidad
de las sustancias: Eter. Elasticidad. Matenia.
1910-1911  VIL. Teoria del potencial. Ecuaciones de Laplace y Poisson. Accion a
distancia. -
1911-1912  VHI. Ecuaciones generales de la mecinica y ecuaciones de Hamilton.

No es nuestro propasito realizar un estudio exhaustivo sobre estos cursos. pero si
hacer algunas observaciones sobre la significacion de cierlos aspectos:

I. Solo leyendo los epigrafes a los que corresponde ¢l contenido de cada curso, y
ateniéndonos a la fecha en que fueron pronunciados. se aprecia el precario estado de
nuestros conocimientos.

2. El tratamiénto diferente que reciben. a finales de siglo. los fendmenos
electromagnéticos y mecanicos, y los problemas que plantea la accion a distancia,
amenazan con romper el edificio clasico y aquella unidad conseguida por Newton.
Defendera la hipotesis mecanica y la reunificacion de todas las fuerzas fisicas dentro de
clia, no como una solucion contrastable con la experiencia. sino como tabla de
salvacion preferible al abandono y desarticulacion del edificio que tan buenos
resultados habia proporcionado’.

3. Como buen conocedor de Poincaré. al menos por lo que se refiere a sus
reflexiones de tipo filoséfico y metodologico sobre el sentido y valor de las hipotesis
cientificas, aprovechara la oportunidad de estos cursos para difundirlas. Continua-
mente nos advierte del doble peligro que representa la excesiva matematizacion; por
una parte confundir modelo y realidad, y por otra, lo que es un ricsgo para el
estudiante inexperto, sentirse atraido por la bellcza y simetria de un modelo teorico. sin
reparar en las consccucncias que puedan derivarse de la adopcion de semejante
teorificacion.

4. Muy interesante resulta comprobar el rigor con que explicaba y desmenuzaba
cadat paso matemitico, a fin de dotarlo de sentido fisico.

Echegaray fue un convencido defensor de la fisica del sentido comun. Los trabajos
que presentaban ante un publico heterogénco una vision panorimica de determinado
problema cientifico. eran segin €l «._alta ciencia y alta presions. La fisica del sentido
comun, como expresion de las aspiraciones decimonénicas en cuanto a la posibilidad
de un verdadero conocimicnto del Universo, adopta como a priori indemostrable que
la naturaleza es simple y esta hecha a nuestra imageti y semcjanza!’. La geometria de
Euclides y la mecanica se basan ambas en habitos mentales tan profundamente
arraigados en la imagtnacion y el pensamiento, que estin incorporadas a la estructura
del intclecto ordinario o «sentido comans. Podriamos encontrar numerosos ¢jemplos
entre los cseritos de la mayor parte de los filosofos modernos. y entre cllos Kant,
Spencer y otros muchos. para los cuales el cuadro de la fisica clisica aparecia como
defiritivo: el futuro solo podria mejorar la comprension de pequeios detalles.

Caracteristico también, no solo de Echegaray sino de la ciencia espaiola de la
¢pocit que tratamos, s su importante componente ideologizante™. En una sociedad
donde no se presta atencion a la formacién de nicleos de investigacion experimental, y
von un considerable retraso respecto de la ciencia del momento, solo puede desarro-
larse una investigacion de 1ipo tedrico que requicra poca inversion v gue pueda
realizarse desde el despacho. De este modo se jusulicaria, por un lado, que deatro de ls
gcncml pusuzlci()n de nuestra actividad cientifica aparezca esta hpura mslada, v por
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otro, el extraordinario mérito que posee. Sefialemos finalmente, que tal y como puso de
manifiesto Lopez Piero y su equipo de colaboradores valencianos para el caso Cajalhs,
no ¢s Otil ni necesano distorsionar la figura de Echegaray situandolo como al oasis en
el desierto. Tiene sus antecedentes, atn por estudiar, y su labor dentro del contexto
historico en que se movid, responde a las exigencias y limitaciones que hemos
sefalado®,

EL ETER EN ESPANA

En las proximas paginas, abordaremos el tema del éter deatro de la ciencia
espaiiola. Veremos que aunque algunos autores dejan de mencionarlo o, si lo hacen, lo
estan identificando practicamente con el vacio, €s un tema que serd considerado de
extraordinana importancia y de pnimerisima actualidad hasta 1910, coincidiendo con
las durisimas criticas que hace de €l Blas Cabrera en su discurso de recepcion a la
Academia de Ciencias de Madrid.

Veamos cual es el tipo de argumentos que se utilizan para afirmar su existencia

«Nuestro espiritu, siempre acostumbrado a ver un matenal de comuni-
cacion de las acciones que la industria aprovecha, rechaza la accion a
distancia: ya se emplee una correa, un engranaje, una palanca, el agua a
presion, el aire o crvupor. ;Por qué no ha de existir también un medio
dotado de propiedades convenientes para la trasmision de otras acciones
que los cuerpos en presencia ofrecen? ;Como concebir sin ¢l fenomenos
como la electrizacion o la imantacion por influencia, que como todos los
fenomenos fisicos, exigen ua cierto tiempo, por breve que sea, para su
produccion? La necesidad de explicar estos y otros fenomenos semejan-
les, y la de tener un concepto claro de la naturaleza de la luz y de los de
clla directamente dependicentes, ha inducido a admitir la existencia del
¢ter, fluido sutilisimo, emincniemente elistico, imponderado, que todo lo
llena y pencira y en el cual estan sumergidas, como en un océano, las
particulas ponderables de los cuerpos»2}

Estas afirmaciones son hechas unas lineas después de decir que «..las hipotesis
deben estar solidamente estableadas y fundadas en hechos indiscernibles: no basta
que sean ingeniosas, y que por su elegancia contintien y atraigan: es de necesidad que
estén contrastadas en la piedra de toque de la experimentacions, aunque reconoce que
esta hipotesis del éter es un «...punto tan discutido y tan poco fecundo hasta ahora en
resultadoss.

Aunque es conscienie de que no sc ha podido aislar el éter experimentalmente, si
antes ha hablado de contrastar las hipotesis con la experiencia, (cOmo no se cuestiona
su existencia? La solucion es sencilla, al menos en nuestro pais, donde no solo se
desconocen las cuestiones que tenia plantcadas la fisica prerrelativista, sino que estan
completamente arraigadas las tesis mecanicistas.

Veamos que entiende Echegaray por hipotesis mecanica:

«...cuando hablo de hipétesis mecanica, me refiero, sobre todo. (...) a esta
hipdtesis que supone un éter infinito y en él flotando moléculas ponde-
rables, con atmadsferas mas o menos condensadas del mismo éter, y a
fuerzas repulsivas entre unos y otros atomos de este mismo éter»22
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Adoptar la hipotesis mecanica no sélo significaba aplicar los métodos conocidos al
analisis de los nuevos fendmienos sino que para algunos autores es la unica garantia
que permite la unificacién de todas las fuerzas fisicas en término de primeros
principios. Al igual que en otras etapas de la histona de la fisica, incluyendo la actual®,
la creenacia de que la naturaleza es mas simple de como nosotros la interpretamos, y
que por lanto es posible y necesario expresar todos nuestros conocimientos sobre ella
en una expresion o conjunto de leyes que unifiquen todos nuestros saberes con un
minimo de parametros. ha sido una de las caracteristicas que historicamente de manera
mas decisiva han determinado el desarrollo y direccion de la investigacion. En este
sentido, la persistencia de la hipotesis del éter en los esquemas dc la fisica no solo
significa resistencia al cambio.

‘ara don Francisco de Paula Rojas, primer catedratico de fisica-matematica,

«...el éter desempena en todos los fenomenos un papel de capital
imponrtancia. Desde luego desempena el unico cn la propagacion del calor
{ e la luz radiantes, y en todos los luminosos. €l puede ser causa de todas
as atracciones y repulsiones, aunque no causa anica sino en combinacion
y acuerdo con los movimientos atémicos de la materia ponderable. La
existencia del éter no necesita mis pruebas: Se impone al fisico con tan -
irresistible fuerza, 1uc solamente negando la ciencia se puede negar el
éter. El Sof hace subir la columna del termometro: luego el movimiento
del Sol pasa al mercurio. El entendimicnto humano no puede concebir
este transito del movimiento del Sol al termometro mas que dos modos: o
particulas materiales lanzadas por el Sol atraviesan el espacio. y-chocando
contra el termdmetro producen el movimiento mercunal, o existe entre ¢l
Sol y la Tierra una cadena matenal de atomos que. tomando el movi-
miento del Sol por un extremo. se lo van transmitiendo, de unos a otros.
hasta el otro extremo donde esta el mercurio. Con uno u otro sistema
siempre resulta probado que no existe el vacio absoluto de matena cntre
los astros; y como el primero quedo dcrofadn por el principio de
interferencias, esto es, por la expencencia, queda como anico admisible el
segundo, que implica la existencia del ¢ters»24.

Y en cuanto al problema de la gravitacién, afirma que «...el ervor estd en suponer
que cl éter no desempeia papel alguno en el fendmeno de la atraccion: estd en creer
que aun cuando el éter no existiese se produciria el acto; estd en no ver que, cuando
dos astros actaan ¢l uno sobre el otro, la mitad. por decirlo asi. corresponde a los astros.
y la otra mitad al éter. La causa inmediata esta en cl éter y 1a mediata en los astros»2,
Atribuye también ¢l campo gravitatorio al movimiento natural de los atomos etéreos,
que pucde ser perturbado por los campos magnéticos. eléctricos y caloricos, distin-
guiéndose de éstos en que no propaga lucrza viva.

Ruiz Castizo, catedratico de fisica en la Universidad de Zaragoza, unos afnos mis
tarde. en 1903, cuando al parecer ya conocia los problemas que planteaba fa hipotesis
del éter, emite una hipdtesis aun mas aventurada: «En vez de que obre la materia alli
donde actie, que actie alli donde obre»2, es decir, imagina que la matena podria
prolongarse a si misma hasta el punto donde se aprecien sus efectos. y cllo sin la
mediacion del fluido etéreo.

Esta idea, aungue no fuce bien acogida — no hemos encontrado ningun texto donde
se desarrolle —, tampoco resuelve el problema de la accion a distancia, pero al menos.
desde ¢ punto de vista epistemoligico, tiene el inérito de vencer ta incrcia intelectual y
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parece ser una interpretacion, muy suya, de la otra opaion de considerar los fenomenos
cléctricos 'y magnéucos mediante la accion delos campos respectivos; idea que
empezaba a ser ditundida por Cabrera, el cual. aunque mencione en sus trabajos la
palabra éter, no parece jugar ningin papel en la descripeion de la naturaleza.

Conforme Terradas y Cabrera van alcanzando reputacion cientifica, como quiera
que ambos dejaron de uulizar las propiedades «magicas» de los atomos etéreos,
limitandose pnmero a comprender los aspectos formales de las distintas teorias del
momento, y posteriormente a lapidar las ideas clasicas. dejardn de aparecer articulos
«confiados y poco claboradoss sobre ef éter y la hipotesis mecanica.

Los que aparecieron, sobre todo después de 1910, tenian un estilo diferente. eran
combativos, trataban de presentar pruebas y argumentos contra las nuevas ideas, y
aquellos autores como Echegaray, incapaces de oponerse desde una perspectiva
cientifica, hablan en virtud de su autondad:

«Y0 no rechazo en absoluto fa nueva evolucion, que puede ser fecunda, es
legitima en gran parte y no puede negarse en blogue y. sobre todo. viene
a resolver problemas que antes no se planteaban y que la ciencia
experimental plantea con la fuerza inquebrantable de los hechos. Pero
rechazo en cella la wendencia destructora y de negacion. cuando no cierto
fondo de escepticismos??,

Podemos imaginar lo duro que debio ser para él hacer estas manifestaciones.
cuando solo cuatro anos antes, habia expuesto en los famosos cursos de la Universidad
de Madrid la teoria matemaitica de [a luz2, utilizando, decia, la mecanica clasica y solo
dos hipotesis:

1 Existe el éter, compuesto de dlomos de masa minima que ejercen entre si
fuerzas de repulsion.
2.+ E! feromeno luminoso se produce por vibraciones de los atomos del éter.

Entre 1906 y 1907, aparecen numerosos articulos que de un modo u otro contienen
la idea del éter: desde aquellos que lo presentan como primer eslabon de la cadena de
causa-efecto, afirmando que los electrones no son mis que singulanidades o torbellinos
de éter, a los que no son mas que descripciones, con una base «experimentals, de su
comportamiento; este es el caso de los trabajos de Demetrio Espurz, catedratico en
Zaragoza®. : '

De este mismo periodo son los trabajos de Cabrera y Terradas, de mayor interés,
pucsto que son cllos quienes inician timidamente la introduccion de la fisica del siglo
XX

CRISIS DEL ETER EN ESPANA

En 1906, se publica un articulo de Cabrers donde, después de hacer una correcta
exposicion de los principios del analisis vectonal, incluidos los teoremas de Gauss,
Green, Stokes, etc., busca su conexion con la gravitacion, clectricidad y magnetismo,
introduciendo la teoria de Maxwell y la importantisima nocion de campo. Hace una
critica del concepto de accion a distancia, mostrandose partidano de la teoria del
campo por razones de sencillez y economia intelectual, aungue reconoce que elegir una
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u otra opcion es cuestion de¢"mera definicion. Entre las razones que da de su
conversion, nos dice que «...la electrificacion por influencia, la polarizacion dieléctrica
y la imantacion por induccién son fenomenos especiales creados” por esta leoria para
defenderse de los de la experiencia; si aceptamos la propagacion de las secciones
cléctricas y magnéticas a través del medio, son mero ocorolario de la existencia de
superficies de discontinuidad o cambios de naturaleza en aquéls.

En 190R. cn el marco del primer Congreso de la Asociacion Espaiola para el
Progreso de las Ciencias, se pronuncian dos conferencias en su scocion de Ciencias
Fisico-Quimicas. que son de vital importancia para la historia de Ia fisica en Espaa.
En la pnmera de ellas, de Esteban Terradas, sobre el problema de los fenomenos de
radiacion, se exponen las teorias de Kirchofl, Stefan-Boltzman, Wien, Jeans y de
Lorentz y Plitnck. Recoge después el principio de relatividad diciendo que expresa
«...que las leyes que siguen los fenomenos electromagnéticos son independientes de los
¢jes de referencia, suponiéndolos animados de los movimientos de traslacion respecto a
cjes fijosndl,

Vemos que ain no conoce los trabajos de Einstein. aunque si ha debido oir hablar
de ellos. pues anuncia una proxima publicacion sobre ¢l mencionado principio,
anticipando lo siguiente:

«...s0lo diré que el principio descubierto por Lorentz, fue deducido
nucvamente por Einstein32, ¢l cual con Laub, han hecho modemamente
aphicacion del mismo era establecer las leyes mas generales de la
Electrodinamica, llegando a las ecuaciones deducidas por primera vez por
el matemitico Minkowski. Ademas Poincaré ha relacionado este princi-
pto con la teoria de gruposs2.

En la otra conferencia anunciada, esta vez de Cabrera. se explica por primera vez
en Espana el experimento de Michelson-Morley. se hace una critica de la hipotesis del
«arrastre del éters, mostrando su contradiccion con ¢l expenmento de Bradley. 'Y
finalmente. se explica la hipotesis de contraccion de Lorentz-Fitgerald y la significa-
cion de las ecuaciones de transformacion de Lorentz, mostrando la invananza de las
ccuaciones del electromagnetismo y la nccesidad de introducir un tiempo local si se
acepta la constancia de la velocidad de la luz para todos los observadores. Como en el
caso anterior, también Cabrera parece haber oido hablar de Einslein, pero que cree
quec sus ideas no se diferencian esencialmente de las de Lorentz. Destaquemos que en
este trabajo se imprimen por primera vez en lspand las ccuaciones de transformacion
de Lorentz.

Vemos pues, que ambas conferencias por su contenido reflejan el estado de la fisica
uno o dos anos antes de 1a publicacion en 1905 de la teoria de la relatividad espeaial, y
yue sus referencias a Einstein parecen ser, mas que otra cosa, un alarde de erudicion.
Aspecto, este iltimo, que se pone de manifiesto cuando en la conferencia de Cabrera,
al hacer referencia al problema del éter, dice:

«_afirmamos la constitucion electronica de la matena, que asi queda
reducida a la manifestacion apareale de und inmensa perturbacion del
éter. sublime tempestad cuyos torbellinos son los electrones y cuyas olas
son las ondas que propagan y disipan 1a cnergia emitida por “aquéilos en
sus rapidos movimrentos. e esta suerte, la teoria de os clectrones ha
l'undi(ﬂ» en una solit la Fisica del éter y la Fisica de la materia»™
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Asimismo, en la ya referida memoria que presentd Terradas para su ingreso en la
Academia de Ciencias y Artes de Barcelona en 19093, se menciona vanas veces el éter,
si bien dentro de la tendencia a confundirlo con el vacio. Las palabras de don Jos¢
Domenech, en el discurso de contestacion, pronunciadas en ¢} mencionado acto, son
muy representativas del estado de la fisica en Espana. y del papel que juegan en ella
Cabrera y Terradas, cuando refiriéndose al segundo, ya catedratico en Barcelona,
destaca su enorme mérito, ya que «...presento un trabajo al Congreso de Zaragoza por
la Sociedad Espainola para ¢l Progreso de la Ciencia, (y) tuvo la honra de ser
comentado y aplaudido por el ilustre Echegaraywe,

Expliquemos por qué hemos dotado al afo 1910 de una significacion especial en la
historia del éter en Espana. Fue el aio en que Cabrera entrd en la Academia de
Ciencias de Madrid. pronunciando un discurso sobre la idea que la fisica moderna se
hacia del étes.

El tema no podia tener mayor interés y vigencia en Espana y entronca perfecta-
mente con la linca seguida por sus anteriores trabajos de tipo teorico. El enfogue que le
dio, rompe, sin duda. la tradicion que existia hasta el momento entre los académicos,
acerca de la manera-de estructurar y exponer una conferencia de esta indole y para
semejante acto.

Inicialmente se limita a hacer una histona del concepto, incluyendo una revision
critica de las distintas modificaciones que habia sufrido, haciendo hincapié ¢n ¢l
caricter «arbitrano» de su implantacién y el dogmatismo de determinadas concep-
ciones sobre el valor de la ciencia. Seguidamente pasa a exponer con lodo lujo de
detalles y ecuaciones la estructura formal del éter, intentando evitar las posibles
objeciones que desde el punto de vista de la ciencia del momento pudieran hacerse, y
acaba dandole una estructura matemitica de tal complejidad que resulia ser poco
menos gue una lapidacion del concepto por su falta de asequibilidad. Téngase en
cuenta que la ausencia total de trabajos formales de tipo teorico en Espana, acerca del
modelo tedrico del éter, hace cuanto menos sospechoso que alguien entendiera no ya
su significacion, sino su problematica intrinseca.

Aunque en ningin momento se define en torno a su aceptacion o no, deja claro que
de no aceptarlo habria que modificar las leyes de la mecanica y en ¢l supuesto de
admitirlo afirma que

«...se ha convertido hoy en algo mucho mas sutil, algo que solo podemos
definir por un sistema de ecuaciones, que si lo dicen todo a la inteligencia,
nada sugieren a la imaginacion»3’
.
No termina aqui su analisis. sino que concluye en que seguramente ¢l argumento
mas valido de todos cuantos existen en favor de ¢él, es el antiguo razonamiento de
Newton:

«Fs inconcebible, escribia Newten a Benthey, que la materia bruta ¢
inanimada pueda, sin la mediacion de alguna cosa que no es material,
operar y alectar a olra matena sin mutuo contacto, como debe ser si la
gravitacion en el sentido de Epicuro es escencial e inherente a la materia,
de modo que un cuerpo pueda actuar sobre otro a distancia, 1 (revés del
vacio, sin mediacion por y a través de la cual su accion y fuerza pueda ser.
acarreada de uno a otro, es para mi tan absurdo que creo que ningan
hombre, capacitado para pensar en matenias filosoficas, puede nunca caer
en cllo»3,
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Lo cual. nos dice. da la razon a Poincaré respecto de la validez de los principios
generales en las ciencias fisicas, ya que:

=...nacidos como una generalizacion de los resultados experimentales, s
han clevado a la categoria de postulados, que la experimentacion no
puede invalidar; pues cuando esto parece ocurrir, una hipotesis nueva
fundada cn la necesidad de conservar los postulados, toma carta de
naturaleza en la ciencia»¥.

Exctuyendo las referencias que hace Echeparay en el discurso de contestacion al
Justificado mérito con que Cabrera llega a la Academia, cosa habitual en este tipo de
solemnidades, el tono empleado en sus palabras deja traslucir un cierto asombro, que
seguramente ¢s cl de toda la sala.

En 1912, en ¢l trabajo donde se presentara por primera vez en Fspafia el principio
de relatividad de “Einstein, Cabrera pondra las cosas definitivamente claras al
interpretar ¢l (¢rmino de cnergia radiante que aparece en la ecuacion del flujo del
vector de Poynting:

«...rechazar la existencia de esa cantidad de energia cuando se le aplica a
los fenomenos eléetricos, por lo menos dentro de las ideas clasicas. Dicho
se esta que los dos términos del dilema son igualmente logicos; pero es
evidente aue aceptar ¢l segundo equivale a destruir los cimicntos mismos
de la ciencia, tal como ha sido edificada en la Oltima centunia, y ¢n csas
condiciones s¢ comprende que es mis comodo la realidad de aquella
energia electromagnética. Pero la energia sc presenta siempre en un
sostén material. y de aqui la necesidad de admitir la existencia de un
medio. un algo que liene la totalidad del espacio, y al cual sc ha
denominado éter. Subrayamos la palabra necesidad para llamar la
atencion sobre el valor meramente relativo que aqui posee, pucsto que,
en primer lugar somus libres de escoger entre la cxistencia de una encrgia
clectromagnética o la negacion del pnmer principio de la Energética; y en
segundo lugar, aun aceptando este altimo, la necesidad de aceptar aquel
medio no esta impuesta por los fenomenos mismos. sino por nuestros
habitos mentales»4

£l mismo ano, Fehagaray, incapaz de aceptar las nuevas conceptualizaciones, nos
dice:

«;Cuantos capitulos de la vieja mecinica habria que suprimir o habria
que modificar profundamente si se aceptase como buena esta ultima
negacion!s4!

Refiriéndose i la critica que se estaba realizando sobre la existencia del movimiento
absoluto.

Presentada la teoria de la relatividad en 1912, comao una alternativa demostrada y
razonable a la vieja mecanica, nada extraordinano parece haber sucedido en el seno de
nuestra clase cientifica. Hemos buscado con mucho interés dentro de las publicacicnes
espaiotas homologadas como cientificas la previsible polémica: el resultado ha sido
negativo y, en todo caso, fa reaccion a las nuevas ideas, se produce fuera det marco
constituido por los profesionales de la fisica. Aparcceran alpunas reseias de libros o
articuios |\||hl|umn.s en revistas L'(lr.mju is ue presentan dlternativas no relativistas
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—en el sentido de Einstein—, pero el tono empleado por sus autores, ni manifiesta
resistencia, nt responde al interés que, en las mismas circunstancias, encontramos en el
CXU&II’IJCRL

Detengamonos, para finalizar, en el analisis de estos hechos. Antes que nada
digamos que ¢n la época sefalada no existe un verdadero interés por la fisica en
Espana, al menos por la investigacion tedrica. Logica reaccidn al caracter especulativo
y «tedricos que tuvo en épocas anteriores. Del analisis de los articulos publicados en los
Anales de la Real Sociedud de Fisica y Quimica y las revistas de las Academias de
Ciencias de Madnd y Barcelona se desprende que la fisica, a diferencia de la quimica,
no estd muy bien representada; la mayoria de los articulos pertenecen a la astronomia,
meteorologia y termodinamica®?. Con relacion a las dos primeras especialidades
mencionadas puede decirse que son ellas las que absorben el excedente de profesio-
nales de la fisica. Respecto de la termodinamica, tan estrechamente ligada a la
guimica, no es necesarnio insistir por su aplicacion industrial. Las investigaciones dentro
de lo que constituye la fisica tedrica, caen dentro del ambito de actividades de la
matematica y muy especialmente del Laboratonio Matemitico, dependiente de la
Junta de Ampliacion de Estudios, y bajo la direccion de Rey Pastor.

Nosotros nos permitimos aventurar una hipétesis que justifique esta situacion:
desde comienzos de siglo va penctrando entre nuestros fisicos un nuevo espintu, un
modo de hacer: europeo, que puede advertirse incluso en la forma y estilo con que son
presentadas las publicaciones; abundaran en referencias bibliograficas, el estilo es
formal y su prosa agil4.

Del mismo modo. nos van llegando publicaciones cientificas extranjeras y por tanto
aquellos que estan en disposicion de asimilarlas, van impregnandose de un nuevo
comulo de preocupaciones. (Qué sucederd cuando las tesis de Einstein lleguen a
Espana? Ahora ya no es necesaria la hipotesis de éter. Pasaran unos anos de
expectativa ante las reacciones que se produzcan en el extranjero y, finalmente y por
simple aplicacion de la categoria de lo presentable, como en otros trabajos ha explicado
¢l profesor Lain, de lo que es cientifico allende nuevas fronteras, tendremos un nucleo
de fisicos que acepta y difunde las tesis relativistas. La polémica entre clisicos y
modemnos, entre mecanicistas y relativistas, no se establecera en el marco de lo que
Hamamos Fisica y los que profesionalmente la practican, sino fuera de é€l.

(Qu¢ argumentos se pueden dar contra la autondad europea y norteamericana en
estas materias? La burguesia no puede permitir el estancamiento provocado por una
discusion que solo puede retrasamos unos afios mis. Sus intereses, independiente-
mente de otras consideraciones, son conseguir una tecnologia rentable, una tecnologia
como la curopea y norleamericana.
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