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MORFOLOGIA GLACIAR COMPARADA EN LAS
MONTANAS CANTABRICAS (SIERRA DE PENA SAGRA
Y MACIZO ORIENTAL DE LOS PICOS DE EUROPA)

En cualquier disciplina que tenga por abjeto el
estudio del espacio, ¥ mucho mas 51 ésie ex el nary-
ral, ¢l lrabujo de campo deberia desempefiar un pa-
pel fundamental, no solo en la invesligacion —cn la
medida en que no es susliluible par téenicas de ga
binele como la fotointerpretacion-, sino tambisn en
la ensefianza, Estas razones impulsaren a la Seccign
de Geogralia de Oviedo a orgamizar en Julio de
981 el primer curso de trabajos de cumpo, gue, di-
rigido fundameotalmente a los estudiantes de 5v
curso de la cspecialidad, se desarrolld en varios lu-
gares de Asturias v Cantabria siluados en torna al
contgdelo del Macizo Asturiano con o Cordillera
Cantibrica, Le sucedieron otros tres husta el curso
Bd - 85, redlizados todos cllos con la pretension de
agrupar practicas sobree el terreno relativas tanlo a
la Geografia fisica como a la humana.

Fuocron las limitaciones que ese enfoque supo-
nia, fundamentalmente la falta de tempe para pro-
fundizar en los problemas planteados, las que hicie-
ron aconsejable redocir la amplitud del objelo de
las trabajos y, asi, se provecto gque cl estudio de las
formas do relieve de oripen glaciar constituvern el
motiva fundamental de observacion v realizacion
de trabujos pricticos a lo largo del V curso, celebra-
da conjuntamente por las secciones de Geogralia de
Orviedo v Santander entre los dias 21 ¢ 27 de Junio
de 19B5.

Vimos la conveniencia, no obstanle, de que los
trabajos se realizcasen en dos lupares distintos que,
prosentandn  caracteristicas  diferentes,  luviesen
ofras en comun, de tal manera que fuese posible es.
tublecer una comparacién entre los modelados gla-
ciares respectivos v, en definitiva, evaluar de un
mode o mas genceral posible los efectos de los hie-
los cuaternarios sobre el relieve de las montafias
cantabricas.

Tenienda en cuenta tales premisas, fueron ele-
gidos el valle de Valdiezme, en ¢l Macizo Oriental
—0 de Andars— de los Picos de Curopa, v el valle del
Tanago, en la Sierra de Pefa Sagra, ya gue amhbos
conjuntos, presenlundo  caracteristicas  |itologicas
distinlas =caledreas en el primer caso, deteilico - si-
liceas en eb segundo-, corresponden a marfoestrie-
turas andlogas de tipo manoclinal, pues, si bien la
tectanica de plegamiento de Pefia Saery se diferen-
cia geoldgicamente del conjunto de escamas cabal-

gunles de Andara, ambas dan lugar 4 formas esrrue:
turales comparables, con una sucesidn de frentes de
capas vrieniados al Sur v dorsos medisnamente in-
clinados hacia el Morte, A cslus analogias morfoes-
tructurales habia gue afiadir similitudes en la dis-
laneiy respecto a la costa, en la altitud por encima
de los 2.000 m, de lus dos macizos v en la disposi-
cidn del relicve de sus respectivos enlormos, de don-
de cabia deducir condiviones climiticas compara-
bles, :

Pere las diferencias litoldgicas anles apunladas
hacian presumir igualmenie tanto un relieve pregla-
ciar distinto —de caracteristicas cdrsticas en los Pi-
cos de Europa v con un sislema de valles Auviales
en Pefia Sagru— como una evalucién morfogenética
distinra tras la retirada de los hielos, Se vonsideraha
ademds que los propios procesos modeladares gla.
viares habian tenido desigual importancia, puesto
que la extension v el volumen de los hiclos no ha-
bian side los mismos en amhos cazsos,

A tocdas eSEos rasgos, COMUES B0 udy oUasios
nes ¥ contrastados en olras, habia que afiadic un al-
tima motive para la eleccion de estas dreas monla-
fiosdes: tanto una como obra apenas han sido estu-
dindas  geomorfoldgicamente hasta el momento,
existiendo s6lo referencias concretas, pern hastante
superficiales, de Obermaier {1914} al glaciarismo
enaternaria del Maciza Oriental de los Plegs de Eu-
roph.

Elegidos los lugares, atn quedaba por definic
cudles habrian de ser los trabajos priclicos que re-
flejasen los resullados de la investipacion v, al mis-
mo tiempo, siendo realizadoes paralelamente al cur-
s de ésta, como inlervendrian en ella de modo di-
recto én fanto gque instrumentos de analisis, Mo Lo-
das las tecnicas pocion desarrollarse en igual medi-
du por variys ravones; por un lado, no parecia reco-
mandahle explicar v practicar éenicas gue no fue-
sen viables por las dificuliades pricticas que podia
plantcar su realizacidn (por ejemplo, las de andlisis
granulométrico, habiendo esvasez de corfes repre-
sentulivosy, por otro lada, ¥ puesta que se trataba
de enseflar [a razdn de ser de las téenicas de investi-
gactdn en funcidn —v no aisladamenre— de la linali-
dad del estudio, solo parecia conveniente Hevar a
cabo aguéellas yue cumplicsen dicha comertida,

También la necesidad de establecer ese vinculo
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Fip. 1. Siwacion de les valles estudiadas,

estrecho enrre ohjetn de csludio ¥ léenicas nos Heva
4 Lxpuner en este articulo, aparte de [os resullados
de fa investigacitn, las priclicas realizadas, en su
duble funcion va aludida de instrumentos de andli-
i3 v de reflgje sintético de dichos resultados,

Lina ver aclarados los Noes de los trabajos ¥ los
medios para llevarlos a caba, solo guedaba solucio-
nar los problemas de organizacidn, aunque las ca-
racteristicas cspeciticas de este ¥V curso de campo
regquerian cierlas condiciones, fundamentalmenta al
alojamiento en riendas de campany en lugares bas-
tanle alejados de los nucleos de pohlacian, crecmmos
que las dificultades gue su cumplimiento planted
fueron bicn salvadas a lo lareo del curse. Solo la
persistenciy de la niebla durante la estancia al pic
de Pefia Sagra impidié llevar g cubo uoa parte im
porlante de los trabajos pricticos, aungque se elee-
tparon los recorridos previstos,

En cualguier caso, e balance de los resultados
es, en nueslra opinidn, muy positivo: ¢l curse nos
ha supuesto a los profesores la adquisician de expe-
riencia en la organizacion de esle Lipe de activida-
des, ademis de servirnos para llevar a caho una in-
vestipacion medianle los Lrabajos de preparacidn y
las explicaciones e intercambios de opinion duwante
cl curse; a los alumnes les ba permitido entrar en
contacto con una serie de Wemeas, fundamental
menle cartograticas, v, lo que quird sea mis impuor-
tante adn, les ha servido paro recibic un determina-
do modo de entender el trahajo de campo en Geo-
grafia [sice, gue o nosotros nos ha sido transmitido
mediante experiencias similares v gue hemos trata-
do de comunicar en el dnico lupar donde esta Lrans-
misian podia ser efectiva: en conlacto con la Natu
raleza.

Ha de entenderse, por tanta, que €l contenido
de este articulo s resullade de la preparacion y rea-
Lizacidn del ¥ cursa de campo, v, on relacion con
elio, gque su [inalidad es doble: pretende tanto dar a
conacet log resultados do una investigacion sobre
marfologin zlaciar comparada, como recoger un
proyvecto de curso de cumpu, en buena medida rea-
lizado,

' Con el An de comprender la relacidn cntre Tormes Jde
relicye ¥ eslrucluma peoldgica en ambos conjuntes mon-
LaTiesos, se icieran una serie de phservaviones sobre ¢l
ereno. relativas a datos gealdpicos (matwaleza del o
guedo, inelinacidn v rumbo de capas v Dacturas), que
permitieron elaborar sendas cortes geoldsicos (Fig, 2

ul

DOS COMIUNTOS
MORFOESTRUCTURALES ANALOGOS
COMN TINA ESTRUCTURA

GEOLOGICA DISTINTA

Existe, tunle en Pefia Sagra como en Andara,
un tipo de relieve que, cn sus rasgos fundamentales,
reflgga la disposicien del esquelato estructural. Eo
ambos casos, lag principales lineas del relisve se
alarsan aproximadamente de W a E, surcadas regu-
larmente por lareos valles de trayectoria perpendis
cular, cuyes tondos s inclinan moderadamente con
arientaciones variables entre la WW y la NE, cuan-
do aparecen en la verticnte seplentrional, ¥ miran a
puntos comprendidos entre el 5W v el SE st lo ha-
cen en la meridional, siendo de mucho menor reco-
rride en este ultimo caso, Los interfluvios también
participan de cstas caracteristicas, estando consti-
tuidos respectivamente por largas rampas de incli-
nacion media prientadas mds o menos al norle y
acasonalmente desdebladas en crestones secunda-
tius, ¥ por marcadas aristas de fuerle inclinacion
hacia el sur.

En suma, ¢l relieve de ambos conjuntos apare
ce represenlado por sendas elevaciones disimétricas,
en cada nna de lag cuules se encajan varias depre-
siones de mmbo aproximadamente perpendicular y
cspecialmente desarrolladas en la vertiente scplen-
triomal.

Los rumbos cruzados de amhos conjunlos to-
pograficos se corresponden con las lingas maesfras
de la estructura geologica, de tal moedoe gue 52 con-
jugun, lanlo en ung como en olrg macizo, lincas
tectdnicas principales de rumbo aproximado W - 1
a MWW - 5E con otras secundarias, cuyas lravecto-
rigs mids caracteristicas son lo WHNW - LSE, la MW
SE w la NE - 5W_ Las primeras coineiden con el
ruinbo de las capas, cuyva inclinacion constante ha-
cia el norle produce la disimetria caracteristica de
aimbos conjuntos montafiosos; del aprovechamiento
de las lineas secundarias resultan las depresiones
transversales, que interrumpen la continuidad de
los conjuntos monoclinales, no sélo en sus dorsos,
sina tamhién en los sectores [tontales respectivos.

Sin embargo, tras estas similicudas generales de
arden  morloestructural, se esconden  estructuras
gealdgicas sustanaialmente distinlas, lanto en lo re-
ferido o la paturaleza del roquedos come oo o Lo-
cante n an disposicion leclomica, por 1o que se hace
necesario especificar las caractaristicas de cady con-
junto por scparado’,

1. Pefia Sapra ¢n su entorno geologico: el
sector de transicidn entre el Macizo
Asturiann y la Cordillera Cantdbrica

La lotalidad de la vertiente septentrional de
este macizo montafiosn y una parle hnportante de
la meridional estin modeladas sobre un rogquedo si-

en lus que se pretencia sintetizar analogias morfoes-
tructumles v raspos peologicos distintivos. La comple-
mentacion de los datos de campe con [os obienidos &
través de la fotointerpreémacian ha permitido realizar los
diapramas de rumbos de tracturas corrcspondicndes 8
fas figuras by 4
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liceo de edad permotndsica, compueste por una al-
lernancia de capas de conglomerados, areniscas,
arcnas yoarcillas, y superpuesto discordantemente al
zocalo paleozaico, el cual llega a aflorar en cl lramo
inferior de la ladera sur, representado por las piza-
rras carbanifaras, Corresponde, pues, aguel conjun-
(o litoestratigraficoe a la base de la cobertera meso-
zoica, depositada una vee gue la orogends Lercinia-
na plegd ¥ ftacturd Ja serie sedimentaria palenzoica,

Hacia ¢l N, dicha serie no aflora hasta transcu-
rridos unos 13 Km. en linea reela desde Ja camnbee
de Pefia Sagra, ¥, o diferencia de lo que sucede an la
verbicnte mendional de ésla, noe aparece bajo la
base permaotridsica de la cohertera sedimoentaria,
sing gue la cabalga, Entre ambos afloramientos per-
motriasicos extremas. las handas de maleriales se
disponen simétricamente o ambos lados da un cje
que, cnlazandn varas sierras alargades de NW a
SE, corresponde a un amplio afloramiento del Cre-
Lacien inferior en la Upice facies wealdense, com-
puesta por rocas detriticas de prano generalmente
[inu v naturaleza silicea, Entre cada uno de los ex-
tremos permotridsicns y el mencionado ¢je de sime-
tria, se intercalan sendas bandas de materiales jurd-
siens, undamenlalmenle caledress, de tal modo
que, a grandes rasgos, exise una alternancia de fu-
cies detriticas siliceas v facies calcdareas, enlazadas
prtre 3 por orras de transicidn.

La banda wealdense central también constituye
un eje de simelrig teeldnica, ya que hacia ella con-
vergeri los buzamientos de |as capas situadas 4 una
y olro lado, dibujande poer tanto wn amplio ¥ laxo
sinclinal, lo gue explica la aparicion de las rocas
mas antiguas hacia los bordes, como es frecuente,
I walores de inclinacion de las capas también au-
MEBLAN Progresivamente en esta misma dircceion,
npasando de los 20 - 257 de buzamiento en el nicleo
a los M) - 307 de los aflaramicolos permolridsicos,

Este pliegue, con el rumbo WHNW - ESE tipico
de |as principales estruclucas alpinas eo el norle pe-
ninsular, no es la tnica defarmacidn que la coberte-
ra mesozoica sultid despues de sedimentarse, va
que una red de fracturas WHNW - ERE y NE - 5W
compurlimenta los afloramientos, siendo especial-
mente visible en los dorsos de Jas capas doras del
Pennetridsico, Ademids de estas lineas de fractura
patentes, generalmente de orden menor, hay olras
cuva existencia puede supanerse, pera dificilmente
comprobarse ¢o el campo., va que, teniendo dimen-
siones considerables, suclen estdr recubicrias por
depdsitos 0 vegelacion ¥ no PONEn £n contacto ma-
teriales distinlos: e el case de la que supuestamente
sigue ¢l arroyo Sebranda en una buena parte de su
recorride ¥ gue ¢ puide ntuir por el trazado per-
fectamenta rectilinen de &sle.

Dentro de este cuadre estructural general, la
Sierra de Pefia Sagra ocupa ol SW una posicion
marginal, correspondiendo en lineas penerales & un
pran creston de rocas permotridsicas, cercanas al
cierre perisinchinal occidental v deslacaday sobre las
bandas caledreas jurdsicas, que se disponen al nore
como un pasillo intermedio entre ¢l crestém v las
sierras modeladas sobre el jurdsico margo - caledreo
v el eretdcico inferior detritico. El valle del Tdnago
imerrumpe el citadg crestdn en su verliente ™,
aprovechando un desarrollado sistema de facluras
MNE - 8W {Fiz. 3. muy probablemente asociadas a
la prolonpacion meridional de lu supuesta fractura

LY

Fr 4. Lisgrarsa de cuelos de fracturas en ef valle de T4
maae (muestie &4 facturas),

de Sebrando, con lo gue enlaza a la perfeccion el
trama alto del valley sin emhbargo, ¢l camhin de
rumbe del tramo bajo, gue serd explicado mas ade-
lanie, no parcee obedecer o una inflluencia estruclu-
ral, sino a una evolucién morfolégica peculiar,

51 la homogeneidad litologica v la Adelidad o la
estrictura pealdgica fueran totales, el valle del TA-
nago apareceria, pues, como una depresion abierta
al ME, con cahecers formada por un cspaldar coin-
cidente con el dorso de las capas mas anfiguas v
gue, aguds abujo, constituirda lambién ¢l seporte del
fondo del valle; a ambos lados de éste, los darsos de
las capas mds modernas, evacuadas del fondo de
valle, se conservarian en los interfluvios, dande lu-
gal a rampas estructurales inclinadas hacia el NE
sepin ¢l buzamicnte de las capas, Que agqul comicn-
zan a incurvarse hacia el W para dibuojar el cierre
occidental del sinelinal,

Sin embargo, la inica forma gue sc adapta
exactamente a la disposicion estructural es el espal
dar de 1a caheceerd, micniras que el fondo de valle
las culminaciones de los interfluvins constifuyen su-
periicies epogrdicas yue corlan las capas a bisel, o
cual no impide que, debido a los contrastes litolopi-
cos, dichas capas aparezcan ocasionalmente en re-
salte, dando lugar en los interfluvios a ereslones re-
cortados en lorma de ojivas (chéwons en la termi-
nologin clasica) y ecasionando en ¢l [ondo de valle
rupruras de pendiente que, como se verd, han sido
acentuadas en mayor o menor medida por los hie-
los, Culminaciones de interfluvios v fondo de valle
estdn enlazados por vertientes que, cortando trans-
versalmenle las capas, tambidn acusan la influcnuia
estructural, al aparecer surcadas por canales labra-
das en las intercalaciones arcillosas v areniscosas,
que aislan aristas anhre los niveles de conglomera-
dos, existe, pues, una continuidad entre crestones
de los interfluvios, aristas v umbrales en of fondo de
valle, formando asi bandas que alternan con [as



constituidas por collados, canales v rellanos o cube-
taz. De este moda, las formas estructurales involu-
cran a la priactica totalidad del valle, aun coando no
lraduzcan con absoluta fidelidad el dispositivo geo-
ldpico arigindl.

2. El Macizo de Andara dentrn del dominio
cabalpante de los Picos de Europa

Pese o gue agui hahlemos de la estructura geo
Agica de Andara o segundo lugar, en razdn de su
mayor complejidad, el conjunlo predominanlemen-
e calodren que constitye este macizo corresponde
al zdcalo que, mas al Este, sirve de soportle o lz co-
bertera muesozoica sohre cuye tramo mis antipuo
estd modelada Pefla Sagra.

Por tanto, la parte principal de las deformacio-
nes gue dousa la masa calcarea de los Picos de Eu-
ropa se produjo al final de los tiempos paleozoicos,
poco despudés de nalizadys su sedimentacian,

Pero no es la distinta edad de las principales
deformaciones tectonicas lu unica difcrencia exis-
lente entre los dos conjuntos: también existen con-
trasres en el estilo de aguéllas, va que, en conlrapo-
sicign al requedo suavemnente plepado de Pefa Sa-
gra, [a serie sedimentaria de fos Picos fue en su imo-
mento mds intensamente deformada: Lras la génesis
de estrucluras plepadas escasamente visibles how

dia, al proseguil Jos esfucrzos leeldnivos sobre una

masa caleirea de gran competencia, en unas condi.
ciones de presidn ¥ tempecalura muy superficiales,
s produjo su fragmentacion en escamas, que se fue-
ron imbricando entre si hasta solapar practicamen-
te en su totalidad los restos de los plicgues. Estos
cabhalgamientos tuvieran lugar seein plancs mas o
menes paralelos a los de estratificacion (MARQUI-
NEZ, 1978}, aprovechando niveles que, por su ca-
racter incompetente y contenido arcillose, cumplie-
ron el papel de capas lubricanles,

Tal es el caso de la farmacion Grotte, de edad
viseense, gue, gracias a su caracteristico color ruji-
e, s un indicudor muy expresiva de 1a mayar par-
1e de los frentes cabalgantes. Por encima de este del-
sado nivel (30 - 30 m.) de la hase del Carkonifern,
la hamogeneidad litaldgica ¢s practicamente abso-
luta, variando silo el giado de estralificacion del
roquado, .

Asi, sepin MARQUINEZ (1978), el tramo ma-
sivo de Caliza de Monotatia, similar a los aflora-
mientos de este tipo que aparecen a W oy E de los
Picos de Europa, queds enmarcade por un lramo
busul de calizas estratificadas oscuras v por ofro que
s e superpone v da paso. en su techo, a los 500 &
GO0 m. de caliza masiva de los Picos de Europa, Ios
cuales, afiadidos a los 500 m. del tramo calizo pre-
cedente, hacen un total de mds de 1000 m. de roca
culiza, en su mavoria masiva, Sélo en sy parte alta,
tras unos metros de calizas rojizas v nodulosas, apa-
recen las pizarras negras de la [ormacion Leberia,
interealadas con capas de calizas, areniscas y con-
plomerados. Este tramo fundamentalmente pizarmo-
50, suele aparecer en el ndvleo de sinclinales casi Lo-
Llmente solapados par los frentes calizos cabalgan-
125, para, en lales casos, el afloramiento es suficien-
¢ para causar, en comhbinacion con la también de-
leznahle formacion SGriotte o con cualguiern de los
tramos caleareos eslratilicados, v con la linea de ca-

Fig. 4, Diagrams de rumbes de fracturas en el tramo me-
die del walle de Valdiveme (muestra: 241 fracio-
rask,

bulgumicnin  correspondiente, pasillos v collados
que separan cada frente de cabalgamicnlo del dorso
de la eseama siguienie:

Mo sdlo b3 inclinacidn, sino tambign el rumbo
original WINW - ESE de lus [renles de cabalpamien-
Lo, coineiden penaralmente con los de las capas. A
la trayectona de estos dos grupos de lineas leeloni-
cas, proaima a la W - E, hay gue adadir las lHaeas
de falla que, con rumbo muy similar, van frecuente-
mente asociadas a retazos de cobertera parmotriisi-
ca lodo parece indicar que tales fallas se formaron,
por tanto, antes de la sedimentacion post - hercinia-
n, pere los basculamicntos del Permotrias hacia
las lingas da fractura hace suponer gue vslos aeci-
dentes tectdnicos volvicron a funcionar postuma-
menle. Este hecho es especialmente observable en
la principal de las fallas, la que lranscurre desde
Tresviso basta mas al W de Bulnes, pasanda por las
inmadiaciones de Sotres; en la muaywr purle de su
recorrido, estd julonada por un pequefio cspesor de
calizas discordantes sobre el zocalo, encima de las
que se disponen las arcillas, arenisess v conplome-
rados con los caracleristicos colores abigarrados del
Tridsico,

Asociadas a Gsly principal, aparecen con su
misma rumhbo una serie de fallas satélites, en cuyos
planos, de buzamiento suave hacia ¢l 8, s recuents
pbservar vstrins gue indican un desplazamicnto ho-
rizontal sinistral, esto es, del blogue seplentrional
hacia el W,

Ademirs de este sistemna de fallas de salto hori-
rontal, existe una red de fracluras verticales o sih-
verticales muy bicn representada tanto sobre la co-
bartera como sobre el zdcalo, y que resulta del cn-
trecruzamicnle o aspa de Fracturas de rumbe NW
- 5E con otras de direccion NE - 8W. Generalmen-
te, las Gnicas gue en YVuldicemo presentan cierta
mugnilud son las primeras, pero las segundas son
mas [recuentes, aun no eiislicndo entre ambos gro-
pos un desequilibrio tan fuerte como en el Tinago
{Fig. 4).
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Son, en suma, las lineas teclonicas prosimas a
la dirceeion W - E las gue, como en Pafia Sagra,
predominan v dan lngar a la disposicion general del
Muvize de Andara, cuvo seave descenso hacia el N
v hrusea caida hacia la Lidhana, coinciden respecti-
vamente con los dorsos de las cscamas mds seplen-
tricnales v con el gran frente de cabalpamiento me-
ridional. 8] principal de todos, que pone en contac
1o ¢l conjunto cabalgante de los Picos de Europa
con el Carhonifero superios, fundamentalmente -
zarroso, del domimio de la Lichana, deotre va de la
region geologica del Pisuerga - Carridn. Entre une ¥
otro extremos, se suceden una serie de relieves mo-
noclinales que presentan una disimetria topozrafica
similar, sdlo debidos ocasionalmente a desipualda-
des litoldgicas, como en Pefia Sagra, v mis [ecusn-
temenle en relacion con ung estructurs &n ascamas.

El valle de Valdiezmioy, de modo tambign simi-
lur u lo que ocurre en Pefia Sapra, estd abicrto hacia
2l ME gracias a la cxislencia de un desarrollado sis-
Lema de fracturas con igual direccidn.

Pero lampocs e esle caso puede hablarse de
un relieve exactamente cstruclucal, sine de una se
ric de superficies subestructurales, en las que las ca-
pas aparecen suavemenle vepilladas a bisel v que
ovupan una buena parte del fondo del valle, subre
todo en su tramo medio, dando Jugar en los inter-
fluvios a la aparicidn de rampys, como en la ver-
licnte seplentrional del Mancondin. Tambign agui
estas rampas tienden a guedar recortadas en torma
de viivas, lo cual puede producit una falsa impre-
sian en la carlogralin geoldgica acerca del trazado
de los frentes de cabalpamiento, gue adoplan €n es-
tos casos uoa forma marcadamente convexa haciy
el 5,

Puede concluirse, por tanto, que en ambos con-
juntos la estructura peoldgica sigue teniendo una
traduccidn hastante clara en las grandes formas de
religve, v adn bebria que afadir que el modelado
preglaciar ¥ el dehido a los hiclos cuaternarios han
sido guindos determinaniemente por cl enlramado
eorrnctural, aspecto en el que volveremaos a insistir
ul hablar de las farmas de excavacion glaciar,

1.0S GLACIARES PLEISTOCENOS DEL
TANAGO Y VALTMEZMO

La inslalicion de masas de hielo v, en dlima
instancia, sn eticacts modeladera estin principal
mente condicionadas por dos tipos de felores
mientras que unos —les de erden climidtico— aun
presentando diferencias, eran comparables en las
dos romas ciludindas, el relieve preglaciar fue, sin
lugar a dudas, sustancialmente diferents,

Dentre del primer grupo de factores puede, a
su ver, estahlecoerse una distiocion entre los relan-
vos @ Jo circulacion atmosfErica pencral v las varia-
ciones climatieas allitudinales. En lo tocante a la
posicion de los dos macizos con respecto a los flujos
de muasas de aire himedo y frio, e conneimicnto
solo aproximado v win Uene de conjeturas acerca
de la clrculacion atmostérica durante ¢l Pleislove-
cnao. v la similitud co cuanto a Ta disposicidn general
de los dos macizos frente a lales ujos de oaice
{otientacton, distuncia del mar,.. ). nos impiden ma-
nejar con un minima riger este criterio a la hora de
explicar conlrasles en la elaciacion de una y otra
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dreas montafiosas, aungue somos conscientes de
gue puede ser causa determinante de las diferenuias,
hoy comprobahles, en la ocupacion por los hielos
pleistocencs de alpunos macizos que, situados lodos
en [a Fspafa allanlica, acusaron desigualmente los
efectos del recrudecimiento del clima (v, MARTIL
NEZ DE PISOMN & ARENILLAS, [98] ¥ 1984),

{dtros aspectos, ol gradiente térmico negativo y
la muy verosimil ¥ consigiiente cxistenciy de un
optima pluviométrico relativaimente alto, si han de-
sempefiade seguraments un importante papel en la
desigual glaciacion de Peia Sapgra v Andara, va guc
las maximas elevaciones de esle altimo macizo su-
peran en wnos 400 m. a las del PrITCTO; 5¢ Conl-
prende atn mejor gue tales factores havan tenmido
importancia en este casa s consideramos goe ¢l va-
e del Thnago presenta una pendiente longitudinal
relativamente fuerte ¥, €n consceucnvia, la propor-
civn de lerrenos por encima de los 1,500 m. cra
hastanie menor gue en Yaldiezmo.

Ese contrasie entre |os respeclivos relieves pre-
glaciares, dentro ya del grupo de factores de orden
topogrilica, dependen en dllima instancia de las pe-
culiares condiciones hidrologicas de cada uno de los
dos macizos, condicioncs adn vigentes en la actuali
dad: en Pefia Sagra. el agua caida sobre el conjunlo
montafose era drenada superficialmente, miantras
que en Andara, dada su condicion de macizo cérsti-
e, era recopida por las depresiones cerradas en el
drea de ahsorcion v, lras elecluar wha migracion
sublerrinea mds o menos prolongada, resutily a la
superficie, sicndo drenada en condiciones subadreas
solo a partir de ese momenio.

En consecuencia, el relieve preglaciar de Mefa
Sapra se podria resumir por la existencia de un con
junte meontafioso con un sistema de valles ransver-
sales a la alineacion principal y cuvas cabeceras se
encontraban situadaz jusiamente bajo las principa-
les culminaciones, o nieve se acurmularia en dichas
cabeceras v en los tramos allos de los valles,

Por ¢l conlmario, ¢l relieve de las dreas mas ¢le-
vadas de Andara consistia, v aln consisle, o oun
conjunto de depresiones cerradas; en el caso concre-
ta de Valdiczmo, solo por debajo de los | 800 m.
aparece un amplio valle, accidentado en detalle por
alpunus depresiones cerradas de peguedo tamafio
~lo que indica el reciente inicio de su funcion coemoe
aren de absorcion de aguas—. pero ahiarto en con-
junte hacia ahape; en estes Lamos medio e inferior
ann aparecen en la acrualidad setales de drenaje su-
perfcial, peneralmente de cardcter estacional (5ur-
gencias, cances, sumiderns, ) El conlraste de esle
Gllimo sector con la zona mas elevada puede expli-
carse, en consccucniia, por facteres hidroldgicos ¥,
mas concretamente. por la existencia de una seric
de resurgencias, en su mayoria va fostles, a la altura
de las minas de Andara, gue senalarian sobgud-
menle el limite inferior del conjunta de ahsorcidn,
aguas abajo, el drenaje subadreo ha side el respon-
sable principal de la exisiencia de un amplio valle
que se v eatrochande de modo rdpido hacia abajo,
dibujando en planta la figura de un (ridngulo que
prosenta una ancha base al 5 y apunta al N Paor
consiguiente, lo nieve se acumularia fundamental-
mente en ¢l conjunto topoerafico mas elevada, el de
laz depresinnes cerradas, mucho mas apto para tal
fin que fas cabeceras torrenciales de Pefla Sapra.

Puede wsegurarse, en osuma, gque la mayor im-
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IFig. 3. Reconstruccian del glaciar del Téanago (equidistan
cla do laz curvas de nivel: T m en punterda,
curvas supucstas sobre cl hiclo)

portancia del volumen de hiclos asentado dorante
parle del Pleistocene en Valdiermo se explica en
buena medida por las particularidades de un relicve
preglaciar especialmente adecuado para la sobrea-
cumulacidn de nieve.

Pero las difercncias enlee ambos conjuntos gla-
ciares no salo residen en su desigual volumen, sino
que también quedan claras al compurar ol grado de
I.'ump[r.:_iil.lud de cada una de elles; sipuiendo wn or-
den ldgico, trataremos en primer lugar, como se
hizo durante el vurso, del caso mids elemental, el del
glaciar del Tdnage, para a continuacidn examinar
las caracteristicas del aparalo glaciar de Valdier-
mo.

. El glaciar del Tanago

Con vabecera situada al pie de Pefa Sapra
(2033 m.) esta corriente de hielo descendia hasta
unos 830 m. en la luse dlgida de la placiacién, alo
canzando on rales condiciones los 32530 m. de lon-
gitud, una anchura media de unog 450 m. v una ex
tension Lodal de 139 Ha. en el plana horizontal. Se
rataba, como ya hemes mencionade, de un glaciar
ielalivamente sencilla, con un circo elemental en la
parie mids alta v una lengua de tipo alping; ¢l aclual
perfi] longitudingl del valle v las peculiares caracie-
risticas de las marrenas laterales, que se explicaran
en el capitulo dedicado a las formas de sedimuenta-
cion, indican claramenle una rdpida pérdida de es
pesar, desde los 100 m, aproximadamente del see-
tor mis elevado basta los 50 que, ya unos 1,500 m,
antes del frente, presentaba la lenpuoa; la pérdida de

2 Hemos reconstrnido los aparatos placiares hasancanog
fundamentalmante en las restas morrénicos v o 0 e
lacion con las formas de excavacian mayorss {circos,
vallea placiares). Un aspecto concreto, el espesar del
higlo, pueds plantear problemas, ya que fendmenes de
excavacion o de colmatacion postglaciares pucden ha-
cer variar 1a altura en el tondo v las laderas del cauce

espesol ord cspecialmente importante en el tramo
final, debido a la aparicion en el sustralo rocoso de
una banda de malcriales delernables v a la consi-
guienle ruptura de pendiente. No obstanle, esie
mismo aumento de jnclinacion del lecha v la consi-
euienie inercig del hieln hicieron que la altitud al-
canzada por el frente fuera andmalamente baja en
comparacion von la de olros glaciares de parecidas
caracteristicas en el dmbito cantdbrico.

El escaso desarrollo de este glaciar no tiene que
ver, al menos cxclusivamente, con una deficients
alimentacion, ya que la existencia de un amplio co
Hado en la cabecera del circo ¥ la presencia, en un
hucn Irecho de la margen derecha, de canales de
aludes parccen indicar un suministre de nieve bas-
lanle abundanle v repartido en el tiempa, Por atra
lada, la arientacedn NE de la cabecera es la mds fre-
cuente en el conjunte cantabrice v, en conscouen-
cld, la gue cahe esperar que fuera mas Favorable
para la acumulacion de nieve,

For Lanlo, dude el caracter marginal de la gla-
ciacidn, sdlo queda pensar gue fuera una topoerafia
preglaciar poco adecuads para la scomulacidn de
nmieve, pern iddnea para el vdpido drenaje del hiclo
farmadeo, la gue impidid un mavor desarrello de fa
corriente de hiele, ¥, en consceuencia, la gue limid
sy cfectos modeladores,

Hielos abajo del drea de acwinulacion, se pro-
ducia, o unos 400 m. de altitud, el dnice cambio
de rumbo en todo el recorrido del glaciar, dibuwjan-
do ésle un codo mediante el que se pasaba de la pri-
mitiva direccion NME a un rumba mds tendide al E,
Pese al cardcter pronunciado de lal infllexidn v a la
eseasy clevacion gque an este puntn presenta la mar
pen izquierda del lecho, no hay indicivs de que se
proedujers difluencis alguna, circunstancia que con-
firma el reducido volumen de los hielos, gue impi-
did al glaciar modilicar ol trazado del canee pree-
xislenle. '

Ese trazado previo resulla en principio algo
complicadn de explicar, va que, enlazando con el
rumbo del tramo alto del wvalle, se extienden del
otro lado de su margen tequierda, desde al punro de
inflexion, unos depdsitos que presentan caracterisli-
cis torrenciales: tal enlace sugiere gue ¢l drenaje te-
nia lugar en un principio hacia el NE, a favor de la
linea de fractura ain hoy sezuida mas al N por el
arroyvo Sebrando, v por consizuienle ambién mdu-
e g puensar gquo, una ver charmido el drenaje en tal
direccion a causa de la construccion del cono, lay
aguis recogidas o la parte alta fucron desviadas
hacia el rfa Yendul, situado inmediatamente al E
del Sebrande. A lo disposicion de los depdsitng to-
rrencidales en relacién con el cambio de rumbao del
valle, hay que afadir el encajunicolo co cllos de los
sedimentos morrénicns, hecho que prueba la mavor
antigliedad de los torrenciales ¥, por tanto, conlri-
buye a confirmar lo cxpoesto.

Dche encajamiento se abserva en un corle del
gue se hablard mes cxlensamente en el apartado de-

despuds de la reurada de les hielos; no ohstante, esta
EANACION 1o s imporiante oo ningunae de los dos cases
estudindos en este lrpbago, como pucde verse en el
apartado dedicado o la morfogénesss postelaciar, Tos
resultados de Lo reconstraceion pucden verse en las fi-
rras 5 v

D
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dicade a las formas de sedimentacion y gue corres-
pondea al sector frontal del glaciar durante la fase de
maximo avance, situado a unos &30 o, de allitud.
Una seric de elermes morrénicos menares atestiguan,
muy pocod melros por encima de ¢l la existencia
de fases de estabilidad o de pegueiios avances den-
tro del proceso general de deplaciacidon; pero entes
el ms alte de ellos, a unos 1.200 m., ¥ el siguienle
eierre —correspondiente a un lentejon de hielo pos-
tume o a un nevero desaparecido v situado a wnos
[ 650 me exisle una gran poreion de valle sin ves-
tipio alguno de posicionas intermedias del frente
elaciar, lo cual hace suponer gue el relrogeso tuvo
lugar con repularidad v relativa rapider, que log
hielos permanecieron, por tanto, durante an perio-
do de tiempo muy similar en g casi totalidad del
valle, v, en oloma instancia, que la desigual distr-
bucidn de Tormas de orgen glaciar & lo largo de
aquél no es explicable en funcian de una diferente
duracion de la mortogénesis glaciar.

2. El glaciar de Valdiczmo

La diferencia existente entre los respectivos vo-
lamenes de hielo drenados por los glaciaros del Ta-
nago v Yaldiezmo era considerable: pese a que, du-
runte la fase dlgida, el frente del primero quedaba
mis hajo, o de Valdiezmao le aventajaba cn longi-
tud (5,000 m, frente a 32300, anchura media v, por
consiguicote, en superficie (362 Ha frente a 139
Ha.), siendo jpualmente notables las diferencias de
LA,

Fig &, Reconstruccion del alaciar de Valdiszma (eqnidis-
tancia de las curvas de nivel: 10 me; en puntesde,
curvas supuestas sobre el hielo)
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De este modo, frente a la extrema simplicidad
v reducide volumen del glaciar del Tanago, el de
Valdiezmo podria clasificarse también como una
corrienle de lipo alping, pero de notahle desarrallo
¥ caractéristicas mas complejas, con una importan-
te difluencia en su margen lequierda v, no ohstanle,
un caudal de hielos considerable hasta su Irente, va
que la lengua principal no acusaba la lamativa dis-
minucion de cspesor que presentaba la del Tdnago.

Tado ella resulta Beil de comprender s lene-
mos en cuenta que, aparte de las diterencias de alti-
tud de las loeas de cumbres respectivas, contras-
tando con la incapacidad del lecho preglaciar del
Tanago para lo acumulacidn de grandes masas de
nieve, &l sector de Valdigrmo situado por cocima
de las minas Je Andara constituia un eficaz rect-
piente, al farmar parle del drea de absoreion cirsli-
ca del Macize Oriental de los Picos de Luropa v,
asi, se desarcollaban en la cabecera, no uno, sino
tres cireos, Fn contrapartida, el tramo medio de la
depresidn ofrecia la forma mads adecuada para el
eficar drenaje de impoclanles masas de hielo.

Mo era ésa la unica diferencia entre las tramaos
alter ¥ medio, ya goe por el mismo factor las con-
dicianes impuestas por el relieve preexistente-, ol
hielo. que civculaba constrefiido a traves de astre-
chos paxillos cnire los diferentes sjouss que compo-
nian la primera parte de su recarrida, s encontraha
a partir del Cueto de la Ramazosa, esto es, desde fa
salida del Poza de Andara, con una soperficie
abierta que favorecia un fujo difuse; la actual pre-
sencia sobre clla de imporlantes fonmas de abra-
sion, que requieren un espesor considerahle de hie-
Ly, v la altura de las mworrenas laterales en este sec-
tar, indican, sin embargo, que csla amplizeion del
cauce No suponia una merma importante de la
masa helada duranle la fse dlgida, lo cual da idea
del gran volumen de meve acumulada en las partes
allas,

El Oujer difuso del sector medio era compatible,
sin embargo, con la existencia de algonas lineas deo
drenaje mds o menos definidas, como la gue seguia
la canal de las Vacas, Tambidn eaplican esie feno-
meno las condiciones del relieve preglaciar, v, en
deliniliva, las pecoliaridades hidrelogicas que ya
fueron mencionadas al comienzo de este apartado:
por debajo de la linea de antiguas resurgencias se
formaron cauees gue cn la actualidad adn recogen
dgua con ocasion de Huvias excepcionales o durante
la época del deshielo, muchos de los cuales conver-
pen progresivamente hasta confluir en el foreo de la
majada de la Jazuea, hecho gue reflejn en aGltima
instancia un cotramado de racturas gue se enlre-
CIUZEAN precisaments #n este enclave,

Al aprovechar esa forma previa, el hiele adgui-
ria un flujo esda ver mas definide a medida que
descendia por el lecho, hasta concentrarse definiti-
vamente en el cilade loreo, hecho de gran trascen-
dencia no s8le en lo tocante al dreenaje del hiela,
sine lambién en lo relativo al esculpido de cierlas
formas glaciares gue seran estudiadas en el capitulo
correspondiente. Cifiégndonos de momento o las
condiviones de drenaje, lo conllueneia en la Juzoca
suponia una sobreacumulacidn de hiclo justamente
erel e en gue ef lecho glaciar comenzaba 8 us-
trecharse ¥, por fanto, donde la evacuacidn de aquél
cmpezaba a ser dificultosa, sebre Ledo leniendo en
cienta ¢l gran espesar, deentee 125 ¥ 150 m.. que



en gse framo presentaba el placiar, La consecuencia
inmediata de la incapacidad del valle para recoger
tode el hiclo, y del marcade codo que, con vértice
en &l misma coda de la Jaruca, dibujaba el lecho,
fue ¢l rebosamiento v difluencia de parle del higlo
hacia ¢l NW, mientras el brazo placiar principal se
dingia bacia el ME hasta mosir ¢ unes 1100 m. de
altitud, adguiricnde de nueve en este trama inal un
flujo concentrada, La mencionada difluencia gene-
raba, por su parte, un lobule de unos 350 m, de
lemgilud que se fundia a2 una altitud de 1,300 n., en
el Hoyo del Tejo.

Desde la  posicidn  del  frente  principal
—reconatruida salo aproximadamente por el ciunbio
en el perfil lransversal del valle v por el marcado
deseonso de las morrenas laterales— hasta la cabece-
ra-del valle, no hay morrenas ronlales que pormi-
lan dedueir posiciones intermedias. por lo que cabe
pensar que la retirada de los hielos fue pausada v
que no ha habido lumpoeo co csle caso grandes di-
fcrencias en la duracidn de su permanencia y. por
constguiente, de su accion morlogendélica.

LAS FORMAS DE ORIGEN GLACIAR EN
PENA SAGRA Y ANDARA

Las [ormas del relicve resultantes de la activi-
dad de los glaciares pleistocenos en Pefia Sagra v ¢n
el Macizo de Andara lambién ofrecen rasgos comu-
nes o variados. segiun los casos, tanto al analizarlas
dentro de un mismo conjunlo como al inleniar cita-
blecer comparaciones entre las dos dreas estudiadas.
Como e ha visto, ambos macizos almacenaron un
volumen de hielos sensitblemente distinta v, debido
a ¢llo, su escarrentia y el consecuente desalojo,
transporte ¥ deposicidn de material rocoso fue
mayor alld donde |los aparatos glaciares tuvieron
mayor desarrollo, en Andara, Esta es la causa de la
distinta dimension de las formas de arigen placiar
gque aparecen en el valle de Valdiezmo y en el de
Tdnago. Pero, si prescindimos Jde su desarrollo cs-
pacial, los caracteres de las farmas de estos conjun-
ros se explican, en ambos casos, por la importancia
gue han tenido los fuclores cstructurales al guiar la
csenrrentia ¥ 1a excavacidn, La disposicion mono-
elinal comuan produce cierlo paralelisme de formas,
principalmente en los umbrales v en las paredes la-
terales de los valles. pero [a similitud queda atenua-
da por la distinta respuesta anle ¢l flujo glaciar de
las calizas carhoniferas de Andara respecto a las
arenas, areniscas. arcillas y conglomerados permo-
Lridsicos de Pefia Sapra.

1. El reflejo de la estructura en las formas de
excaracion

A) Lo acentuacion de fo estructura monoclina!
et a morfolvgia de Feia Saeea. La vertiente noro-
riental de [a sierra de Pefia Sagra ofrece ocho re-
cuencos, cabecerus de anligucs aparatos glaciares
simples, entre los que el del Tanago es gemplar, G

! Para poder contrastar ambas verticnies propusimos, en
suvesivas paradas, carlograbiar a eseala 1:10000 log
Trenles de lay capuys quc aparceen on Jas distinces marge-

circo glaciar excavado en la cabecera de este torren-
L tene los caracteres de un ciree en graderia de re-
ducidas dimensiones, sienda su extension de unas
70 Ha. en el plano herizontal, Aguas abajo, la pen-
dicnte del fonde de valle se snaviza, pero en un re
corrido muy corto, de menos de un kildmetro, sin
poder Hegar a definirse proptamente cl valle en ar-
[E8A.

La escorrentia del hiclo fue consecuente con cl
huzamienta de las capas, dando lugar a que la pa-
red del circo, con una inclinacién aprosimada de
407, sen un gran dorso de oareniseas y pudingas, A
pesar de ello, no se trata de un espaldar uniforme,
Y gue 20 suomargen lagquicrda se difumina progre-
gsivamente entre las pleras procedentes del collado
de Traspefivela, cuyo roquedo parece mas lectoni-
cado gue en las dreas limitrofes, v, por el contrario,
an au margen derecha se interrumpe bruscamente
en el escarpe gue, de formp continug, se Jdesarcolla
enlee ¢l fondo del circe v 13 colminacidn de Pefia
Sapra. Las paredes laterales son un corte transversal
@ las capas, en general areniscas y conglomerados
de pran resistencia mecinica, entre los que se en-
cuentran miveles de areoisea de menor consolida-
cidn v, por tanto, de menor resisrencia. Tanmo Ja
eroston diferencial ejercida en estos niveles como ¢l
aprovechamicnlo de los planos de cstratificacion
han conducido a la elaboracidn de canales, inclina:
das segtin el buzamiento de las capas ¢ ininlerrume
pidus cntre ¢l fondo del circo v lag crestas,

Peroy Ing frantes no guardan estricly simetria si
confrastamos las vertientes del valle. En primer lu-
gar, la margen derecha ofrece mayor nimero de ca-
nales que la izquicrda v, ademas, Gstux son mas es-
carpadas?, La orienlacion de a3 vertientes es un
factur clave en la explicacion de esta disimetria
morfologica: la margen derecha, expuesta al MW,
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Fig. 7. Disposicidn y dislribucidn de los escarpes de frente
de capa en la cabecera del valle del Tinagn.,

nes del valle glaciar (Fig. 7), ademas de realizar una o
ric de medidas de bussmicntas v rumbos que completa-
rom las dulos estruciurules conecidas,
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Fip. 8. Pertfil de las formas de exeavacion principoles eo gl
fando del valle glaciar del Tanoge (lengase en
cucnla lu cxageraion de o sscala vertical v el con
sigiente endereeamiento de las capas sedimenta-
[SHENN

ha debide conocer mayor intensidad en los procesos
nivales que la opuesta, orenlada ul SE; en conse-
cuencia, a la gelifraccidn, que actia intensamente
en amhas margenes, hay goe afadic los efectos me
canicos de los aludes de nieve, que conducirian, en
parbicular, al mejor desarrollo de canales escarpa-
das v, en general, a una verlienle mas abrupta: en
cambio, la mayor lentitud en la evoluciin de la
margen izguierda hace que los frentes de las capas
tengan mayor oblicuidad respectn a su rumbo ¥ quu
sUs cscarpes sean menos marcados (Fig, 7).

Il fando del cireo no es una depresion wnibor-
me. Al igual que las crestas, se encuentra articulado
en prandes dorsos de capas de fuerte buzamiento, ¥
en trentes que se traducen en umbrales del lecho
pluciar. Engeneral, rompen la continuidad del per-
fil longitudinal, dando lugar a gradas gue-enlazan
reducidas cubetas o rellanos situados practicamente
al mismo nivel gque agucllas, A pesar de todo, alen
nos de los que se eNcUaniran 8 mayor allilud olre-
cen una contrapendiente al flujo glaciar, acercando-
s con ello a lns caracleres de las barras, aungue de
forma discontinua. En torna a los 1700 m. v hasta
algo mas de los 1LBOO, yu muy cerca de la pared
principal del circo puede sepuirse una de ellas, con-
tinuacion del Mreate pocoe marcado de ko ojiva del
Canto de Traspefiucla, en el virlice noroecidental
del cireo. Su direccidn os aproximadamente W - I,
oblicua al Mujo general del hielo en ese sector v per
pendicular a las bien desarealladas canales de Peia
Saprd. Olvece un escarpe casi en voladiza v con
contrapendiente de casi 5 m., pero delrds de ] no
seencuentra una cubeta hien definida. En cambin,
casi adosado a los contraluertes de Pefin Sagra, si
aparece un rellano cerrado hacly agpuns abajo pol
ung morreng de neverg, continuacion oriental de
dicho umhral. A L3570 nuoexiste un wmbral en ba-
rra transversal, mejor definwdo que el anlerior, que
cicrra un rellano donde se aloja el poze de Pefa Sa-
gra; esta pequefia cubeara tiene unos 70 m. de longi-
tud ¥ la contrapendiente gue la cierra o5 muy suave
en ¢l centra de la harra, micniras gue hacia ks bor-

1 Hieammos 8 esle respecte ohservaciones sobre la opologis
de formues de excavacion en el fondg del valle glaviar,
yue gueda reflejada en el perfil de la Fig. &,

DG

Mg Y. Girada y pequena cubeta (poeo de P Saera) en el
sector elevada del valle del Tanapa.

des estd mucho mis aoentuada, Desde el hasta los
1,350 m. de altitud, se da una sucesion de rellanos
eacalonados, gradas, lodas de muoy ceducidas dimen-
siones cxcepto una, inmediataments debajo del um-
hral anterior, & 1,475 m, de altitud, es un umbral
sin contrapendiente que limita una cxplanada con
muy mal drenaje, de unos 100 . de lanpmad?

La sucesicn de gradas da puse a un ondo de
valle de unos [O0 mo de anchura v de escasa pen
diente, en torno a los 107 prolongado en meoos de
1 K. Las verlientes son clatamenie disimétricas,
aungue sus perfiles actuales se acerquan a la regulu-
rizacion, pueslo que en la margen derceha del walle
s0 manlicne 1A succsion de ojivas, mientras que la
vertienle opuesta se EOL'I‘ESD{JIM:IE COO LWNEL arrens
laleral,

FI circo estd cxpuestoe al MNE, v en asta ditec-
cion prosigue ¢l valle que hemos descrito, perdién-
dola progresivamenle apuas abajo hasta adyuirir un
rumbo L. Las fracturas de dimensidn media que he-
mos analizade en lo cabecera del valle también tie-
nen una direccién predominante ME - 5W v, ade-
mids de determinar el rambo general de esta depre-
sioe, wl vruzarse con el grupo secundario correspon-
diente a los rumbos WHNW - EEE v NW - SE, com-
partimenta los dorsos de las capas cn una malla que
facility al individualizacion v desalego de los blo-
ques. Tanto las fuertes pendientes del lecho glaciar
en el drea de acumulacidn, que implican una vela:
cidad de escorrentia del hiclo importante, como lus
lingas de fracturavion v plunos de estrabihcacion
conducirian a traveés de la extraccion y arrangue de
las blagues a la elaboracion de umbrales en barra
cubelas bicn definidas. Pero, coma hemios visto, es-
tas farmas aparecen poco desarrolladas en la cabe-
cera del arrovo-del Tanago, Lo cscusa clicacia de
[ovs procesos de excavacion en esta cucneca solamen-
te puede explicarse por el escaso espesor del hielo
de un gluctar con reducidas dimensiones. siendn el
resultade de toda ella un conjunto de formas que
son fiel reflejo de la estruclurs menoclinal, que sdlo
ha sido acentuada por [os procesos de excavacion
elaciar.
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Fig. L Helacon entee las principales esiructuras v for-
ires de ercnvacian en la cabecera de Yaldierre,

by Dros sectores e desienal estructura v morfi-
fgier fa eabecera el ramn medio del valle slacinr
de Valdiczma, De los dos aparatos glaciares que,
individuglizados por sendas lenguas, ocuparon ol
maciza de Andara en su verticnte scptentrional, el
de Valdiezmo implicd a las dreas culiminaoles mis
clevadas. La cahecera de aste valle, enrre la Pica del
Terea, el Mancondia v el Pico de Boro, se extiende
wnas 1400 Ha, en el pluno borizonlal, Se lrata de
un cireo complejo, campuesto por Lres circos mena-
res expuestos al NE v limitados por una Daclura de
rumbe NW - SE que, ininterrumpidamente, atra-
vieed el macizo desde las invernales de Cabao v [
riega del Roblo hosta 1y canal de San Carlos, Esle
eonjunte e 2l dominie de las grandes depresiones
cerradas, fous, ¥ de los umbrales gque forman gran-
des dorsos de ballena, El tramo medio del valle estd
caracterizado por la concentracidn de la escorrentia
hacia la Jazuey, formando un embude cerrudo ha-
via apuas abajo; es el dominio de los Hambriales.

Lus [ormas de excavactdn dal area de cabecera
estan articuladas segin lp disposicion eslructural
del sectr®, Los cireos sc han alojadn en el dorso de
las cacamas, migntras que los frentes, recortados en
aiivas, constituyen la pared laleral gue limita ¢l cir-
co hacia el N Asi, de 5 a N oy expuestos al WE, se
suceden los circos en la cabecers de esle valle. El
cireo del Tierro estd excavado en el darso de la esca-
ma de Lechugales ¥ se encuentra limitade hacia el
MW porel frente de la de Valdominguero. Esla alu-
ma, formadsa por una falla inversa secundaria aso-
ciada al cabalgamiento principal de la escama el
Jow sin Tierre sobre la de Lechugales, también aloja
en su dorso otro circo, aungue de dimensiones me-
nores, Por dltimo, la escama del Jou sin Tierre |i-
mila ¢n su frente al circo anteriar v en su dorso alo-
ja el circo constituido por dicho jow,

Diebido a la disposicidn subparalela de los pla-
nos de cabalgamienlo con rospeeto 2 los planos de
celratificactdn, el sentida del Nujo del hielo ha sido
consecusnte con el buzamienlo, al igual gue en
Puerig Saprd. Poro dos factares han distorsionado
este modelo de escorrentia, Por un lado, tanto los

* [esde las ruiras de los casctones del Pozo de Andara v
con la avuds de la fologralia aerea, pudimas reconarair
v cartografiar a cscala 125000 las diferenies |incas ea-

Fig. |1 Misla hoct el $W desde el Pico Maneondiv, Dies:
e el Poao de Andam, on promer érminn, hasta el
collado de Valdominguere, puede verse el fronte
e uma creansa (fotg FooAdooss),

plicgues que afectan a las capas. lrecuentemente so-
lapados ¥ muy tenues por la masividad del rogue-
doy, comie [as racluras pesteriores al emplazamien-
rede las escamias, han modificado localmenle ¢l hu-
smienlo gencralizado hacia ol norre: por ello, la
eseorrentia del conjunto glaciar se ha independiza-
do localmente del buzamienle de las capas. Por
olrw ladu, J4 imporlanie carstificacion previa o la
acctdn plactar cred prandes depresiones cerradas
que concenbroren la eseorrentia del hielo, de mane-
ra gue cl glaciar modeld, en ellas y en los pasillus
que las comunican, un lecho que no tiene por qué
coineidir con los planos de estratificacion.

La carstilicacion tuvo mayor eficacis on ague-
s [ugares donde 1o rucluracian es intensa v, sobre
Lok, donde fracturas de distintos rumbos se cru-
zan. Las de direccion WINW - ESE —oma la de S,
Curles, gue limita 1a cahecera del valle glaciar hacia
el M= coran las escamas v se enlrecruzan con las
ME - 5%, predominunles en el eanjunto (g 1),
Lo procesos de disalucidn actuaron intensamente a
partir del punto en el que se crucan las macturas
desde ¢, en superficie, Tueron sipuiendo cads una
de las lineas de rotura: asi, son Mecuenles las depres
siones en [orow de estrella coyas puntas apuestas
unidas indican una direcaién estructural, como por
gjemplo, en el case del Jou Sin Tierre. Pern tam-
bitn son [recoentes las depresiones alareadas en las
que queda de manifiesto la mayor intensidad de Ju
fracturacidn segdn una de las dircceiones, o 1a exis-
lencid de una fractura especialmente importante
con un determinado rumbo, Este o5 el caso de la de-
presuon del Poso de Andaca, aunque en ella se com-
hinan nuevos factares, ya que al cabalgar o escama
de Valdeiminguere sobre los niveles impermeahles
de la [ormacion Lebefia, la disolucidn no ha podide
ejercerse en profundidad, sinu loogiludinalmente v
kacta los bordes, de o gque resulta una depresion
alargada que sigue nittdamente la lnea de la falla
Inversa.

sobre care entramado de depresiones se inslald
el valuminoso aparato glaciar, coya escarrentia ha.
cia el M oy NE hira posible el desalojo de material

tracturales o las gue se adaptaron Ios circes oe 1 cale
ceriedel vulle due Waldwamo (g, 90



rocoso correspondicnle o aguéllas. Por un lado,
porque en ¢l fondo de las dolinas v wvalas sc con-
centraba o presion de Ia masa helada v, por otro,
porue estas depresioncs se eoncuenitan en areas de
fracturacion, El resultado fue su ensanchamiento v
profundizacion, dando lugar a los actuales jows, que
Jalonan de torma escalonada Loda la caboecery del
valle glaciar, Entre ellos, diferentes tipos de umbra-
les interrumpen su continuidad; unos, los gue ofie-
cen barreras menos marcadas, son simplemente el
praducta de la disolucidn v sobreexcavacidn de un
drea limitrote, el fow: pero lo mis [recuente s gque a
eslos procesos se abadan Ractores estructurales, res-
ponsahles dltimos de mayores diferencias de altura
a ambos lados del umbral,

Faros umbrales en barra se pueden clasificar en
dos tipos: los dorsos de ballena que afrecen una
pendicnte mids suave hacia la cubeta que hacia
aguds abajo —donde 32 da gencralmenle un Tuerie es-
carpe— ¥ las barras mas prononciadas. en las que
eze eacarpe mira al lugar de donde procedia el hie-
lo, Entre los primeros, ¢5 de desracar @ que cierra
ol Llago de Valdemingeero (1,890 nu); el flujo ela
clar s¢ concentrd en esta cobeta v, desde clla, al es-
tr verrado su paso hacia el M de forma muy brysea
por el frente de la cseama del Jou Sin Tieree, des-
rordo sobre ¢l Poro de Andara {1760 mo). De csta
manery, ¢f wmbral en barra se corresponde apuas
arriba con el darso de la escama de Valdominguero
v aguas abajo con su frente, con 1o que el hialo,
buscando su salida desde ol cireo de Valdomingue-
o, circuld de forma anaclinal a la escama, ¥ el re-
sultado fue un umbral en dorso de ballena. Los um-
brales con fuerte contrapendicnte al Twio del hielo
suelen ser escarpes de falla: el de mavores dimen-
sioncs os of gue cieerze v limila el drea de cabecera,
una ver concentrados en el Poro de Andara tante el
Aujor procedente del Jou Sin Tierre, comoe el del Jie-
rea vy Valdominguern: se trala del escarpe de la falla
de San Carloes, en el gue se pueden distinguir dos
salidas principales de hiclos sepavadas por el Cueto
de la BEamarosa (1,780 m, )5

£ a2 (e

Ll en dorge e Aalieoo

CElspge el bl Sgna

El trame medio del valle, apuas abajo del um-
kral de San Carlos, unthed delinitivainente la esco-
rrentia del hielo. A los grandes aportes procedentes
del Jou Sin Tierre v de los circos de Pico Jierro v
Valdominguero, se afadian olros moenores gue pro-
venian de una linea de cumbres alargada desde el
Pico Horo (1883 m.) hasta el Cuelo de los Calalie-
ros {1,778 m.), la cual, ensanchando el valle, us pro-
longacion del mencionado umbral hacia el NW, En
este apéndice del valle glaciar, ¢l hiclo cacavd tres
pequefios nichos, ¥ su flujo, que no encontraria
conlrapendientes salvo las de algunos torcos de es-
caso desnivel, scouniria sin dificultad al resto del
aparato placiar, concentrandose en el tarca de la Ja-
cuca [1.370 m.). En esta fachada, la escorrentia del
hiela, ya con direccion ME desde s cabecera, se vio
facilitada por gran nimero de fracturas de dimen-
stan nedia (hasta unos 300 m, de longitud) ¥ de
ipual rumhbo al predominante en este sector. Pero
aungue estas fracturas poiaron el flujo del hielo, no
lo encauzaron por un canal claramente definida,
sino que dicho hielo se deslizd en masa por un pla-
no triangular, abierto hacia aguas arriba v cerrado
en la Jazoea, con pendicnte media de entre 15 ¥
25% La friccion de elementos abrasivos contra cf le-
cho causd su pulido v, gracias a la ausencia de um-
brules de importancia, dio lugar a los llambriales
que hoy se observan, A pesar de lodo, algunas (tac-
turas de importancia con rumbo distinte al ME -
SW Meron cxplotadas por el hielo en determinados
sectores v canalizaron una parte de su Aujo, como
sucede en la Canal de las Vacas. Adosada a la pared
pecidenlal del Mancondiu v lmilando hacia el E ]
Hambrial descrito, es una depresion de fractura con
rummbo MNW - S5E, desarrollada en algo menes de
dos kilometros de longitud, a lo large de los que
aparecen importantes tramos de roca recristalizada;
precisamente por ser un drea leclomzada, e hielo
nudn excavar linealmente su lecho con mayor laci-
lidad, al encauzarse en una canal de ffactura pree-
adslente, remarcandola.
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Fig. 12. Principales tipos de nmbrales en el salle glactar de Valdiczmo (esealy verlical exaperada).

PRSP,
i La ebservacion de los distinlos Lpos de nmbrales v cu-

betas ¥ sus relaviones von lo estructura también se reali-
o desde Tos cuselones mineros, Levantamos un oores
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penldgico én el que ge detallaron dichus [ormas de exca-
vacton (Fig, L2



El torco de la Jurues, una depresidn lundamen-
talmenle cirstica de fondo plano, ligeramente abicr-
1a hacia aguas abajo v con algo mds de 500 m, de
longitud, fue un cuello de emhbudo para el hielo, El
cruce de fracturas de diferentes lipus v dislinta
orientacidn en esle lugar hizo posible una intensa
diselueitin del roqueda. generando una depresidn
en torma de estrella, cuvas puntas indican cada una
de las dirceciones estructurales. Precisamenls en
esre lupar queda interrumpida la Glla inversa de
rumbo W - E que relaciona la escama de [a S+ de la
Corte con la del Mancondiu, al croearse con la
fractura NNW - S5E de la Canal de las Vacas v su
paralela, ulgo al N, de la Naorcada de Entrecuetos:
en esta encrucijada, también se relacionan los des-
garres sinistrales W - E, muy presentes en el sector
septentnonal del macizo, con fracturas Jde rumbo
M - SW oy salto vertical importante. las predomi-
nantes en el vonjunto en cuanto a su densidad, La
coincidencia e interseccion de fracturas yue facilild
la disolucidn, también posihilitd Ia sohreexcavacion
glaviar, la cual acentud las dimensiones de la depre-
sion,

A pesar de haber ya upa clara Nuencia de fos
hielos hacia ¢l NE, v al igual que en la vertiente N
del umbral de San Carlos, In aclura NNW - S5E
de la Horcada de Eplrecuctos puid una parte de la
escorrenlia hacia el N, sobrepasando un wimbral de
difluencia originado por uno de los desgarres W - 5
umbral en el gue [a corriente de hielo individualiza-
da, ademds de electuar un pulido, labrd un collado
de pertil en U2, Esla dilluencia ez pemela de la que
desarredla, al N del Prea Mancondiu, el vecing gla-
ciar de las Yepas de Andara hacia el de Valdiezmn,
Ademas de las Tormus deseritas, cubetas glaciocars-
ticas ¥ umbral de difluencia, el lecho glaciar preson-
ta un pulide generalizado, ya mencionade por
Obermaier (1914), v que actualmente se relleja co
los extensos lambriales, compurlimentados por la
densa red de (racluras, que aparece cuando la roca
wsla 4] desnudo

2. La disimelria de los depasitos morrénicos

Los depdsilos morténicos de ambos valles, v en
particular los que corresponden a las margenes late-
rales de los aparatos, eslin ampliamente desarrolla-
dos, Se lraty de nitidos cordones, apoyados en con-
Lrafueries de roca in site gue interrumpen la conti-
nuidad del depdsite o provocan lucries ruphuras de
pendicnte en la ariata morrenica. Pero estos cordo-
nes no aparecen por igual o ambos lados de los va-
lles; existe una disimetria muy marcada entre las
morrenas laterales, penerada en gran parte porque
estos elaciares variaban su rumbo de partida. En los
dos cases, el camhbin fue hacia el B, y de ahi la ten-
dencia a depositar la mayor parte de la carga en su
margen lequierda, gque es donde |a corriente de hie-
lo gjercia un empuje casi perpendicular v, por lan-
te, donde aparecen lus morrenas mas valuminosas ¥
continuas. Bn el Macizo de Andara este fendmeno
s especialmente claro, ya que sus lenguas glaciares
vralaron de conscrvar la direccién original, produ-

P Lina sintesis de s relociones de la camstificasidn v di-
flnenciss del hiclo con las ineas estoeclurales gueda re-

ciendo difluenvius en los puntos de inflexian de su
lrazado.

a) Lnas maorvenas farevales bicn definiday entre
contrafiteries: ef ‘Tianago, Las morrenas laterales co-
rrespondientes al momento mis dlpide de Ia glacia-
cion de Peda Sagra dibujan perfectamente cf con-
tarnn de lo-que fueron el tramo medio v ¢l drea de
ablacion glaciur. La marrena lateral leguicrda
arranca, a 1330 m. de altitud, del dorso de una de
las ajivas de la Cuesla de Traspefiuely, pero no se
desarrolla de modo uniforme, va que dos aflora-
micntos rocosos sobre los que scoapova sucesiva
mente inlerrumpen su continuidad, quedando divi-
dida en tres sectores morfoldsicumente desigualas,
Estos contrafuerles inlocducen una ruptura de pen-
diente en la colminacion del margen glaciar, pues,
normalmente, la arisla morrénics desciende  de
medo progresive con una pendiente que no super
los 11° pern los contrafuertes, ademds de inlerrum-
pir la continuidad del depasito, dan lugar a bruscos
auinenlos en su mclinacidn, que sobrepasa sicmpre
en estos sectores los 177 La falla de continoidad re-
fleja la propia dindmica del hizla, sienda los aflora-
mienies Teensos entre material morrtnice correlati-
vos a los umbrales del lecho glaciar, es decir, co-
rrespondiendu a scctores en los que el espesor del
hiclo se adelgazaba debido al aumento de la pen-
diente del leche, ¥ donde, en consecuencia, el gla-
ciar lenia ung menor capacidad de depuosicion.

Entre el arrangue de la morrena ¥ los 1,400 m.
de altitud, se desarrolla ¢l primer rumo cotre con-
trafuertes, a 100 m, por encima del fondo de valle,
La pendicote de la arista morrenica, de 11°, refleja
un imperante desnivel en la superficie del hisla,
debida probablemente a que el lecho adn participa
de los caracteres de graderia del tramo de cabecers
Ademas, la direccion de dicha arista, N 50 F. eg
claramente eblicua a la de la escorrentia general, N
35 E apuntada por la expuosicion del circa v el
arranque de la lengua. Este hecho se acentia adn
mis en el sepundo tramo morrénico, desarrollado
entre los 1.310 v 1.200 m. de altitud, al adquirir su
arista un rumbo ™ 73 B Se trata de un trgnoe Ty
hicn definido tanto por su conlinuidad, remarcando
la caja del glaciar vo un rcearrido de 750 m., o una
allilud relativa sokire el lecho varialile entre 60y 45
m., como por el descenso suave de la arista, que se
icling wiws 9° v presenia vernigntes regulaces o ao-
bos lados, Todo ello es la consecuencia de la esco-
reentia glaciar sobre un lecho sin rupturas de pen-
dienle imporianies, lo que permite la regularidad en
la forma de la morrena, ¥ de su situacidn en el sec-
tor conveso del meandro glaciar, lo que Favorece la
deposicidn de la carga, al contrario de lo-que sucede
en los rios,

La repularidad de este segunde lramo se pierde
al difuminarse el malerial morrénice con el contra-
fuerle sobre ol gue se apova. En é] no aparecen
frentes de capas escarpados, va que el rigqueda es
miis deleznalble, al eslar compuesta sabre todo por
areniscas, arenas y arcillas, pero si se refleja en la
morfologia a través de una fuerte ruptura de pen-

Mejnda cn el erognis de la Gewa 17, realizade sobre el
lercene g escala 1:10.000
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Fig, 12, ¥Vista desde el & hacia Pefa Szpra. Enoprimer e
manw, corddn morrénico fateral superpuesio o la
rai7 del coma torrerciale Al foode, cirea de Peia
Sapra.

diente que enbaza con el altimo tramo moerrénico #
1150 m. de altitud. ‘Tamhidn a esia allura, s desa-
rralla en ly margen opuesta un cordan moTtrénico
lateral, pemelo de éste, v aumbos enlazan con las
morrends lerminales del glaciar entee los 900 v los
S50 m. Ul arrangue de estos cordones o partir del
ultimo contrafuerte se realiza 4 23 m. por €nciog
del lecho actual, ¥ en sus aristas Ia pendicnte es
mavyar que en el tramo anlerior (unos L7,

Este aumento on la pendiente es conseouencia
de 1a caida del dllimo tramuo de fa lengoa placiar ha-
cia las depresiones que conforman ¢l piedemonte de
la Sicrra de Pena Sagra, labradas en épocas anterio-
res 4 la ocupacion de éste por los hielos, La cerca-
niw enlre las aristas morrénicas de ambas mirgenes,
que solo distan 400 m. la una de la otra en el plana
horizontal, ¥ g0 escasa prominenciy sebre el lecha,
denolan claramente que ef depdsita se realizd en ol
drea de ahlacidn glaciar, El aumento de pendients
en el lecho, precisamente en el lugar en gue <l ro-
quedn es mas delesnable, provoca ¢l estitamiento
de la lenpua va comentado anleciormente, y osta, &
su ver, dio lugar a gue el Feate fovicse ung gran
sepsibilidad a las Dueluaciones en el aparte de hie-
lus; las que marcaron el rerroceso alaciur ramifica-
rom o cordones laterales, dande lugar o un come
plejo campa marrenico terminal co el que se pue-
den reconstouin tres fases de estahilidad por sendos
cordones terminales poeo resliados en el conjun-
Lot

By &7 frenie moerinieo ded Trvego. A medida
yue los cordones moreeniens picrden allura, tam-
kicn picrden delinicion, va que se confunden con
otro deposile: muche méds amplio v de caracteres
aranulometricos parecidos. La gran heteromelria ¥
la falta de clasificacian del material condujeron a
HERMNAMNDEZ PACIHLECO (1944 2 ionlerpretar
unes depdsitos similares oo ocuanlo @ s posician
con respecto 4 las morrenas hicn conscrvadas, en la
eabecers del valle del Mansa, como material fluvio-
glaciar v morrénico de gliciaciones anliguas: pero
su relacidn von procesos glaciares no s lan claca,
va que también aparceen rellenando algunos cauces

U as caracteristicas peomdiricas de log depdsilos muorré-
nicos faeron sefialadas en la cartograia peomer lelogiva
pencral (Fig. [8)L

100

el
dereeadl

e - o=
i croitas el
FHdwon

Fig, 14, Corte en fa pista del Tanago que moestia foorela-
cinn entre los depositos morrénicos fromtales v los
deposites torrenciales del cano de deyeccian,

v areas deprimidas de la verbienle mendional de
Pefia Sagra que enlazan con cabeceras que en abso-
lute dan muestra de una eacavacion o de coalyuier
otra cyvidencia de un pazade placiar, Lxcluida esta
posibilidad, la formacion de tales depdsitos puede
ciplicarse por la inlensidad de unos procesos to-
reenciales preplaciares que siguicron 4 periodos en
bos que se prepard el matertal para ser acarrcado.
En la cuenca que nni ocupa, un gran coho de
deyeccion, gue llegd a ser coalescente con los de las
cueneis vecinas, se inslald on ta salida lorrencial de
la depresién del Tinago con anterioridad a la gla-
ciacion, obturande la salida bacia el arrovo Schran-
do, de modn gue las apuas procedentes de Pefia Sa-
era sc adaptaron a la margen derecha del cono,
siendoe capladas por el rio Vendul, paralclo al anle-
TinT.

El glaciar simplemente se alojd en un lecho ya
claborado, cacavando una cabecera mayor, el circo,
v empolrando sus morrenas latcrales contra la mar-
wen derecha del depdsito torrencial. La topografia
postocreneial, upovada por los Trentes de las capas ¥
por lo valuminoso del cone de deveccidn, obligo al
glaciar o efectuar la variacidn de rumbo va comen-
tada anteriormente, e esle modo, ¢l sczundo Lra-
mo de la morrena lateral Equiseda, que ain corras-
ponde 2 un velumen inpoertante de higlo, es promi-
nente con respecto al depdsito. Por el contrario, de-
b al considerabde adelgusanneon Jel hucle on el
drea de ablacion glaciar, las morrenas lalerales Le-
nen escasa altura sobre ¢l lecha v lepan a canfun-
dirse con los deposilos  locrenciales; ademids, al
conslitnir este drea de contactn entre depositos mo-
reenieos ¥ lorrenciales un sector mareinal del cono
de deyeccian, ¥ por fante de cscasa polenvia, [as
morrenas frontales han [legado a encajarse en cl ro-
quedn auloclong, las arcillas widsicas, Actualmente
so0 visibles tanto la estructura interna de las morre-
Ois com su encajamicole en el rogquedo, gracias al
corte practicade en la vertients al construir a pista
de las invernales del Tanago (Fig. 14



El material marrénico frontal participa de las
caracteristicas generales de este {ipo de depdsitos,
comu son su heleromelria v la falen de ordenacion,
L.na matrz arenosa v arcillosa engloba distintos -
pos de blogues, canlos y pravas, aungue s2 coeha en
lalla en algunns tramos la presencia de grandes blo-
ques; en general, este materal se encoentra clabora-
do, yu gue olffece pocas aristas v cierto desgaste,
aungue no ha perdido totalmente o angulosidad.
Algunos blogues. v eo particular los de pudinga,
lienen curas perfectamente pulidas por el hielo ¥ s
Ficil encontrar. impresas en los canlos de arenisea
rajiza de grano fno, esirias que no obedecen a
orientacianes particulares. El empuje gue en esle
tramo final ejercicron la masa helada v sy carga
murriénica sohre las arcillas tridgsicas en las que se
encajarcn provocd en suovonlaclo ciertas deforma-
ciones, empolrandose lateralmente la marrena con-
tra el requedo autdctono v desbordando parte de su
material sobre &1, E] conluclo horizontal enrre am-
bas [nrmaciones suftid los efectos glaciotectdnicos
del empue lateral, deformandose en suaves ondula-
ciones regulares que se mantienen hasta alpunos
metros mas alla del contacto lateral®,

) La marsen fzquiceds def valfe glacior dv
Valdiczmo: wng morrena faderal excalonada Lo
depdsitos morrénicos del valle de Valdiesmo 1am-
hign afrecen muchos contrastes S COMPLIEIMOS $Us
margenes. La voluminosy morrena lateral izquier-
da'®, cuya arista se encuentra durante gran parle de
s recorrido a mads de 100 m. por encima del lecha,
gs la gue permile la reconstriccion lanto estatica
como dmdmica del aparato glaciar, micniras gue,
por el contrario, ¢l material morrénico depositado
por csle placiar en la margen derccha es muy escu-
B0,

El cordon morrénica izgnerdo comienza a in-
sinuarse de forma muy tenue o 1,650 m. de allitod,
continuando lo culminacidn de las paredes laterales
perteneeicntes al nicha mas occidental del Pioo
Hara, Pero es o partic de los 1,325 m. cuando el vo-
lumen de la morrena, de mas de 25 m. desde g
arista hasta su base, aleanza verdadera importancia.
dominande [a majada de la Jazuca; Fsie conjunto
morrénicn sipue una marcada direccion ME v, a
medida que desciende en altilud, dumenta cn gro-
sur, pard inlerrumnirse bruscamente al apoyvarse en
un contratuerte rocoso, Al igual gue los demas cuc-
tos que Jalonan lo morreny, Ssle no sohrepasa la al-
tilud de fa arista del deposito hacia aguas arriba,
mientras que, por-el contrario, ofrece un nilide cs-
carpe bacia abajn, De oste modae, los conteafuertes
no salo causan una ruptura de pendienle en el mar-
gen glaciar, sine gue también suponen un brusco
vambie on el trazada del carddn morrénice, lu que
subraya adn mas el aspeclo interrumpido del depd-
sito.

Dresde este primer contraluerie que domina la
meajady de lu Tazuca, la marrena adguiere a lo largo

B Para precisar eso esbruclurg ineerng Jdel depdsice morrc-
nicn, fevantamos un conle sobre papel milimelrada, se-
falanda en & tanta el tmano come ta disposicion del
material rocoso; dicha corte ha quedado parcialmentye
rocopide on la fig. 14

' Esta moarrena va fue citada por ORERMAIER (1914,
quicn [a atriboyg 4 una pequefia lenguea elaciar separn

Fig, 15 Morrenas lolevales en la mamen izguicrda de Val
dicrma, CHasérvess lo disposicion cscalonadl.

de 800 m. un frazade perfectamente lineal de diree-
cion 5 - M, opero, ademds de cambiar de rumbo,
abandena ¢l interfluvia que es sobreelevado por elly
apuas arriba; el hiele lo Uaspasuba hacia el MWW
aprovechando la linea estructural de la Horcada de
Entrecuetos, v ocupaba a continuacion uny depre-
s10m cerrada cuyos bordes occidental v septentrio-
nal quedaron lambién sobreslevados al depositar ol
glaciar sabre ¢llos la morrena. Pero también la con-
tinuidad de dsta se inlerrumpe en un contrafuere
rocosn, Un nuevo cueto gque domina, bacia el norte,
la depresion cerrada del Hove del Tejo v, hacia ¢
sur, la depresidn ecupada por el hiele difluente. A
partie de este contrafuerle, la morrena recupera la
primitiva direecion NE an dos teamos, situados va g
mudia vertiente, aungue sus aristas se cocucnlean a
100 m. del lecho actual umbos defan una depresian
cerrada vntre sy margen externa v ba vertiente roco-
A en la gue se apovan, v se encuenlran separados
entre si por wil nuevo cucto, escarpado hacia el nds
hajo de allong??,

oy Law mraeeenas de diffecncta o Andura, Es
evidente gque el glaciar oeupd un valle de caractares
lineales perfectumenle definidos en el trame medio,
salo cuanda el hielo desbordd o cagan del valle se
encontrd sobre un enlrumuda cdrsticn de hovos, se
parados eolre 81 por cuelos prominentes, Como vi
se ha explcado, estos hechoes reflejun un relicve
preglaciar en el gue ya estaria desarrolladas ung red
de drenaje superficial desde, por lo nenos, unos
PG - LEOO m. de altilud. Al encauzarse el slaciare
en esly red, laremarcd —puesto que, aparte de pro-
funiizar su lecho, las muorrenus por ¢ depesitdas
sabreelevaron algunas culminaciones de las vertien-
les= v también uniformd los inlerluvios, pues las
ArEAs morrénicas. sicndn continuas en cientos de
metres, oeupan collados preglaciares abivrios colre
lns cuetos sobee los que se upoyan.

Por su parle, ¢l hicln difluente hacia ¢l Hoyo
del Tujo dejo unos depositos que son a la vee lulera-
lcs w frontales, laterales puesio que acompaiian s

da, wl W, de la corriente de hicle principal, Tormiudy
o o plaviares gque nosotres denominamos de Vil
diczmo ¢ de Tus Vegos de Andara. que dicha auter reni-
ne hajo el nombre de glaciar de Urdon,

' La distribucian espacial de lales depisilos se cartogralié

a excala 11OO00 una vee gue lueron rmeerridos, pasan-
do a farmar parte de fa cartegialie general (Fig, 19,

0]



prandes inlerrupciones a las morrenas desarralladas
en la mareen glaciar izguicrdy, v (ronlales porgue
sulticron directamente ¥ de forma perpendicular el
empije de la masa de hielo, Proeba de ello s la es-
tructura interna de dichos depasitos, gue homos po-
didee analizar gracias a los cortes practicados en
éllas con el fin de extraer mulerial de relleno para
la pista gue enlaza Sotres con la Majada del Hove
del Tejn. Fstos cortes, praclicados en la vertiente
externa de la morrena, muestran diferentes Leamos
e el depisile, pudicndo distinguirse fundamental-
mente dos: cn &l mas hajo, prodominan gruvas v
arenas bastante rodadas y ordenadas por tamafos,
mientras que ¢l mis allo, ademis de presentar una
mavor heterometria, estd compuesta por fragmen-
Los e caliza mas anguloses, En este tramo superior
son [recuentes los bonques pulidos por algunyg de sus
caras ¥ los canlos surcados por numerosas earrias,
lo que demuestra inequivocamente gque bun sicdos
transporlados v depositados por el higlo glaciar,
pero, sin embargo, el inferior ofrece ol aspecto tipi-
co e los depdsitos fluvioglaciares, con una hucnoa
clastficacion deo los Mragmentos por tamafios ¥ un
predominio general de las tracciones finas,

Todo parece mdicar que fucron lus aguas de fu-
sicn del lobulo glaciar que difluia hacia el norte las
que acumularon tales clementos finos de forma es-
tralificada en esta margen de la corricote de lielo,
Ll posterior avance de ésta sobre los depdsitos flu-
vioglaciares explica otros dos hechos observables en
el corte: ol primeroe, yo citedo, consiste an la super-
posicion a aquéllos de sedimenlos ineguivocamente
maorrénices; el seeundo es la deformacidn del Leame
baja en plisgues de rumbo perpendicular a la Muen-
cia del hielo'?, causados muy verosimilinente por
una glacindectonica de empuje.

Eromty as e
i

e . =

Fig. 1A, Corte en las canleras del Hoyo del Tejor depdsites
fuvio - glacinres deformados hajo 4 merrena de-
positada por el lobulo glaciar difluente de Val-
diezmo.

1% Dygrante ol curso, se hicieron obsorvactones aeerv de
tas caracteristicas del depdsita: el carle gque incluimes
on esle priiculo (Fie 181 ha aide realizade selre una
digpesitiva tomada com anferioridad l eurse, va que al
conlinuar los trabajes de exoraccion en la cantera, sc
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La margen derecha muestra, al igual que cn il
ville placiar del Tanage, una gran falta de depdsitos
miorrenices, solo el material aportado por una di-
flneneia del glaciar gemelo del Torno de las Vogas
de Andara destaca on unas vertientes en las que
predoming el roguedo desnuda,

Alpunos caracleres basicos de esta difluencia
sorn similares a los de la producida en la Horeada de
Entrecuerns, vi gue ambas adguirieron una direc-
cidn WW, aracias a prolongadas fracturas de rumbo
MW - SE, lo gue las individuahizd de la lengua prin-
cipal con fluencia NE. Este apéndice del glaciar del
Tornoe se desarrolld sobre el interfluvie con ¢l valle
de valdiezme, en la Gobia (1.327 m.), precizsamen-
te sobre un area de collados muy carstificada que
reflojy uoa estructura particular, el contaclo entre
las escamas de la Sicrra de la Corta v de Mancon-
diu, La difluencia dejd claros depdsilos morrenicos
que muesitan diferentes episodios en la época do
midxima ocupacion de cstos valles por los hiclos. E
testimonio mas antiguo, correspondiente al periodo
dleido, es el cordin morrénico mds meridional del
conjunto ¥ su arista toma una dircecion WHNW -
ESE. Al norle v al este de &1, se desarrollan otros
dos con aristas hien definidas que presentan va un
clarg rumbe NW - 8E, ranuficandose el mas orien-
tal de ellos on tres cierres, cada vezr mis aprerados
enn torne a pequefios poros v gue rellejan las dife-
rentes fases de retroceso del brazo glaciar difluco-
tetd

UM MODELADO POSTGLACIAR DE
FSCASA EFICACIA

Y¥a se ha dicho que el retroceso placiar debid de
realizurse de forma progresiva v constante, ya que,
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Fig, 17, Croguis de las morrenas depositadas por el [ohulo
dilluente del glaci de las Vepas de Andara.

han ido horrando algunos irmuos de dicha corte.

19 g morrenas de difluenciu leevon cartografiadis a es
cala 155,000 teas recorcerlos v establecer la siuacion v
disposicidn de Jos distintos cordones.



aunque aparceen alpunas morrenas de nevero, no
exislen depdsitos que avalen momentos de estahilf
dad durante la degluciacion. Dichas morrenas de
nevero aparceen en bos lupares mds altgs v umbrios
del fondo del circo de Pefia Sagra v en determina-
dos fors de las dreas culminantes de Andara, Algu-
nos de lus neverns que las causaron pudicron tener
un cardcter permanenle hasta épaca reclente, pera
no cabe considerarlos como agentes modeludores de
importancia, Sélo el recubrimicnto de las vertientes
par derrubios ¥ la accidn morlogendtica de lus
aguas de fusidn al bosear su salida de la antigua
cuenea glaciar supusieron ligeros retoques a las for-
mas beredadas de un pasado placiar.

En Pefia Sagra, las mirgenes del valle glaciar,
eanecialmente la derecha, estdn recubiertas por de-
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rrubios gue cast cnmascaran los trentes de las ca-
pas, hoy sélo insinuados en unas vertenles pricri-
camente regularizadas v colonizadas por las piorna-
lus,

Sin embargo, al presentar [as paredes del ciren
uny inelinacion mds pronunciada, ni fos derribios
de las canales, nf los siluados al pie de las vertientes
seenguenlrun eitabilizades en este seclor de cabece-
ra: los frentes de las capas, las canales v los espalda-
res del circo ain abasiecen de material deldlico a
sus verlicntes. [urante la primavery, las eanales en
canzat aludes de nieve que son capaces de harrer su
fondo, arrastcando los derrubios cajdos vn ollas do-
rante ol verano: este mecanisime se combing duran-
te el invierno v la primavera con el deslizamivnio
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Fig. |8, Mupa geomerlolégico del valle del Tiinugo. Leyendu: 1. Escarpe de frente de capa; 2. Rampa subestruclural sobre dar-
soode capu; ., Linea de fracturs; 4, Fsearpe de linea de fracturs; 3, Depresian sobre linea de Focture 6, Pured de cirea
glaciar, 7. Pured de valle glaciar; & Cubeta de sobnesscavacion, rellang; 0, Umbral [en escaldn o en barra), 100 Formas
aborrepadas, dorsos de ballena: 11, Pulida glaciav, 12, Corddn morénice: 13, Morrena de nevern: 14, Derrubios de la-
ders; 15 Cono durrencial; 16, Turberas. zonas encharcadas, |7, Loagunas; 18, Arroyos, rios,
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sobire la nieve del material procedente del frente de
las capas, dando como resultado un importante o
mulo de derrubins a la salida de las canales.

Par ofro lado, los dorsos de las capas que con-
[orman los espaldares del circo de Pefia Sapra tam-
hign han cstado v estdn swielos a una dindmica que
ha favorecide ¢l suministeo de material detritico,
agui, los diferenles procesos erosives actian ensan
chanda la red ortogonal de diaclasas gue alecly a
las capus ¥, et consecuencia, liberando derrubios
que van a parar 4 la base del espaldar. La meteori-
racion explota las lineas de debilicad, que poste-
rinrmente quedan limpras de material seelto cuan-
do ¢l agua se canaliza en ellas, combindndose esla
aecion con los efectos de la alternancia hielo - des-
hiele, de tal modo gue ambas Hegan o desgajor can-
tos ¥ bloques de gran tamafio que caen hasta el fon-
de diel eiren, bien tras deslizacse por el plano de es
tratificacian de la capa subyacenie o bien, eventual-
mente, resbalando por la superficie del novero gue
queda adosado g su pie hasla bien avanzada la pri-
mavera. Este nevero fue, con casi total seguridad,
permanenle durante la etapa inmediatamente pos-
terior a la deplaciacion, construyéndose gravias a ¢l
un cordon de derrubios, una morrena de nevd, que
s conserva inlacle en o dllima grada del circo,
micntras gue, por el contrarvio, |4 aciual caida Je
derrubios Liende a rellenar el hueco entre ¢l corddn
¥ la pared,

Asf, las verlienwes v oparedes del valle glaciar
han conocido una primera etapa cn la que se for
muron, sebre las vertientes bajas, taludes de derru-
kins que posteriormente Hegaron a aleanzar un es-
tado de equilibrio; cn las paredes v canales del cir-
ey, practas a una dindnica periglaciar y nival, se
acentuaraon log corredores de aludes i exislenles
duranie la glaciacion ¥ aparecieron o su pie deumu-
laciones cadticas de derrthios o morrenos de neve-
ro, eolazando estas tltimas con la de los neveros
apoyados en el capuldar del cireo.

En una segunda etapa, las vertientes hajas gue-
caron en estado de equilibrio v solo ligeras incisio-
nes han mordido en bos taludes de derrubios, al
contrarie de 1o gue sucede en las paredes del cireo,
que han continuado abasteciendo de derrubios a su
[rase hasta la actualidad,

El lorrenle gue drena el antipuo valle glaciar
sytpe & partie de [ag apuas gque se concenlran en una
pequeia lapuna, el Pozo de Pefia Sagra, v recorme
las gradas del cireo precipilandose @nestas suoesi
vas rupturas de pendiente, Una ver abandonado vl
circo, divage en un [endo de valle amplio hasta
gue, tras la dltima ruptura de pendienle del valle
aluciar, instala su lecho en la base de las morrenas
terminalas

Tode el Tondo de valle, incluidos los relianos
en graderia del circo hasta ¢l pora, v el depdsilo Lo-
rrencial exlorno o la caju del alaciar se encuentran
salpicados de dreas encharcadas con musgos del gé-
nerd Sppfragedi, cuyo deposite [Gal aleanza, en
ocasiones, of melro de polencia, Mo abstante, estas
turberas, gue tambidn aparecen frocoentemenle su-
bre el roguedo trigsico en dreas proximas vy ocuvi
antipiiedad no sobrepasa log 100000 ados B, P MA
RISCAL {1983), =4lo velan ligeramente el lechn
glaciar,
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Los elementos postglaciares analizados, unidos
a las bien conservadas formas placiares de las dreas
culminantes de la Sterra de Pedfa Sagra, dan mues-
Lra, pues, de la disminucion del ritmo morfogendcti-
oo una ves que se produjo la deglaciacidn, Peque-
fios retogues, entre los que cabe destacar la forma-
cion de taludes de derrubios v la elevacidn del fon-
da de valle por las turheras, se superponen a las for-
mas placiares heredadas, cuya frescura evidencia la
escasa eficacia de los procesos modeladores desarro-
lados durante ¥ después del proceso de retirada de
los hielos,

La evalucion posiglaciar del Macizo de Andara
también esta caracterizada por la escasa actividad
marfogenética. Las aguas de fusion de los hielos en
retroceso hicieron posible que la zona de cabecera
relomary su papel de drea de captacion carstica,
muy verosimilmente frenado durante la época gla-
ciar, de tal modo que los jows v los pequefios sumi-
derts restablecieron su funcionalidad, pero sin mo-
dificar sustancialmente una Lopogralia ya estableci-
du con la carstificacion antigua y el modelado gla-
ciar: salo se retuvieron lax aguas en aguellos lugares
donde afloran los materiales pzarrosos impormea-
Rles gque consliluyen el lecho del autdctono relativo,
cabalpado por algunas escamas; cn la cubecera del
aparalo placiar de Valdiezmo, el Llago de Valdo-
minguernr v ¢l Pozo de Andara aparecen gracias a
e5ta Clrcunstancia,

Lus verlienles comprendidas en el drea de cir-
cos de este valle glaciar, desde las cumbres hasta el
fondu de pozos v jous, estdn cubiertas por potentes
mantos de derrubios, gleras donde Tos cantos v gra-
vas angulosos salo permiten atlorar la raca i xifte
cn algunos cuctos ¥ umbrales que suponen rupturas
de pendiente en la vertiente, revelande la imporlan-
cia de tales recubrimientos la intensidad v perma-
nencia de la pelifraccian desde ¢l retrocese glaciar,
aungue debe tenerse en cuentyd la complementaric-
dad de la caida de blogues por pravedad con los
procesos de Frapmentacion de las rocas por los ci
clos hielp - deshielo. La repularidad en el perhil de
los taludes de derrubios se encuentra interrumpida
por canales labradas en cllos por los [receentes alu-
des v por la arroyada causada por las apnas de fu-
cifin de la micve, presenlande lales canales una con-
tingidad practicamente total desde las culminacio-
nes hasla el foodo de los jors.

Sin embargo, los derrubios de ladera no lienen
sl caracler omnipresente en las vernenres de los
tramos medio v hajo del valle glacar; los Hambria-
les, limpios de material sualto, constituven el ele-
menle morfologico que coracteriza eslos sectores,
en tanto que los taludes de acumulacion dnicamen-
L estan desarrollados en la base de los fuerfes escar-
pes oecidentales del Manocoodiu v en el interior de
los nichos del Pico Roro. Pot su parte, algunas cold-
dus de blogues ocupan canales que, desde las con-
trafuertes en que e apoya la morrena lateral fe-
quicrda, se dirigen hacia pequeiias formas de capta-
Clin cArstica.

El predominic de los Hambrizles, constiluidos
por rock caliza expuesta directamente a los agenics
atmosErices, relleja una evol weidn postelaciar reel
da por las diferentes formas de cacilificacién, El
modelade de detalle ha estado puiado en unos casoes
por la densa red de diaclasas gue alfecta al roquedo
calcaren asi, se encuentra muy cvalucionado al fa-
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Fig 190 Mapa peomecloldgice del valle de Valdicrma. Levenda: | Esvarpe e frente de capa; 2. Rampa subcstruciurs) sobre
darsa de capa; 3. Linea de fractura; 4 Tacarpe de linea de fracturi: 3, Lrepresiom sabee linen de ructura: 5. Pared de
cirea glaciar, 7. Pured de valle glaciar, B Cubeta glacio - cdstica; 9, Umbral, en escaldn oen burmag 10, Formus abo-

rregadas, dorsos de bullena: 11, Pulido glaciar 12, Condones morrenicos: 13, Derruhing de laderi, 14, Luguns,

15



minz Osucal (lafihoeeen), cuyos corredores suclen
ser hastanle profundos, legando a encajarse mcluso
varios metros, ¥ gque estd amplismentle representado
en eslos Lleamoes del valle, Pero no es éste el dnico
tipa de fapigs que aparece, vu gue las acanaladuras
puco profundas v de aristas cortantes (riffenkarren).
v atras, mids redondeadas v profundas (rinrenka-
rren) tienen pran desarrollo sobre los Hambriales,

Lax formas carslicas de mavor tamatio respon-
den a una evolucian mis comploja; son dos Jos ti-
pus Tundamentales que jalovnan ¢l fondo de valle:
las depresiones gue adguieren forma de estrella. re
lacionadas con cruces de fracturas, como i se es-
plict en el apaclade de morfologia glaciar {tarco de
la Jazuca, p. &), v, por otro lade, las depresiones
perfectamente circulares, comeo ¢35 ef caso de la que
fue acunada por 4 diffucncia glaciar Jde Entrecue
tos. Ambos tipos de depresiones retomaron ol papel
de dreas de wbsorcion después del abandona de los
hielos v, en au fondo, se prodwo un relleno por ar-
cillas procedentes de la descaleaficacian, del arrasire
desde s verticntes morrénicas o alimentadas por
las lineas de fractura.

Seeun o capoesto, carstificacidn generalizada ¥
construccion de grandes taludes de derrubios en el
area de cabecera han sido los procesas tundamaenta-
lez de Ta evolucion postglaciar en Andara, aungue
ambas marfpesculiuras no han consceuido mds gue
ahomdar o revestic ligeramente un modelado glaciar
que hov aun conserva ody su frescurs, Por un lado,
el relroceso de las paredes de los circos ¥ la exeava-
cidn en el drea de vabeeera son patentes al conser-
varse los grandes escarpes de lag altas cumbres v lus
fuertes pendicntes de los uwimbrales, a pesar de haber
sida suavizados par un potenle mante de dermubios,
Pur olre, el pulimento ejercido por el placiar sobre
el roquedn es manificsto en Jos eslensos Nlambria
les, aungue en detalle |la carstificacion ha modelade
amplios campos de lapioz sobre estas superficies

En suma, puede decirse gue la herencia de la
muerfogénesis glaciar pleistocena en el Macizn do
Andara v en Pefia Sagrn se conserva en toda su
magnitud, ¥a que los distintos procosos que posle-
riotmente conlinuaron modelando estas montafas
no han consepido horrar unas (ormas de relieve ao
avordes con ellos,

CONCLUSIONES

En el conjunio de la evolucion del reheve de
Peiia Sapra v Andara, lu mocfogénesis glaciar pleis-
tocena solo representa una etapa efimera v ha esta-
do, ademas, restringida espacialmente. A cllo ha-
bria que afiadir que lanto ¢l modelade glaciar como
lus olros sistemas morfoclimidticos que le antecadie-
ron v sucedicron han mostrade wna tendencia gene-
ral a subrayar ¢l dispositive estrnctural de ambos
macizos's,

e este modo, un drenaje lerrencial en Pefia
Sapra v una importante carstificacion en Andara va

o Los mapes peamarfologicos de lus Deovas 18 ¢ 1% 0o
Mueron realizados integramente durants el curéo, prmo s
e buena medida, Con la elaboracian de esta cartogea-
fiz geomuorfoldeica se perscpuia el conocimisnto de la
disteibiucion mis o menos selectiva de los distinges geu-
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hahian dado lugar anles de la instalacidn de los hie

los a numerosas depresinnes gque se alargan segin
lincas estroclurales con rumbo transversal al de las
capas sedimentarias v gue presentan una inclina-
vion general hacia el norte, acorde con ol buzd-
miento de éslas. De enlre tales depresiones, los va

lles del Tanago, en Pefia Sagra, v de Valdicsmo, en
¢l WMavizo Oriental de los Picos de Burona, va refle-
jaban sustancialmenic enlonces los caracteres mor
loldwicos observables en la actualidad y, por tanlo,
se diferenciaban enlre st en funcidn principalmente
de la distinta naturalera del roguedo: micotras gue
el walle del Tanago, modelado sobre rocas siliceas,
presertaba una clara eontinuidad desde la cabecera
hasla el gran cono torrencial dispuesta a su pie, en
el de Valdiezmao, excavado sobre el polente espesor
caledres del Carbonifers, se distinguian un scelor
clevado con predominie de las depresiones cersi-
das, ¥ unos ramos madio v bajo aleclados por un
drenaje principalmente subadreo,

Durante alpuna de las Tases frias del Pleistoce.
no se produjo en estos valles, como en muchos
obros lugares de lus montafias cantdbricas, un dre-
naje de tipo glaciar, Ahora bicn, ni ¢l volumen de
hielo acumulado ni su forma de evacuacion fueron
idénticos en ¢l Tanage v en Yaldiezme, aleanzando
una mavor envereadurs v grado de complejidad 1a
corrienle glaciar instalada sobre el dltimo de ellos.
La causa de esta desigualdad no sélo reside en las
diferencias de altitud de las lineas de cumbres
respectivas, sino famhién en los distintos disposili-
vos topoprificos preglaciares antes aludidos, siendo
mucho mas adeeoado para la sobreacomulacion de
nieve el tramo alto de Valdiezmo, Pese a elln, tanto
eIl U om0 oo caso no quedan mds que hue
laz de una inica placiacion, en la que, Lras alean-
zarse un periodo dlgido, puede recontruirse un re-
traceso regular v osin grandes sobresallos, con pe-
quefias pulsaciones o fases de estahilidad sefialadas
POT LILGS POCDS CIEITES MOlrEnioes.

La diferencia de volumen de los aparatos gla
ciares tamhién sc ha refljado en la dislinla magni-
tud v grado de perfeccidn de las formas de relicve

por ellos modeladas, Tal contraste se ve aumentado

por la mayvor adecuacion de determinados sectores
del valle de Valdiezmo a la dinamica glaciar de so
hresxcavacian, acentuada por la precxistencia en su
pertil longitudinal de una serie de depresiones esca-
lonmadas en cove [uodo se concentrd la presion de fa
masa helada. Pero, pese a esta diferencia de magni-
tud, ¢l determinante papel que el entramado estruc-
rural jupgs como puiz de los procesos modeladores
plactares es indudable en ambaos valles, de tal mado
que Lales proveses no hao hecho mas que acentual
los caracteres morfoestructurales preexistentes,
Denotro de los valles modelados respectivamen-
te par los placiarcs del Tanago v Valdiczmo, las for-
ntas de sedimentacion se distribuyen también de un
modo muy scleclive, pero encsle caso a causa fun-
damentalmente de la dindmica glaciar, concentran-
dose en los seclores medio v bajo de ambos valles

pas de formas, su relacidn con la estructora geoldoica v
¢l reflejo que de una sicesion cronelogica podiera ha-
ber en ol encajamicnto de formas, fundamentalmenie
0l superposicion del modelade postalaciar al peasio-
nudo por log hicles cuaternarios.



—donde dominan moerfoldgicamente- ¥ leniendo
una presencid mucho mas significaliva en las mar-
penes imverdas respectivas, debido a la inflexidn
que hacia su derecha dibwjabao las dus corrientes
de hicle. También ex comin 4 amhns casas la dis
posicion escalonada de los cordones morrdonicos,
maotivada por la exnstencia de rupluras de pendiente
en las marpenes ¥ fondo del lecha, que daban lugar
a bruscos descensos en lu superlicie del glaciar.
Tanio las anleriormente citadas formas de ex
cavaciom como las de acumulacian se conservan wo-
tualmente en excelentes vondictones, debido a la es-
casa impartancia de los procesos modeladares post
glactares; solo ha habido un higere relleno de las de-
presiones por la caida de derrubios —especialmente
importante v aln vigente en los sectores clevadns-

¥ por la formacion de turkeras, siendo igualmente
insignificantes los procesos de excavaclon, que ze
han limitado a abrir localmente los cordones mo-
reenicos ¥ oa prafundizar aun mds las depresiones
modeladas por los glaciares eo las calizas, sin alre-
rar suslancialmenle su disposicidn.

Pucde concluirse, en suma, que la glacincion de
ambos macizos montafiosos ba sido reciente, coma
lo demuestra la (rescura de las farmas de relieve de
origen glaciar, ¥ que, limitdndose o las vertientes
mas favorablemente vrienladus v 8 un Onico cpiso-
dier Irin, ha cstado restringida espacial v temporal-
mente, por lo que, no obstanle su diferencia de
magnilud cn Pefia Sagra v Andara, ha desem penadu
un mrade papel morfogenético,
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