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1. CUESTIONES PREVIAS HASTA 1920

Los estudios universitarios no le ofrecieron a Rey Pastor la oportunidad de tra-
tar con las series divergentes, pero completd su formacién por otros medios, entre
ellos dos cursos de especializacién en Alemania (1911-12 y 1913-14), aunque desde
1911 era un precoz catedritico de universidad.

Rey Pastor estudio la licenciatura en Zaragoza (1904-08), donde fue el disci-
pulo predilecto de Garcia de Galdeano, catedritico de cilculo infinitesimal. En las
obras de su maestro encontrd bibliografia actualizada, presente en buena medida
en su nutrida biblioteca personal. No cabe aqui hablar con detalle del doctorado,
porque lo realizé en la linea de geometria proyectiva sintética dirigida por Torroja.
Pero no perdid el contacto con el andlisis matemdtico, como lo atestiguan dos
recensiones de libros de andlisis aparecidos el afio anterior e incorporados por
Garcia de Galdeano a su biblioteca particular. En la resefia de uno de ellos (ver
referencias) Rey Pastor, recién licenciado, muestra que estaba al corriente del sig-
nificado de las series divergentes y conocia al menos parcialmente la obra de algu-
nos destacados especialistas en el tema.

Mejorar su formacién en geometria y andlisis fue el objetivo esgrimido ante
la Junta para Ampliacidén de Estudios (JAE) con el fin de obtener las becas que
disfrutdé en Alemania. Rey Pastor solicitd y obtuvo una beca en la convocatoria de
1911 y permanecié pensionado en Berlin durante el curso 1911-12; dos cursos
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después repiti6 estancia, esta vez en Gotinga. Conviene a nuestro proposito des-
tacar que en Berlin encontré a Frobenius y Schur, y en Gotinga a Landau y Runge,
todos ellos personajes importantes en la historia de las series divergentes, aunque
de momento su dedicacion a esta materia no tuviera reflejo en publicaciones. En
1915 la JAE cred bajo la direccion de Rey Pastor el Laboratorio y Seminario
Matematico, donde se investigb en varios temas, pero no en series divergentes,
las cuales no fueron un tema de investigacion para Rey Pastor hasta mediada la
tercera década del siglo.

No obstante, ya en alguno de sus primeros trabajos publicados (ver las refe-
rencias) se puede ver el rastro de un cierto gusto por la sumacion de series y por
un tipo de calculistica combinatoria que estd presente en los primeros desarrollos
de los métodos de sumacion de series divergentes. Por otra parte, en sus confe-
rencias del Ateneo de Madrid en 1915 auguraba un "brillante porvenir" a teorias
"recientes" entre las que se encontraban las series divergentes y otras relacionadas
con el anilisis funcional. Finalmente, en un ensayo de 1919 sobre la investigacion
matemdtica sefala que ésta avanza por cuatro caminos,"anastomosis, correlacion,
generalizacion, especializacion”, siendo el principal la anastomosis, "la sublime
copula de ideas", para la que menciona como ejemplo la unificacion de los méto-
dos de sumacion de series divergentes.

2. LAS SERIES DIVERGENTES ANTES DE REY PASTOR, PERIODO 1901-1928

Emile Borel (1871-1956) en su obra temprana de 1895 a 1901, logré llamar la
atencion de los mds talentosos analistas de la época sobre un tema, la sumacion
de series divergentes, que todavia seguia siendo tan polémico como en la época
de Cauchy y Abel. Para simplificar nuestro estudio vamos a circunscribirnos a las
ideas centrales sobre esta teoria que se desarrollaron en el periodo que media
entre la obra de Borel y 1928, afio en que Rey Pastor hizo piblicas sus ideas en
el Congreso de Bolonia.

Cuatro tendencias principales cabe sefalar en el desarrollo de la teorfa de las
series divergentes durante el primer tercio del siglo XX:

a. Establecimiento de nuevos métodos especiales de sumacion y generalizaciones
diversas de métodos ya conocidos.

b. Anilisis de equivalencia o inclusion relativa entre los diferentes métodos.
Comparacién de la eficacia respectiva desde el punto de vista de la prolonga-
cién analitica.

c. Aplicaciones: a las series de Fourier, a las series de Dirichlet, a las ecuaciones
diferenciales, a la fisica tedrica.

d. Estudio de la sumabilidad de las series en su aspecto mds general, propen-
diendo a la unificacion y sistematizacién de métodos.

Rey Pastor siempre se pronuncid por el estudio de la eficacia de los diversos
métodos en conexién con el problema de la prolongacién analitica, lo que era una
de las lineas fundamentales de trabajo cuando comenzd a preocuparse por esta pro-
blemdtica. La otra linea de investigacién que, en nuestra opinidn, tuvo mayor
influencia en Rey Pastor es la busqueda de un enfoque generalizado a través de
algoritmos lineales. Se considera que el trabajo de O. Toeplitz [1911] representa el
comienzo de una sistemitica en esa direccion.
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3. UNA NUEVA LINEA DE INVESTIGACION

Incorporarse a la Universidad de Buenos Aires, manteniendo su presencia en
Madrid durante los veranos australes, supuso para Rey Pastor una dedicacién docen-
te muy intensa en ambas orillas. Al hilo de sus cursos de matemdtica superior apare-
cio el tema de las series divergentes, que ocuparfa durante varios afios a Rey Pastor
y a sus discipulos espafioles y americanos. Rey Pastor tiene 24 trabajos dedicados a
sumacion de series divergentes, la mayoria de ellos articulos publicados en Argentina,
Bélgica, Espana, Francia, Italia y Japon. Seguidamente mencionaremos los cuatro que,
en nuestra opinion, representan lo mds significativo entre sus obras sobre series diver-
gentes (ver las referencias completas al final del trabajo).

3.1. La memoria del1931

En 1925 Rey Pastor dio un curso sobre series divergentes en Madrid que repi-
tio un ano después en Buenos Aires, donde primero aparecio autografiado y por
fin, tras varias dificultades, publicado con el titulo Teoria de los algoritmos lineales
de convergencia y sumacion. En esta memoria se clarifican resultados anteriores de
otros autores, mostrando un amplio conocimiento de todo lo que se estaba hacien-
do en la materia. Ademds, aqui se sistematizan y se amplian varios resultados ante-
riormente expuestos por Rey Pastor. La escasez de citas y de bibliografia torna real-
mente dificil un estudio afinado de las diferentes influencias que motivaron a Rey
Pastor a tomar esta linea de investigacidon. Pero, en el panorama internacional de
su tiempo, es la (nica obra que adopta como proyecto unificador considerar la
sumacion y la convergencia como algoritmos lineales, partiendo de los resultados
de la escuela alemana.

3.2. La comunicaciéon de Bolonia, 1928

Este trabajo significa el lanzamiento de las ideas de Rey Pastor a la palestra
internacional y llamaba la atencién sobre lo que él y sus discipulos consideraban
de mayor importancia sobre el tema: la relacion con el problema de la prolonga-
cién analitica. Consideramos que fue un trabajo importante para su época, no tan
distante de los trabajos de la escuela britinica de Hardy, ni de otros similares en las
dos orillas, europea y americana. Sin embargo, nos parece algo presuntuoso en sus
criticas a Borel. Rey Pastor se esfuerza en mostrar que Borel consideraba la teoria
de series divergentes independiente del problema de la prolongacion, lo cual no
nos parece exacto [Sinchez, 1994]. En este articulo aparecen en ciernes las princi-
pales ideas de la obra de Rey Pastor y, por ser el primero de publicacion interna-
cional, tiene sobrados méritos historicos.

3.3. El articulo de Palermo, 1931

Este breve trabajo es quizds el mis citado de los que Rey escribi6 sobre series
divergentes, pues en él se establece un nuevo método y se analiza su eficacia desde
el punto de vista de la prolongacién analitica. Si lo destacamos es porque otros
conocedores de la obra de Rey Pastor han colocado los resultados de este articulo
como su aporte principal, Pero, a nuestro entender, el articulo no aporta ideas capi-
tales en lo referente a la unificacion de la teorfa a través de los algoritmos lineales,
que nos parece lo mis importante en la obra de Rey Pastor.

Niim. 19 (2001), pp 167-171

Zublt | 160N 0213-4306



170

LUIS ESPANOL Y CARLOS SANCHEZ

3.4. El articulo de Milan, 1933

En este extenso trabajo hace una exposicion sintética de resultados anteriores,
pero también introduce muchas nuevas ideas que no estdn en trabajos anteriores,
apareciendo los principales temas generales de su obra:

- Revalorizacién del método euleriano.

- Uso de los factores de convergencia y sumacion.

- Anilisis de los problemas de inclusion relativa entre diferentes métodos.
- Uso de transformaciones lineales regulares.

- Basqueda de relaciones con el problema de la prolongacion analitica.

- Vinculacién entre momentos, sumacién y prolongacion analitica.

- Aplicaciones diversas, en particular en el estudio de las singularidades.

Consideramos que este articulo, publicado en una revista de mayor circulacion
internacional que las revistas argentinas y con una madura redaccién, es mucho
mejor que la de la memoria de 1931 y es su obra mds significativa y paradigmitica
en cuanto a la busqueda de una anastomosis entre las diferentes tendencias des-
arrolladas en la teoria de series divergentes antes de constituirse en ciencia normal.

4. CONCLUSIONES

El interés de Rey Pastor por el problema de la sumacion de series divergentes
se vislumbra en los primeros estadios de su carrera profesional y tuvo oportunidad
de verse reforzado durante sus dos estancias anuales en Alemania, al coincidir en
Berlin y Gotinga con prestigiosos especialistas en la materia.

La obra de Rey Pastor se enmarca en las lineas principales de desarrollo
matemitico de la época, que no habia perdido interés en el momento que apa-
recieron sus principales obras. Si la publicacién de la memoria de 1931 hubiera
tenido mejor edicién y difusion serfa hoy justamente sefialada como la mono-
grafia precursora y mejor orientada sobre el enfoque funcional de la teoria de
series divergentes. Por otra parte, los tres articulos que nos parecen principales
fueron publicados en revistas italianas de difusion internacional, pero en caste-
llano, lo que les resté divulgacion.
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