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Abstract: Charcoal and wood are the most frecuent archaeobotanical remains in
archaeological contexts so field sampling, storing and recording are fundamentai
to obtain information by charcoal and wood analysis. In this paper there are the
basic criteria during the archaeological activities for this kind of sample
treatment.
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1. INTRODUCCION

O carb6n e a madeira son dous dos restos arquecbotanicos mais habituais nos
contextos arqueoléxicos, sen embargo para o seu estudo e analise é preciso a
definicién duns criterios minimos que faciliten a stia recuperacion durante as
intervencidons arqueoldxicas, un rexistro bdsico do seu contexto espacial e
arqueoléxico no momento da escavacién, e unhas condicions minimas de
almacenaxe que permitan a sta conservacién adecuada ata 0 momento de ser
analizadas.

A recuperacién e estudo deste tipo de restos permite obter informacién
palecambiental de caracter local que complementa a obtida a través das analises
polinicas, e aporta informacién sobre o pardmetros culturais que inflien na xestién
do entorno forestal durante diferentes periodos argueoléxicos, puidendo chegar a
observarse determinados patréns de explotacion, o3 criterios de seleccion de
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determinadas especies ou de determinadas partes da arbore ou arbusto para usos
especificos, 0 uso dos combustibles lefiosos consumidos en diferentes periodos
tanto en contextos domésticos como de produccion especializada, e cofiecer os
diferentes tipos de manufacturas en madeira, os elementos estructurais das
edificacions, etc.

2. CARBONS E MADEIRAS ARQUEOLOXICOS

A xiloloxia e a antracoloxia ocipanse respectivamente do estudo de madeiras
e carbéns recuperados en contextos arqueoldxicos. O repertorio ligneo recupera-
do normalmente correspdndese con manufacturas en madeira, restos estructurais
de edificaciéns, instrumental utilizado para a actividades de transformacién de
productos agricolas, elementos mobiliarios, ocbxectos de uso doméstico e de uso
persoal. En contextos de orixe natural recupéranse restos de prantas (cepos,
troncos, poélas, follas, raices, etc). Os carbéns son productos da combustién,
normalmente constitlen os residuos do combustible utilizado para todas aquelas
actividades que precisam para o seu desenvolvemento de luz e calor, dende os
fogares domeésticos as estructuras de combustion relacionadas con actividades
especiglizadas como a produccién cerdmica, metalirxica, ou cunha finalidade
ritual (incineracion). Tamén forman parte do rexistro antracoléxico os restos de
madeira carbonizados durante un incendio fortuito ou intencionado, neste caso os
obxectos de madeira quedan preservados in situ no seu contexto de uso.

A identificacién taxondmica dos carbéns e madeiras arqueoldxicas realizase a
partir de criterios anatémicos e biométricos. O obxecto da anélise é o lefio ou
xilema, unha estructura microscépica ben definida e diversa seguin a pranta da que
provén, as paredes celulares lignificadas, que caracterizan a gran masa de células
que compofien o lefio (traqueidas, vasos, fibras, etc), son visibles e identificables.
O carbén é abservado directamente nun microscopio de luz a reflexién e no caso
da madeira é preciso realizar unha lamina fina cunha coitela para ser observado
no microscopio con uz transmitida, con aumentos de 20x, 40x, 200x e 400x. Para
a determinacion taxonomica realizanse varios cortes 6 fragmento a analizar
buscando os tres planos anatémicos da madeira: transversal, lonxitudinal
tanxencial e lonxitudinal radial. Unha vez observadas as sdas caracteristicas
anatdmicas comparase cunha coleccién actual de referencia e/ou cos atlas de
anatomia de madeira de F.H. SCHWEINGRUBER (1978, 1990}, J.G. HATHER
(2000), GARCIA ET ALll (2003), W. SCHOCH ET ALIl (2004), ou de carbéns
arqueoldxicos (VERNET ET ALIL, 2001). No caso de que os fragmentos de carbon
ou madeira presenten evidencias de traballo, marcas de corte, ou se localicen
obxectos elaborados neste tipo de materiais a sla superficie é observada
mediante a lupa binocular con obxectivos de entre10x e 70x aumentos.
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3. PROCESOS DEPOSICIONAIS

A madeira esta suxeita a toda unha serie de cambios relacionados co medio no
que se localiza, &€ un material higroscépico, susceptible a accién da luz e &
biodegradacion (CARRERAS, 2003). A madeira descomponse pola accién de
‘todo tipo de axentes biol6xicos (fungos, bacterias, insectos) que atacan as stas
paredes celulares provocando a degradacion e descomposicién da mesma
(BLANCHETTE ET ALIl, 1990). A conservacidn destos restos lefiosos 6 rexistro
arqueoldxico pode ser directa ou indirecta (MARCHESINI, AROBBA, 2003). A
conservacién directa dos restos pode producirse mediante a carbonizacion, sendo
este proceso o mais habitual nos xacementos arqueoldxicos do Noroeste da
Peninsula, e en menor medida por conservacién nun ambiente himido e saturado
de auga, por mineralizacidn ou por desecacién da madeira.

A conservacion da madeira, e en xeral de todo tipo de materia orgénica,
prodlcese en contextos saturados de auga e con pouca osixenacion, nos que a
actividade bacteriana é moi baixa ou nula, este tipo de depésitos son bastante
excepcionais na Peninsula Ibérica, aparecen asociados turbeiras, niveis freaticos
préximos a rios, lagos ou litorias marifios (PIQUE, 2005: 1). Neste tipo de
contextos & habitual a presenza de restos vexetais de diferentes procedencias,
uns ligados a actividades antrépicas e outros resultado de acumulaciéns de
caracter natural.

Sen embargo e como sinalamos anteriormente, os restos arqueobotanicos
mais habituais nos xacigos arqueoldxicos son aqueles que sofriron un proceso de
carbonizacién, neste caso madeira carbonizada. O uso de combustibles para a
realizacién de actividades que precisan de calor e luz para ser desenvolvidas é
algo habitual dende o Pleistoceno. A ubicuidade e abundancia deste tipo de
material arqueoléxico fai que proporcione unha informacién fundamental sobre a
paisaxe que rodea os asentamentos, as estratexias de recoleccién do combusti-
ble, a xestién do bosque, etc.

A informacién aportada por carbéns e madeiras esté relacionada co tipo de
depésito do que se recupera: covas, poboados, habitats permanentes ou
estacionais, etc (RODRIGUEZ-ARIZA, 1993:374). A utilizacién da madeira en
covas esta ligada estreitamente co aprovisionamento de combustibles para os
fogares, co fin de aproveitar a enerxia térmica e luminica para o procesado de
alimentos, a calefaccidn, etc. A informacidn paleoecoléxica obtida a partir da
identificacién taxonémica é de primeiro orde, sempre tendo en conta a propia
seleccién que provoca a recollida da lefia polo home. Os poboados e habitats
permanentes ou estacionais amosan unha gran diversidade de aplicacions para
as materias primas lefiosas, dende a elaboracién dos elementos estructurais e a
cuberta das construcciéns, & confeccion de todo tipo de obxectos en madeira de
uso doméstico ou persoal, ademais do combustible para todo tipo de fogares. Os
carbéns e madeiras recuperados neste tipo de asentamentos permite obter
informacién sobre a vexetacién e o clima local, pero tamén a existencia de
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determinadas pautas de recoleccién de combustible ou do uso de determinadas
especies para uns usos especificos, incluso de caracter ritual como as
incineracions.

4. METODO DE RECOLLIDA E PROCESADO

A correcta planificacién da recollida de mostras arqueobotanicas é fundamen-
tal no momento de obter uns resultados fiables, esta depende do tipc de depésito,
das condiciéns de conservacién do material, a cronoloxia e os obxectivos do
estudo antracoldxico ou xiloléxico (ALLUE, 2005 :195). Ainda que plantexar unha
recollida de mostras sistematica as intervenciéns arqueoldxicas de urxencia
atbépanse coa dificuliade de cofiecer exactamente o caracter das estructuras e
depésitos sobre as que se vai intervir, e as limitaciéns econdmicas e temporais de
determinadas intervenciéns. Sen embargo e a pesar de todas estas limitacions
deberian de adoptarse uns criterios minimos de recollida para poder preservar a
informacion aportada por carbons e madeiras arqueol6xicas. Nas escavacions
programadas é mais habitual a existencia dun planeamento previo do tipc de
mostraxe a realizar, as cantidades de sedimento a procesar, 0 tipo de procesado
das mostras, elc.

Os restos de carbdns e madeiras poden aparecer nos niveis arqueoldxicos de
maneira dispersa ou concentrada. As concentraciéns de carbdéns ou madeira
relacionadas coa presenza de estructuras e obxectos deben de ser recollidas
independentemente do restoc de mostras, co fin de evitar unha fragmentacién
excesiva da mostra. Os carbéns dispersos son recuperados mediante ¢ procesado
do sedimento, polo que é preciso realizar unha recollida sistematica dunha
cantidade determinada que pode variar en funcién do tipo de depdsitos cu da
natureza do xacigo (Taboa 1). De tédolos xeitos é recomendable establecer unha
cantidade uniforme para tédolos depdsitos que pode variar entre 20 e 1001, e no
caso de proceder do interior de determinado tipo de estructruras como fogares,
foxas, buratos de poste deberia de ser recollida a totalidade do sedimento. Todo
este sedimento deberia de ser medido no momento da siia recollida, utilizando
cubos con medidas en litros, e almacenado en bolsas ou sacos & espera de ser
posteriormente procesado.

O procesado do sedimento pode realizarse mediante diferentes sistemas en
funcién da disponibilidade de medios no lugar no que se realiza a intervencién. No
caso de nondispor dunha toma de auga, no caso de que o sedimento non sexa moi
arxiloso, pode realizarse un tamizado en seco con dous cribos de 4 e 2mm de luz
de malla. Os carbdns e madeiras quedarian no tamiz de maior tamafio e poderian
ser almacenados para o seu posterior estudo, os residuos que quedaran na malla
de 2mm serian gardados e posteriormente tamizados en auga. No caso de contar
cunhatoma de auga poderia realizarse ben un tamizado con auga, con tamices de
4 ¢ 2mm, unha flotacidon manual depositando o sedimento nun recipiente con auga,
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CONTEXTO CANTIDADE PROCESADO

Fogares

Fornos

Foxas

Buratos de poste
Silos Totalidade do sedimento
Furnas funerarias Tamizado
Recheos de canais
Pozos

Areas artesanais
Depdsitos interiores 201 por unidade estratigrafica
Niveis de ocupacién 100[ por nivel ou fase

TABOA 1. Sintese dos tipos de contextos arqueolbxicos mais habituais, xunto coa cantidade minima
de sedimento a recoller, e tipo de procesado.

TIPO CANTIDADE INFORMACION

Combustible nos fogares Recollida individual Combustibles.

ou fornos dos fragmentos

Material de construccién Recollida do obxecto Técnicas de traballe da madeira.

Técnicas constructivas.

Obxectos de madeira Recollida do obxecto Técnicas de traballo da madeira.
Uso.

TABOA 2. Sintese dos tipos mais habituais de concentraciéns de carbons ou madeira, xunto coa
cantidade a recoller e a informacidn que aportan.

removendo a terra coas mans e recuperando os resios arqueobotanicos que flotan
cun coador, e finalmente a flotacién con maquina. O tamizado permite a recu-
peracién de todo tipo de materiais arqueoléxicos que va asociados 6 sedimento
procesado como poden ser ceramicas, restos liticos, microfauna, semen-
tes, etc.

A recollida de sedimento combinase coa recollida manual das mostras de maior
tamafic (Taboa 2). Este tipo de recoliida o que produce é unha seleccién dos
fragmentos de carbén e madeira de maior tamafio, o que provoca finalmente unha
sobrerrepresentacién de determinadas especies de madeiras duras, ou dos
carbéns e madeiras de arbores, fronte a aquelas procedentes de arbustos que
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adoitan ter un tamafio menor. Este tipo de recollida realizase habitualmente para
obter unha datacién radiométrica convencional, a identificacién taxonémica do
fragmento a datar permite obter informacién sobre a vida media da especie, etc.
Cando a recollida manual é combinada cun rexistro tridimensional das mostras
permite obter datos sobre a distribucién espacial dos taxéns identificados. A
recollida manual realizase extraendo o carbén coa axuda dun paletin, dun bisturi
ou dunhas pinzas metdlicas, fragmentando o menos posible o carbén ou a
madeira. No caso de que se trate de carbdén debe de ser envolto en papel de
aluminio e gardado nunha bolsa de PVC (Figura 1), no caso das mostras de
madeira saturada de auga nunha bolsa de PVC con auga e funxicida de maneira
que non perda a humidade e non se degrade pola accién de fungos e bacte-
rias.

5. REXISTRO DAS MOSTRAS

O rexistro da informacién das mostras é fundamentat co fin de realizar unha
correctainterpretacion dos resultados da identificacion antracoldxica ou xiloléxica,

FIGURA 1: Detalle da recollida manual e do embalaxe da lefia carbonizada sobre o fogar do interior
dunha construccion do Castro de Navas (Nigrén, Pontevedra).
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0 mais adecuado € a utilizacién dunha ficha na que se recolla de forma ordeada
e uniforme toda esta informacién (Figura 2). As andlises arqueobotanicas precisan
dunha informacién minima indispensable:

+ Datos xerais sobre a intervencién, o xacigo, o nimero de unidade estratigra-
fica e o0 cédigo de mostra.

+ Rexistro espacial da mostra con coordeadas absolutas (x, v, z).

+ Documentacion de tédolos datos relacionados co contexto arqueoldxico no
que se recolle: tipo de estructura ou unidade estratigréfica, risco de achados
intrusivos.

- Forma de recollida da mostra: aleatoria, agrupada, illada ou total.

» Datos para o procesado da mostra: nimero de litros, realizacion de test en
campo, volume do residuo e da seleccién, tipo e cantidade de restos
recuperados durante o tamizado.

+ Croquis no que se indiquen os detalles da estructura, depdsito, obxecto, ou
concentracion de madeiras e carbdns recollidos.

6. ALMACENAXE E CONSERVACION

Os materiais recuperados en campo deben de ser correctamente embalados
e almacenados durante a intervencién para conseguir unha correcta conservacion
dos mesmos ata que chegan ¢ laboratorio para o seu estudo. No caso dos carbéns
€ fundamental realizar un secado previo a ser almacenados para evitar que
medren microorganismos que degraden as mostras, tanto no caso de que se trate
de restos recuperados mediante o tamizado ou a flotacién, como nos casos nos
que se realiza unha recollida. manual dos fragmentos de maiores dimensions.
Unha vez secos os carbdns poden gardarse en boisas de PVC herméticas dentro
dun contedor rixido que evite a sda fragmentacion.

O material orgénico saturado de auga, e especificamente as madeiras recupe-
radas en xacementos arqueoldxicos e degradado precisa tratamentos de estabi-
lizacion especificos que eviten deformacions, reduccién de tamafio, fisuras, etc,
alteraciéns que sonirreversibles si se produce unha brusca perda de auga 6 entrar
en contacto cun medio mais seco (JOVER, AGUER, 2005). No momento de
contacto da madeira coa atmoésfera as células transformadas e degradadas pola
auga se colapsan, provocando unha deformacién do obxecto. E imprescindible
polo tanto controlar as condicidns nas que se mantefien este tipo de materiais, que
deben de estar permanentemente hiimidos, e protexidos con plasticos opacos. As
pezas delicadas deben de ser embaladas en soportes ou contedores rixidos para
evitar que se fracturen, cubertas con un pouco de auga para que non perdan a
humidade pero sen superpofier pezas e eliminando tédolos restos de sedimento
sobre os que poden medrar todo tipo de microorganismos. No caso de que a
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REXISTRO DE MOSTRAS
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FIGURA 2: Modelo de ficha elaborada por X. 1. Vilaseco para o GEPN, a partir do modelo proposto
por ALONSO ET ALl {2003).
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cantidade de material o faiga necesario poderia escavarse unha zona no préprio
xacigo que se recubriria con pléstico negro ou nun contedor plastico de grandes
dimensions, e unhavez limpas as pezas colocarfanse dentro de bolsas herméticas
de PVC con etiquetas. Despois o0 méis adecuado seria almacenalas con auga e
biocida, nun frigorifico, de maneira que non se degrade pola accién de
microorganismos.

No caso de madeiras de grandes dimensidns e que non permiten ser gardadas
enbolsas, o almacenaxe preventivo sera diferente. A madeira hiimida deberé ser
envolta cunha esponxa empapada en auga, cubrindo todo cun pléstico opaco, e
precintando o mé&ximo posible. Debera establecerse unha monitorizacion sistema-
tica mentras o material non sexa gardado nunhas condicions mais estables.
Recipientes do tipo de caixas termoestables de poliestireno expandido ou neveiras
de praia son un bé sistema de almacenaxe para este tipo de mostras, xa que
ademais de ser un recipiente rixido, mantefien unha temperatura relativamente
estable. Durante todo o procesc é fundamental a utilizacidon de materiais de
natureza inorgénica xa tque en caso contrario poderiamos por en risco tanto a
estabilidade do material como a posibilidade de realizar futuras anélises.

O etiquetado é fundamental para unha correcta identificacién das pezas de
carbdn ou madeira recollidas, polo que é importante que estean sempre vincula-
das a mostra 4 que se refiren e que sexan o mais duradeiras posible. Deben de
conter como minimo ¢ nome do xacigo, a data de recollida, o cédigo de mostra e
o material que contefien, poden realizarse en papel Tyvekque non é organico polo
que non contamina a mostra e non se degrada en condiciéns de elevada humidade
(Figura 3).

Grupo de Estudos para a

U G EPN Prehistoria do Noroeste

ntervencion

Xacigo

Codigo de mostra

Matenal

Data de recolliga

UE

Contexto

FIGURA 3: Detalle da etiqueta utilizada para a identificacién das mostras e do embalaxe das mesmas.
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