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ORIENTE Y OCCIDENTE EN LASTRADICIONES
HIDRAULICAS MEDIEVALES.

Ramon Marti

El estudio de la agronomia medieval hasta hoy
apenas ha salido de los limites que le impone la éptica utilizada por
los historiadores de la ciencia, que tienden a valorar los logros
particulares de cada sociedad en funcién de sus aportaciones a una
idea abstracta de “progreso”, donde se acumulan las novedades
cientificas de cada civilizacién. Para la Historia de la Ciencia los
agrénomos musulmanes son solo el eslab6n necesario en la l6gica
transmison y desarrollo de la tradicién grecolatina, funcién extensi-
ble a todas las dreas de la ciencia medieval. Asi, su estudio se centra
en catalogar las tradiciones recogidas en los diversos tratados cien-
tificos, averiguando su procedencia y evaluando sus aportaciones
novedosas. Para el conjunto de la ciencia medieval andalusf{, G. Levi
della Vida consideraba que la mayor parte de los conocimientos
cldsicos asimilados procedian de oriente, siendo modesta la aporta-
cidén de la tradicion latina local (1.965), en cambio, J. Vernet tiende
a valorar positivamente las aportaciones de los mozarabes de occi-
dente en las diversas ciencias cultivadas en el al-Andalus (1.971).
Pero ambos autores tienen por objeto de estudio la figuradel “genio”,
aunque éste solo aparezca en situaciones apropiadas: “Es... (X)...uno
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de tantos cientfficos de {nfimo orden que con sus observaciones
intrascendentes, pero cuidadosamente realizadas, contribuye a crear
el ambiente propicio para que el genio, que sélo de tarde en tarde
aparece, pueda dar, a partir de materiales aparentemente delezna-
bles, un nuevo paso adelante en el camino de la ciencia” (p. 757).

La Historia de la Ciencia, atada al carro del
progreso occidental, no puede ir méds alld de la enumeracién de
saberes y de sabios (astrénomos, médicos, matemdticos, agrénomos,
etc. ), valorados con el rasero de sus colegas y de sus aportaciones
bibliogrdficas novedosas. En dltima instancia, poco puede averi-
guarse a través de sus textos sobre el grado prictico de aplicacién de
su saber tedrico en la sociedad en que surgen. Si bien es cierto que,
en este punto, la Historia de 1a Ciencia pasa a convertirse en Historia
de la Técnica, la distincién entre teoria (ciencia, arte, oficio) y
préctica (técnica) es mds un nexo de unién que no un limite entre
ambas. Establecer diferencias entre ellas entorpece la adecuada
compresién de la funcion de la Ciencia en una sociedad dada y se
menosprecia su verdadero sentido al desligarla de sus aplicaciones.
Fil6logos y especialistas se ocupan de la edicién de textos, como
historiadores de la Ciencia, mientras ingenieros y etnélogos, en
cambio, estudian sus realizaciones materiales, que precisan de una
adecuada identificacién arqueolégica. Emplazar las técnicas en su
justo contexto social genera conocimientos histéricos mucho mds
precisos que la simple extrapolacion al conjunto de la sociedad de
una referencia libresca sobre tecnologia teérica.

Debemos a L. Bolens el estudio mds reciente sobre
el conjunto de la agronomia andalus{ (1.974). Partiendo de sus
tratados, esta autora considera que los “progresos’ mds notables que
cabe atribuir a los agrénomos radican en sus trabajos empiricos sobre
las condiciones idoneas para mejorar cada cultivo, introduciendo
nuevas especies y desestimando prdcticas supersticiosas. Sus textos
estdn repletos de referencias a la experimentacién, hasta tal punto
que J. Vernet y J. Samsé se refieren al conjunto de saberes compen-
diados por los agrénomos con el titulo “biologia y geologia aplica-
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das_ agroponia” (1.981). :

Aiin hoy, la edicién critica de textos agronémicos
andalusies se encuentra en sus comienzos. Sin duda, J.M. Mill4s fué
pionero en los trabajos de localizacién de copias manuscritas e
identificacién de autores, dando las primeras noticias de agrénomos
desconocidos y editando algunos de sus textos. Pero fué también el
quien divulgd la teorfa de que entre las fuentes utilizadas por algnos
agrénomos andalusies figuraban textos aportados por la tradicién
latina local, con autores tales como Columela o Varrén (1.955 y J.M.
Mill4s-L. Martinez: 1.958). Asf, la sintesis de L. Bolens ha estado
presidida por esta idea, sosteniendo la presencia de una tradicién
directa de Columela en la peninsula (1.974, pp. 46-49), que se funde
conlos conocimientos importados de Oriente, limitando los “progre-
- sos” atribuibles a la agronomfa musulmana. Pero el trabajo de R.H.
Rodgers (1.978) ha asestado un duro golpe a la propuesta de Millds,
haciendo de ““Yunius” (supuestamente Junio Moderato Columela)
un autor oriental (Vindanius Anatolius de Beirut).

Por su parte, B. Attié ha mostrado que Ibn Ha$§a¢
-autor del al-Mugni’ (El tradicional), quien presumia recoger unica-
mente los conocimientos de los cldsicos- utilizaba traduciones o
tratados 4rabes orientales y plagiaba a sus contemporaneos citando
autores pseudo-cldsicos (1.980, 1.980-1.981). Asi, los textos agro-
némicos andalusies son redactados sin la presencia de fuentes latinas
locales. En el mismo Calendario de Cérdoba (siglo X) se funden
los textos del obispo Recemundo y de Arib b. Sa’d al-katib sin
concesiones mutuas, el primero redacta un calendario de la liturgia
visigoda, mientras que el segundo compone un libro de anwa’
(meteorologia popular, si se quiere)siguiendo la tradicién oriental
(R.Dozy-Ch. Pellat:1.961).

Asi, si bien es cierto que los agrénomos andalu-
sfes utilizan ampliamente la tradici6n cldsica en sus experiencias, no
lo es menos que han accedido a ella a través de traducciones drabes
de textos helenisticos, realizadas en Oriente. Entre ellas destaca
como obra fundamental la Agricultura Nabatea, traduccida por Ibn
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. Wahshiyya a comienzos del siglo X (291/903-904) utilizando ma-

nuscritos redactados en un dialecto arameo oriental, cuyos conteni-
dos no podrian haber sido complicados antes de los siglos HI-1V de.
de J.C. (T.H. Fahd : 1.977)

Es preciso alejar el fantasma de Columela de la
tradicion andalus{, aunque hubiese nacido en Cidiz, asi como es
imprescindible completar la Historia de la Ciencia con la Historiade
la Técnica. Son las premisas bdsicas para poder comparar adecuada-
mente dos tradiciones agricolas muy distintas que coexistieron en la
peninsula durante la Edad Media, la latina y la musulmana. A mi
entender, un hidraulismo peculiar caracteriza cada una de ellas,
configurando un espacio agrario especifico.

LA CIENCIA HIDRAULICA

Los Libros de agricultura redactados por agré-
nomos andalusies entre los siglos X/XI-XIII proporcionan escasas
referencias de ingenieria hidrdulica, examinadas casi exaustivamen-
te por L. Bolens (1.972). Con sus informaciones, esta autora valord
el hidraulismo andalusi como “irrigation de jardiniers qui n’a pas
P’eclatdesirrigations pioniéres (etque) laisse percevoir cepedant une
étonnante multiplication des puits, des norias et des champs indivi-
duels, ainsi qu’un entretien rigoureux du reseau en place” (p. 76). En
sus propios textos, los agrénomos andalusies aparecen como expe-
rimentados hortelanos enmarcados en jardines botdnicos, donde se
aclimatan plantas exdticas y cuyas primeras referencias son de
mediados del siglo VIII (J. Samsé6: 1.981-1-982). Sus trabajos giran
en torno a la adecuada administracién del riego para cada especie, 0
plantean la seleccidn de suelos idoneos para cada una de ellas y los
métodos para mejorar las tierras pobres. Su especializacién y sus
avances son sintoma del importante papel jugado por lairrigacién en
la sociedad andalusi, pero su “jardin ideal” estd muy lejos de incluir
todas las soluciones hidrdulicas posibles, ni porporciona informa-
cién sobre sistemas irrigados complejos.
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La presunta asimilacién de 1a tradicién latina una
vez mds presuponia idénticas transferencias en cuestiones hidrauli-
cas, cuando no son fruto de la propia experiencia del agrénomo,
proceden de dos traducciones drabes de textos orientales: el tratado
sobre las aguas de la Agricultura Nabatea, uno de los libros que
integran la compilacién (T.H. Fahd: 1.971): y el libro sobre la
Conduccion de las aguas de Fil6n de Bizancio, en la traduccién o
resumen de al-Kindi, texto aparentemente perdido del cual pueden
reconstruirse algunos fragmentos a partir de las citas andalusies
(R.Marti : 1.986).

A través de los dos textos orientales los agréno-
mos de al-Andalus conocen los indicios de la presencia de aguas
subterrdneas, los instrumentos de cédlculo topogréfico y diversas
técnicas de construccidn de captaciones, conducciones e ingenios
mecénicos. Los métodos descritos para localizar aguas subterrdneas
proceden masivamente de la Agricultura Nabatea y, aunque
fuesen conocidos por autores latinos, las citas de Vitrubio también
derivan de la tradicién helenistica, enumerando menos plantas
delatadoras de su presencia (De architectura VIII, 1, 1-5)

Los instrumentos de nivelacién conocidos en al-
Andalus son de clara ascendecia oriental, siendo empleados en el
trazado de conducciones: al-muryiqal (triangulo suspendido dividi-
do en dos mitades por una plomada), citado por casi todos los
agrénomos, también era conocido por al-Karyi simultaneamente en
Ispahan (A. Mazaheri: 1.973, pp. 89 y 91), no tratandose de un
instrumento mozdrabe (J. Vernet.J. Sams6: 1.981, p. 139); el astro-
labio, junto al anterior instrumento, cuya aplicacién parece haber
sido difundida con el texto de Fil6n de Bizancio, a juzgar por la cita
de Ibn al->’Awwam que sigue su descripcion (I, pp. 149-150); hay
otros métodos de nivelacién mds rudimentarios derivados de la
experiencia prdctica (Id.; Ibn Luytin, cap. 17). Ninguno de estos
aparatos coincide con los descritos por Vitrubio (dioptres, libris
aquarum, chorobate, De architectura VIII, 5), como tampoco
coincida la pendientes minimadel 0’5 % que este autor aconseja para
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las canalizaciones (medio pie de desnivel por cada 100 de recorrido,
VI, 6) con la del 0’4 % que aconseja Ibn al-Awwam siguiendo a
Filén de Bizancio (12 dedos de desnivel cada 100 codos, p. 150).

Limitados a la habilitacién de jardines botdnicos,
las grandes obras de ingenierfa hidrdulica no son competencia de los
agrénomos andalusies sino de los muhandis (geémetras), como en
Persia en el siglo XI (A. Mazaheri: 1.973, po. 23 y 127). En al-
Andalus se cuentan entre ellos miiltiples astrénomos que en sus
tratados de tso de astrolabio acostumbran a incluir algiin capitulo
sobre nivelacién con este instrumento con fines hidrdulicos (R.Marti:
1.986, pp. 55-57). Tal vez por cuestiones de “no competencia”, los
agrénomos nunca citan un texto referido a ganat (s) y otro a presas
fluviales que leyeron con toda seguridad en la Agricultura Nabatea
sin reaprovecharlos (T.H. Fahd: 1.971, pp. 299-300 y 304).

Por supuesto, los agrénomos andalusies conocen
las ruedas elevatorias de corriente, descritas con anterioridad por
Vitrubio (De architectura X, 5, 1) y por Isidoro de Sevilla (Etimo-
logias XX, 15, 1), aunque es del todo improbable que lo hayan hecho
a través de sus textos. Citadas por Ibn Hifam al-Lajmi con los
términos saniya y al dawlab (J.M. Forneas: 1.974, p.56), a ellas
debe referirse también el inexperto Ibn al-’Awwam con el término
jattdra cuando habla de mdquinas que extraen agua de los rios con
esfuerzos minimos (R. Marti: 1.986, p. 61). Es conocida por otras
fuentes la gran difusi6n de este tipo de ingenios en ciudades y huertas
de al-Andalus (J. Caro Baroja : 1.983).

Pero determinados agrénomos aparecen como
expertos en la construccién de mecanismos elevatorios.Concretamente,
Abiil-1-Jair e Ibn Bassal (siglo XI) demuestran tener mayores cono-
cimientos en cuestién de pozos que la misma Agricultura Nabatea,
si bien no hemos sabido identificar sus fuentes, que muchas veces
son sustituidas por la propia experiencia. Ibn al-Awwam cita algunas

_noticias extraidas del primero de ellos sobre formas de pozos drabes

y persas, relacién entre diametro y profundidad, el tamafio de los
elementos de refuerzo en suelos arenosos y algunos consejos de éste



El Agua en zonas §ridas: Arqueologia e Historia

autor sobre la construccion de norias de traccién animal (cap. 3, art.
2), de los que G.S. Colin ya di6é una interpretacién convincente
(1.932, p. 45). Por su parte, Ibn Bassal parece aportar ciertas mejoras
aun mecanismo elevatorio que pudiera ser de polea y torno, utilizado
en pozos profundos (R. Marti: 1.986, p. 58 y not. 66), sin que quepa
. relacionar su descripcién con un cigiiefial, como apuntan los editores
del texto (pp. 225-226).

No debe extrafiarnos su destreza en la construc-
cién de engranajes. Menos atin tras las primeras noticias de una
precoz tradicién en el desarrollo de mecanismos complejos movidos
con agua, mercurio o arena representada por alfaqui de Jaén Ahmad
o0 Muhammad b. Jalaf al-Muradi (siglos X u XI) (J. Vernet: 1.987).
La riqueza de sus realizaciones mecénicas s6lo es comparable a las
de la tradici6n oriental. Frente a ellas, la cita de Isidoro de algunos
instrumentos elevatorios es suficientemente explicita del nivel técni-
coen época visigoda: la rueda de corriente, el cigiiefial y 1a polea. No
debemos dudar que ha visto utilizar los tres instrumentos en Sevilla
dada laidoneidad del Guadalquivir y de su valle, tanto para construir
ruedas elevatorias como para excavar pozos poco profundos donde
extraer el agua mediante cigiiefiales o poleas.

Hasta aqui comprobamos que las similitudes en
los conocimientos hidréulicos acumulados por agrénomos latinos y
andalusies proceden del aprovechamiento de una tradicién helenis-
tica comtn, acrecida en el segundo de los casos con la agricultura
Nabatea, y la obra de Fil6n. Las mayores diferencias entre unos y
otros radican en el instrumental y en los ingenios que utilizan,
importados de Oriente y que, a partir de los siglos X y X1, los mismos
andalusfes perfeccionan.

Conviene diferenciar claramente las compilacio-
nes de agrénomos romanos (no extensibles a todo el Imperio) de los
conocimientos y experiencias importados y difundidos en la penin-
sula. en cada periodo. No estando emparentadas “cientificamente”,
la distancia entre tradicién latina y andalusf es mayor de la que
supone E. Manzano, quien parece creer que la transferencia Oriente-
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Occidente es inmediata tras su inventariado por un agrénomo latino
(1.986). K.W. Butzer et alii cometen el mismo error al no distinguir
la simple mencién erudita latina de productos exdéticos de las
experiencias andalusies para aclimatar nuevas especies (1.988-1.989).

Frente ala especificidad de los textos importados,
la tradicién agronémica latina local, de la cual solo conocemos hoy
el Ars Gramatica Gisemundus (L. Tonneatto: 1.982), brilla por su
silencio en torno al hidraulismo. Es una compilacién tardia (siglo
IX), interesando mds a su autor la morfologia de los limites que no
los problemas relativos a la medida de campos. En los condados de
Catalunya Vella se utiliz6 para formar a los eclesidsticos en las
funciones de agrimensor, en la distribucién de la jurisdiccién sefio-
rial sobre el espacio campesino, lejos de plantear la mejora de
técnicas agricolas concretas.

LA TECNICA HIDRAULICA

. La documentaci6n que debe utilizar el historiador
va més all4 de la tradicidn textual, siendo imprescindible la elabora-
cion y el uso de material arqueoldgico que venga a completar la
documentacidn escrita. Durante la tltima década hemos visto mul-
tiplicarse los estudios sobre hidraulismo andalusi, bien mediante
excavaciones (que proporcionan dataciones concretas) o bien me-
diante prospecciones (susceptiles de ser incluidas en un “hidraulis-
mo tradicional” de padres desconocidos). Sin que se hayan estable-
cido prioridades en la investigaci6n, grupos de trabajo aislados que
utilizan métodos dispares han comenzado a dar sus primeros frutos
con resultados, en ocasiones, contradictorios. Pero la proliferacion
de estudios sobre hidraulismo andalusi no se ha visto compesada con
similares aportaciones sobre hidraulismo andalusi no se ha visto
compensada con similares aportaciones sobre hidrdulica de tradicién
pre-romana, romana, visigoda y de los reinos cristianos de la
peninsula. Asi, seguimos desconociendo el hidraulismo técnico de
estas sociedades y cualquier comparacién sigue siendo arriesgada.
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En este punto, seguir preguntandose sobre jregadios drabes o roma-
nos? es initil, debemos definirel espacio hxdrauhco de cada sociedad
concreta.

Continuar creyendo que la “romanizacién” con-
lleva la difusi6én de técnicas hidrdulicas orientales implica, por una
parte, creer en la bondad de un Imperio colonial y , por otras, negar
a los indigenas la posibilidad de haber desarrollado un hidraulismo
propio. Las comunidades béreberes establecidas en oasis magrebies
no debieron esperar su llegada para organizar préicticas de riego
inteligentes (P. Trousset: 1.987), asf como sus sistemas irrigados de
terrazas nodeben nada a un hidraulismo de 1mportacxén (B.D. Shaw:
1.984).

Los tépicos acueductos romanos que abastecian
de agua las ciudades dicen bien poco sobre el espacio rural que las
alimentaba, , pero son un buen exponente del lujo de que se rodearon
los provinciales. Aparatosos, fueron construidos superando las rea-
lizaciones técnicas de su tiempo, aplicando, en la mayoria de los
casos, pendientes medias inferiores al 0’1 % durante decenas de
Kilémetros (J. Bonnin: 1.984). Construidos para la eternidad, los
acueductos romanos, en el interior de la urbe, desparraman en
sifones, arquetas de distribucién y toda clase de entubados, en
complicadas realizaciones de ingenierfa hidrdulica (C. Fernandez:
1.983).

Frente a este derroche de imaginacién destinado al
confort de los provinciales, los sistemas irrigados de época romana
son practicamente desconocidos. En el Magreb se limitaron a poner
enexplotacion las tierras ligeras de 1as cuencas fluviales (B.D. Shaw:
1.984), manteniendose simultaneamente las organizaciones sociales
anteriores (J. Peyras: 1.983). En las riberas del rio, junto a la ciudad,
se desarrollard un paisaje horticola peculiar, caracterizado como una
“especializacién suburbana intensiva” segiin se desprende de los
textos de Varrén y de Columela (Ph. Leveau: 1.987). Debemos tener
presente, no obstante, que la variedad de especies cultivadas es muy
reducida y que los prados y los cultivos de forraje ocupan un espacio
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considerable en las riberas del rio, plasmdndose allf los conflictos
entre agricultores y ganaderos, problemas latentesen el desarrollode
la agronomia romana (R. Martin: 1.971).Mientras esperamos los
primeros estudios sobre irrigacién romana en la peninsula (que no la
simple catalogacién de canalizaciones de opus incertum por su
monumentalidad), creo que no estaria de mds tomar como hip6tesis
de trabajo su especializacién en la explotacién de tierras llanas de
aluvién en las cercanias de las ciudades. De hecho es el tipo de
irrigacién que podia practicarse en los alrededores de Sevilla me-
diante el uso de cigiiefiales o carruchas para pozo, segin informa
Isidoro, si bien desconocemos la utilidad préctica de la rueda de
corriente que describe.

No seria tan categdrico de no haber estudiado con
detalle las escasas informaciones que la documentacién medieval
catalana proporciona sobre irrigacion. Entre los siglos IX-X], fieles
a la tradici6n latina, los dnicos sistemas irrigados complejos apare-
cen juntoalas ciudades, comoen los casos de Barcelona y de Gerona,
donde el Rec Comtal (derivado de una captacién fluvial) recorre un
llano de inundacion en el que la pendiente del rio se reduce dréstica-
mente. La conduccién proporciona energia a numerosos molinos
hidrdulicos y, de forma subsidiaria, abastece prados y huertos (R.
Marti: 1.988 A). De hecho me siento inducido a creer que el origen
de estas canalizaciones concretas cabe centrarloen la misma difusién
de este tipo de molino, no anterior, en cualquier caso, al siglo III d.
de J.C. Pero nos interesan especialmente este tipo de llanos inunda-
bles donde se instalan los recs monars.

Enla documentacién catalana medieval reciben el
nombre de insulae los llanos que bordean el curso de los rios y que
son susceptibles de ser inundados por sus crecidas periddicas (R.
Marti: 1.988 B). Los lugares idéneos para encontrarlas son los
meandros del bajo curso fluvial o de sus estuarios, tratindose de
espacios muy fragiles que requieren tareas continuas de consolida-
cién, al tiempo que las crecidas estacionales proporcionan una
irrigacién natural (cargada de limo feritilizante) que se afiade a la
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postbilidad de construir espacios irrigados mediante presas simples
y conducciones de derivacién. Son zonas de explotacién campesina
preferente: como pastos naturales o como prados y campos de
forraje; con cultivos horticolas, legumbres, lino y cafiamo; pero
también con vifias 0 emparrados y otros cultivos arborescentes.
Salvo en los complejos urbanos, las insulae aparecen como conquis-
tas individuales del campesino, sin que estos espacios irrigados
presenten una organizacion colectiva en su explotacién. Es un caso
similar al del hortus que, cuando no se encuentra en una “insula”,
aparece junto a la vivienda campesina, como una pequefia parcela
aislada abastecida por un pozo con polea.

Contemporaneamente, la existencia de insulae
documentadas en el Milanese entre las instalaciones molineras (L.
Chiappa 1.983. pp. 10-11) nos pone sobre la pista de un origen
comin del término. que cabe buscar en una misma tradicién
agronémica. Insula no tiene el mismo significado en latin cldsico,
pero lo textos agronémicos y jurfdicos aluden constantemente a este
tipo de espacios. As{, Ph. Rouge, al estudiar la legislacion hidrdulica
de Justiniano, expuso que era una compilacién claramente medite-
rrinea, caracterizada por la importancia que se daba a la violencia de
las lluvias y al cardcter torrencial de los cursos de agua (1.982). El
Ars Gromatica de Gisemundus utiliza algunas fuentes similares a
las de Justiniano, pero la importancia que los agrénomos y juristas
romanos dieron a las crecidas de los rios hemos de relacionarla con
el tipo de espacios agrarios que podian verse afectados.

Si, hasta aqui, la insula medieval se caracteriza
como una pervivencia de hidraulismo antiguo, la cuestién se compli-
ca mds atin si consideramos que, simultaneamente, en al-Andalus el
término jazira (isla, muy frecuente en la toponimia ) tiene un
significado similar, aunque puede referirse tambi€n a sistemas
irrigados mucho méds complejos. Asi, la jazira de Jaén descrita por
al-Razi parece una zona de riego bién organizada, con acequias
estables abastecidas por fuentes diversas (E. Levi Provengal: 1.953,
p. 68). Un caso semejante al de 1a Alzira musulmana, que se levanta
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en el llano de inundacién del Jicar (J.F. Mateu: 1.989). En cambio,
la “algeira Maschore” cabe situarla en la orilla del Ebro, en uno de
sus meandros al sur de Tortosa (M. Barcel6: 1.987).

Por supuesto, no debemos deducir que todos los
sistemnas irrigados que hoy encontramos en llanos de inundaciénoen
conos aluviales tienen un origen antiguo, pre-islamico, al contrario:
la complejidad de las “jaziras” andalusies contrasta con la simpleza
de las “insulas” feudales. Habremos de tener presente, no obstante,
que es en este tipo de espacios donde hemos de buscar las perviven-
cias de un hidraulismo antiguo fosilizadas entre el desarrollo poste-
rior de la irrigacion andalusi y moderna, especialmente en la proxi-
midad de las ciudades romanas. Los azudes suelen ser los tipos de
captacién habituales en las tierras de aluvién, pero, dada la proximi-
dad de la capa fréatica, la construccién de pozos también serd un
recurso generalizado tras las ventajas que introducen las norias de
tiro frente a la polea tradicional. Ha sido datada arqueol6gicamente
su existencia en Oliva (Valencia) ya en el siglo X, siendo los
arcaduces un elemento cerdmico de facil datacion relativa (A.
Bazzana: 1.987). Ya desde el siglo XI encontramos reflejada la
introduccién de uno de estos ingenios en Barcelona, con el término
“sinia” (GMLC COLS. 467-468). .

Otro tipo de captaciones de introduccién isldmica
deben ser sin duda los qanat (s), a pesar de los desacuerdos que
existen sobre el tema. Su construccién exige la previa localizacién
del agua mediante la perforacién de un *“pozo madre”, siendo
conducida a cielo abierto por una galerfa de drenaje calculada sobre
la topografia. Los pozos de ventilacién de la galeria subterranea, tan
caracteristicos, son irrelevantes como elementos de captacién, no
tratdndose de un “sistema de pozos”, (E. Manzano: 1.986,p. 622) La
constatacion de que los romanos son capaces de construir galerias
subterrdneas y de que conocieran este tipo de captaciones en Oriente
no implica su difusién en Occidente. Asf, la perforacién de una
galeria subterranea siguiendo el rastro de una surgencia no es
estrictamente un qanat, ni debe ser catalogado como tal. Los
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romanos no parecen haberlos construido en la peninsula y es una
técnica suficientemente compleja como para descartar invencionnes
paralelas, asi pués, signiendo las opiniones de H. Goblot (1.979),
cremos que su introduccidn se debi6 a los drabes, sin que las fuentes
aportadas por J. Vernet (1.985) demuestren lo contrario (R. Marti:
1.986, not. 99).

Hasta hoy, solo los ganat (s) de Mallorca han sido
estudiados con detalle (M. Barcel6 et alii.; 1.986), reveldndose como
construcciones en piedra seca, de gran estabilidad, que se han
seguido haciendo tradicionalmente en la isla hasta época reciente.
Hemos visto captaciones similares en otras zonas de al-Andalus, no
osbtante, la naturaleza del terreno condiciona las técnicas emplea-
das, como el enlucido de las galerias de Crevillent (Alicante)
(M.Barcel6 et alii: 1.988) o los foggara excavados en el subsuelo
arenoso de Marraquech, sinrevestimiento alguno (P. Pascon: 1.983).
Pero conviene ser prudente a la hora de identificar como qanat(s)
cualquier tipo de captacién subterrdnea, aunque presente ciertas
similitudes (J. Lopart et alii: 1.988), si no reune todos los requisitos
de su definicion técnica.

Asi como la difusion en al-Andalus de las norias
de tiro se produjo con anterioridad a sus primeras noticias escritas
conservadas, la construccién de ganat(s) (ya documentada en el
siglo VIII) se realiz6 sin que nunca se reflejase €n una tradicién
libresca o cientifica. Contrariamente a lo que cree H. Globot, la
similitud entre algunos pasajes del tratado sobre qanat(s) de al-
Kara§T y la obra de Ibn al-Awwam no implica el conocimiento de
aquel texto en al-Andalus, sino la utilizacién de una fuente comin,
la Agricultura Nabatea (R. Marti: 1.986). Al-Karaji elaboré su
tratado utilizando esta fuente y afiadiendo sus amplios conocimien-
tos en ingenieria hidrdulica, recogiendo las milenarias tradiciones de
los muqgani(s) persas. La introduccién de estas captaciones en
Mallorca cambi6 el pafsaje agrario de la isla, pero la mutacién se
produjo silenciosamente, gracias a los campesinos que trajeron
consigo las técnicas.
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Asi pues, la transferencia técnica se produce de
forma an6énima, mediante la aplicacién préctica del bagaje cultural
de recien llegados que generan nuevos espacios irrigados. Frente a
ellos, la tradicién local da muestras de poseer un hidraulismo
limitado.

CONCLUSIONES

El antiguo debate sobre el origen de los regadios
peninsulares no tiene sentido si se plantea en abstracto, desligado del
hidraulismo peculiar de cada sociedad concreta. En este sentido,
hemos observado como la tradicién hidrdulica latina y 1a andalusi no
son coincidentes, sino completamente distintas. Desafortunadamen-
te, hoy solo podemos distinguir, a duras penas, algunos tipos de

" captaciones novedosas de aguas subterrdneas a las que podemos

asignarunadatacién “post quem” tras la conquista musulmana. Pero,
sin duda, la mayor parte del hidraulismo andalus{ se realiza mediante
el aprovechamiento de aguas superficiales y su distribucién en
sistemas irrigados complejos. Construidos silenciosamente por los
campesinos, no aparecerdn en los textos habituales utilizados por la
Historiade la Cienciay, porello, sus 4rduos trabajos no se registrardn
como un “progreso”. Pero no se trata del “esfuerzo an6nimo de los
huertanos.de todos los tiempos”™ (A. Lépez: 1.974) puesto que no
siempre ha habido “huertanos” ni su organizacién social ha sido la
misma. En esta linea, consideramos poco menos que descabellada la
propuesta de K.W. Butzer et alii (1.988-89) de “macro-sistemas”
hidrdulicos romanos que prestan sus elementos bdsicos a otros
complejos irrigados de escala diversa. Este tipo de razonamientos
requiere, por otra parte, la existencia de grandes traumas poblacio-
nales (guerras, epidemias) que justifiquen la insulsa decadencia de

~una irrigacién antigua que debiera haber sido floreciente (?).

El hecho de que las presas fluviales formasen
parte del bagaje ingenieril romano no implica que los sistemas
irrigados que alimentaban fuesen cualitativamente los mismos que



E! Agua en zonas dridas: Arqueologia e Historia

proliferardn posteriormente en al-Andalus. En este punto, el aisla-
miento arqueoldgico de sistemas “antiguos™ ha de ser un objetivo
inaplazable, asf{ como ¢l célculo de la relacion secano/regadio en los
asentamientos agricolas correspondientes.

La similar utilizacién de azudes por unos y otros
no debe ser obstaculo, no obstante, para descifrar las fases de
crecimiento de las grandes huertas mediterrdneas, que encierran
muiiltiples sistemas hidrdulicos aparentemente homogeneos. Dado
que la documentacion escrita dificilmente aporta informacién sufi-
ciente, consideramos altamente operativa la clasificacién geomorfo-

l16gica de las riberas fluviales propuesta por J.F. Mateu, que debe

completarse adecuadamente con la estimacién de los recursos hidri-
cos. (1.989).

Al menos, hoy sabemos que los sistemas irrigados
estdn condenados a ser ultra- estables, fosilizados bajo la linea de
rigidez que determinan las conducciones (M. Barcel6: 1.988). En
este sentido, el estudio detallado de los sistemas irrigados de terrazas
en Guajar Faragiiit (Granada) no solo ha puesto al descubierto el
espacio agricola del asentamiento musulmén de El Castillejo, sino
que, ademds, ha revelado diferencias técnicas substanciales en
relacién con aterrazamientos posteriores (siglos XVIII-XIX) (M.
Barcel6 et alii: 1.990). En este caso concreto, el agua derivada por
una presa fluvial viene a afiadirse a la captacion de una sugerencia,
en una adicién de sistemas que respeta los primitivos irrigados.

Lainvestigacién debe pasar necesariamente por el
estudio minucioso de sistemas hidrdulicos datables arqueologica-
mente. Solo asi se genera nueva informaci6n sobre técnicas y disefio
de captaciones. Pero'también se obtendrédn datos contrastables sobre
las comunidades campesinas que los construyeron, los tnicos que
deben interesarnos.
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