LOS CATARTIDOS (Aves, Cathartidae)
NO SON RAPACES (Falconiformes)
SINO PARIENTES DE LAS CIGUENAS (Ciconiidae)

por CLAUS KONIG, Stuttgart (Alemania)

Die systematische Stellung der Cathartidae war seit iiber hundert Jahren ums-
tritten (z. B. GARROT} 1873). LIGON {1967) ordnete die Neuweltgeier vor allem
auf Grund morphologischer Befunde klar den Ciconiiformes zu. Seine Auffassung
setzte sich jedoch nicht durch, weil die Untersuchungen von SIBLEY & AHL-
QUIST (1972} diese Hypothese nicht untermauerten. SIBLEY & AHLQUIST
schreiben: “It is possible that the cathartids are similar to the falconiforms only
through convergence but the present available evidence can be interpreted either
for or against this hypothesis.”” Ihre Untersuchungen iiber die Zusammensetzung
des Eiweisses lassen keine klare Entscheidun zu. Sie Betonen daher die Notwen-
digkeit weiterer Untersuchungen, vor allem von Vergleichen mit Stérchen und an-
deren Gruppen.

FISHER (1946} hilt auf Grund anatomischer und morphologischer Studien
eine Klirung der Phylogenie der Neuweltgeier kaum fiir méglich, so lange nicht
ausreichend fossiles Material aus Siidamerika vorliege, obgleich seine Untersuchun-
gen deutliche morphologische Unterschiede zwischen den Cathartiden und den
Greifvigeln erbrachten. Trotz sclcher anatomischer und morphologischer Unters-
chiede werden die Neuweltgeier heutzutage traditionsgemip weiterhin als Unte-

"rordnung Cathartes zu den Falconiformes gestellt (BROWN & AMADON 1968,
CRACRAFT 1981). Lediglich WOLTERS (1975), der die Gruppen wesentlich enger
faPt und die Falconiformes aufspaliet, billigt den Neuweltgeiern eine eigene Ord-
nung Cathartiformes zu, die er zwischen den Sekretiiren (Sagittariiformes) und
Stérchen (Ciconiiformes) plaziert. '

Beim Studium von Skelettmaterial in Museen sowie von lebenden Neuwelt-
geiern in Zoos und im Freiland (vor allem in Argentinien, Ecuador und Peri),
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kam ich zu der Auffassung, die Cathartidae miifiten mit den Stérchen nither ver-
wandt sein (KONIG 1982). Unabhiingig von mir kam Rea {1983} zu ihnlichen
Ergebnissen. Seit dieser Zeit sind weitere Publikationen erschienen, die meine Be-
funde untermauern (HERZOG et al. 1986, JACOB 1983) und auf die ich nach
der nochmaligen Darlegung der eigenen Ergebnisse eingehen werde. ;
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Abb, 1. Jeweils rechter Fup von Ginsegeier (Gyps fulvis) (A), Kondor (Vidltur gryphus) (B) und
WeiBstorch (Ciconia eiconia) (C), Darunter die dazugehirigen Fufskelette (AT—C1). Original. Sim-
tliche Zeichnungen von M. GRABERT.



Vergleiche der Neuweligeier mit anderen Vogelgruppen

Betrachtet man den Habitus der Neuweltgeier, so dhneln Kondor und Ké-
nigsgeier am meisten den Altweltgeiern, wihrend Truthahn und Rabengeier stark
abweichen. Betrachtet man die Formen jedoch niher, ergeben sich.bei allen erhe-
bliche Unterschiede gegeniiber Greifvidgein, zu denen die Altweltgeier gehiren,
Die auffallendsten sind u. a.:

Alle Greifvigel haben einen Greiffup, mit dem sie einen Gegenstand umgrei-
fen und festhalten koénnen. Auch die aasfressenden Aliweltgeier sind dazu in der
Lage. Dieses Greifen wird durch eine ziemlich kriiftig entwickelte Hinterzehe er-
mdéglicht, die etwa auf der Hihe der anderen Zehen am Tarso-Metatarsus ansetzt,
so dafs sie gegen die Vorderzehen gebogen werden kann. Bei Neuweltgeiern ist die
Hinterzehe schwach entwickelt und setzt wesentlich hiber am Tarso-Metatarsus
an als die drei Vorderzehen. Somit kann sie kein Widerlager bilden, und den Neu-
weltgeiern geht die Fihigkeit des “Greifens” ab. Sie kénnen einen Gegenstand nur
dann festhalten, wenn sie sich mit den Vorderzehen oder dem ganzen Fub daraud
stellen. Die Hinterzehe ist ferner hiiufig zur Innenseite des Fufes bin verschoben.
Ahnliche Verhiltnisse finden wir vor allem hei den Ciconiiformes (Abb. 1, 2). An
Fubskeletten sind die Unterschiede noch deutlicher zn erkennen. 8o ist z. B. das

I. Glied der inneren Vorderzehe bei Gyps sehr kurz, dagegen bei Veltzir und Ci-
conia lang, d. h. etwa so lang wie das 2. (Abb. 1). Das kurze 1. Zehenglied bei
Greifvigeln ermdglicht eine extreme Kriimmung der Innenzehe, die bei einem lan-
gen 1. Zehenglied nicht miglich ist.

Neuweltgeier besitzen durchbrochene Nasenscheidewiinde, die bei keiner Greif-
vogelart vorkommen (Abb. 3).

\bb. 2. Fufe san Sperbergeier (Gvps nippelli) (A), Schmutzgeier (Neophron percnopterus) (B),
Huhengeier fCaragvps araras) (C) und Waldrapp (Geronticus eremite) (1)), Man sicht deutlich.
‘.l“B Aund B Greitfiipe. C und D dagegen keine sind.



Alle Neuweltgeier sind stimmlos. Sie kénnen nur knappende, zischende und
fauchende Laute produzieren. Greifvigel sind dagegen oft recht stimmbegabt; zu-
mindest verfiigen alle itber Stimmiaute. STRESEMANN (1927—34) schreibt da-
zu: “‘Eine vierte Gruppe von Végeln endlich besitzt keine Andentung einer Syrinx;
hierhier die stummen Cathartidae und Ciconia, bei welchen simtliche Bronchial-
bigen geschlossen sind”’. Er fihrt an anderer Stelle fort: ““Die Vervollkommnung
des Singmuskelapparates lapt sich schrittweise durch die Klasse der Vigel verfol-
gen. In groperen Gruppen: Struthio, Casuarius, Apteryx, Steganopodes {aufer
Phalacrocorax), Ciconiae, Cathartidae, werden zur Stimmbildung in Beziehung
stehende Muskeln an der Gabelungsstelle der Trachea visllig vermifit.” Nach
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Abb. 3. Schidel von Ginsegeier (A und B}, Kondor (C und D} und Marabu (Leptoptilos crumeni-
ferus) (E und F). i
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DUNCKER (1974) hommt dem Bau der Vogellunge offensichtlich eine grope Be-
deutung im Hinblick auf die Taxonomie zu. Demnach spricht schon anhand die-
ser Befunde vieles fiir eine engere Verwandischaft der Neuweltgeier mit den Stér-
chen. Auvf dic osteologischen Befunde von LIGON ({1967) sei in diesem Zusam-
menhang ebenfalls hingewiesen.

Anch der Vergleich von Verhaltensweisen ergibt bemerkenswerte Unterschiede:

Alle Neuweltgeicr spritzen Kot auf die Beine. Die Verdunstungskiilte ist bei
Hitze zur Thermoregulation notwendig (HATCH 1970). Die Beine sind daher
manchmal ganz weib mit Harnsiuer iiberzogen. Die WeiBfirbung der Beine spielt
aber misglicherweise noch als Signal beim Sozialverhalien eine Rolte (KONIG 1279},
Vielieicht ist darin sogar die Hauptbedeutung des Kotens auf die Beine zu sehen,
withrend die Kiihlung nur einen Nebeneffekt darstelit. Diese Form der Thermo-
regulation ist bei Greifvigeln: unbekannt; man kennt sie aber bei Siorehen (KAHL
1963).

Bei der Balz oder bei drohendem Imponieren blihen Neuweligeier die Keh-
le, wie es auch eine Reihe von Arten der Ciconiiformes tut. Bei Creifvigeln kommi
es nicht vor {Abb. 4}

Ehe Neuweltgeier zu fressen beginnen, “‘schnibeln’ sie meist nach Storche-
nart an der Nahrung, um diese zu priifen.

Bei der Kopula schniibeln Neuwsltgeier in dhnlicher Weise miteinander {GAI-
LEY & BOLWIG 1973} wie es auch Ciconiidae klappernd tun {KAHL 1966, 1973,
(Abb. 5, 6}, Bei Greifvogeln kommt diese Verhaltensweise nicht vor.

Infantile Bettelbewegungen sowie diesen dhnelnde Beschwichtigungsgesien
bei titlichen Auseinandersetzungen erinnern sehr an enisprechende Ansdrucksbe-
wegungen bei Ciconiiformes, haben aber fiberhaupt keine Ahnlichkeit mit solchen
bei Greifwigeln, Wie Storchartige verwenden auch Neuweltgeier vor allem den

Abb, 4, Blihen des gereckten Halses bei Marabu {A) und Kondor (B), Nach KAHL 1966 und GAL-
LEY & BOLWIG 1963, *

i3



Abb. 5. Kondorpaar kurz vor der Kopula. Man beachte das “Sehniibeln™. Wach GAILEY & BOL-
WIG sowie eig. Beobachtungen.

Schnabel als Aggressionswerkzeng (MUELLER & BERGER 1967, MCGAHAN
1971).

Diesen Befunden, die die Verwandtschaft der Neuweltgeier zu den Stérchen
unterstreichen, seien Merkmale gegeniibergestellt, die denen von Aliweligeiern,
also Greifvisgeln, dhneln:

Alle Nenweligeier haben einen mehr oder weniger ansgebildeten Hakenschna-
bel und krifiige Krallen an den Zehen, Kopf und Hals sind weitgehend nackt.
Einige Arten haben eine Halskrause, die allerdings auch bei Marabus vorkommt.
Sie sind in iiberwiegendem Mabe Fleisch- bzw. Aasfresser. Bei Auseinanderset-
zungen am Futterplatz spielen helle oder weifie Abzeichen im Gefieder eine ghnli-
che Rolle wie bei Aliweligeiern. Auch kénnen beide Gruppen die Farbe nackter
Hautpartien verdndern { KONING 1976, 1979). ‘

Solche Merkmale kann man aber chne weiteres als Gkologische Anpassung
an bestimmie Erndhrungsweisen deuten, so wie sie sich auch bei Altweligeiern
herausgebildet haben, die sich bei Altwelt- und Neuweltgeiern parallel entwickel-
ten (Abb. 7).

In Amerika gibt es keine Aliweligeier. Folglich war fiir Vigel die Erndhrung-
snische Aas frei. Einige Falken, die Polyborinae, sowie die Cathartiden und die
ausgestorbenen Teratornitiden teilten sich in diese Nische. Ein fossiler Altwelt-
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geier aus kansas starb aus, vermutlich infolge Konkurrenz mit den bereits {im Foziin
oder Pliozin) in dieser Nische etablierten Aasfressern,

Alle Neuweltgeier sind relativ langbeinig. Dies fillt besonders beim Raben-
geier auf. Fossile Arten waren aber z. T. noch langheiniger, wie der neuweltliche
Neocathartes, der vermutlich wie ein Storch mit Rahengeierkopf aussah und da-
durch sehr an den rezenten amerikanischen Waldstorch (Mycteria americana)
erinnert {Abb. 8}. Der Kondor besitzi scgar eine gewisse Ahnlichkeit mit den Ma-
rabus (Leptoptilos), z. B. durch die Halskrause, Firbung der Armschwingen und
Anshildung von Hautanhiingen am Hals,

Die fossilen Reste des erst kiirzlich von CAMPBEELL und TONNI {CAMP-
BELL 1980) in Patagonien gefundenen “Riesengeiers” Argentavis magnificens,
der vor etwa 3-6 Millionen Jahren lebte, unterstreichen meine Folgerungen iiber
die Storchenverwandtschaft der Neuweltgeier: Argentavis hatte u. 2. einen lan-
wen Schnabet. :

Abb. 6. Marabus bei der Kopula. Man beachte das mit klappern verbundene **Schniibeln”! Nach
KAHL 1966
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Diskussion

Die Ahnlichkeit der Neuweltgeier mit ihren Gkologischen Vertretern in der
Alten Welt diirfte auf reine Konvergenz und nicht auf Verwandtschaft zuriickzu-
fiihren sein, zumal alle Greifvogelmerkmale als Anpassung an ihre Lebensweise
betrachtet werden kénnen. Die Kriterien, die fiir eine Verwandtschaft mit Stér-
chen sprechen, sind von 6kologischer Anpassung weilgehend unbeeinflufit und da-
her als urspriinglicher und fiir die verwandtschaftlichen Beziehungen wichtiger
anzusehen. Erinnert set an die mannigfachen Fille von Konvergenz, zwischen Vo-
gelgruppen der Alten und Neuen Welt, wie etwa die Fliegenschnépper und Wiir-
ger vertretenden Tyrannen, die wie Rebhiihner lebenden Steifhithner und die hith-
nerdhnlichen, aber zu den Anseriformes gehérenden Wehrvigel (Anhimidae). Ge-
rade letztere méchte ich besonders hervorheben, weil wir hier m. E. einen #hnli-
chen Fall vor uns haben wie bei den Neuweltgeiern: Anpassung an eine bestimm-
te Lebensweise in einem vergleichbar strukturierten Lebensraum und dadurch be-
dingt oberflichliche Ahnlichkeiten mit einer altweltlichen Vogelgruppe.

Da man die Anhimidae mit Ginsen, Enten und Schwiinen in der selben Ord-
nung unterbringt trotz duferlicher Unihnlichkeit, halte ich es durchaus fiir ver-
tretbar, die Neuweligeier als Familie Cathartidae zu den Ciconiiformes zu stellen.
Greifvigel sind sie jedenfalls nicht! Ieh méchte daher die Hypothese von LIGON
{1967) unterstiitzen zumal es auf Grund der hier diskutierten Befunde nicht sinn-
voll erscheint, den Neuweligeiern den Rang einer Ordnung zuzubilligen.

Im Hinblick auf Untersuchungen iiber das kiirpereigene Eiweif} ist zu bemer-
ken, dab die Vigel innerhalb des Tierreichs eine relativ uniforme Klasse darste-
lien, in der zahlreiche. Gruppen untereinander recht nahe verwandt bzw. monoph-
vletischen Ursprungs sind. Daher sind m. E. Ergebnisse nur dann verwertbar,
wenn eindeutige  Unterschiede festgestellt werden kinnen.

Im Gegensatz zu den Untersuchungen itber das Eiweif haben Analysen der
Biirzeldriisensekrete eindeutig gezeigt, dap der Kondor keinesfalls ein Greifvogel
ist und die Zusammensetzung seines Biirzeldriisenwachses fast genau der des Weibs-
torchs (Ciconia ciconia) entspricht (JACOB 1983). Der Autor folgte bei der Zuord-
nung der Neuweligeier WOLTERS und stellte sie in eine eigene Ordnung Cathar-
tiformes, wobei er allerdings betonte, dab diese Végel offensichtlich den Ciconii-
dae nahestiinden.

Leizie Zweifel diirfien nach den Untersuchungen von HERZGG, HOHN und
MATERN (1980} durch zytogenetische Untersuchungen an Falconiformes und Ci-
coniiformes ausgeriumt sein. Die Ergebnisse wiurden an 3 Habichten (Accipiter
gentilisj, 3 Sperbern (A. nisus), 2 Kaffernadlern fAguila verreauxi), 2 Sehrei-
seeadlern (Haliaeetus vocifer), 3 WeiPkopfseeadlern (H. leucocephalus), 1 Ben-
galgeier (Gyps bengalensis), 1 Gansegeier (Gyps fulvus), 3 Schmutzgeiern (Neoph-
ront percnopteris), 2 Komgsgelern {Sarcoramphius papa}, 1 Andenkondor { Viif-
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tur gryphus), 2 Rabengeiern {Coragyps atratus), 1 Truthahngeier (Cathartes
avrajund 1 WeiBstorch {Cicowia ciconia) ermittelt. Danach schwankt die Zahl
der Makrochromosomen bei Greifviigeln von 70 bis 58. Bei Neuweltgeiern ist da-
gegen diese Zahl wesentlich geringer, d.h. sie liegt bei 20. Die Stérche haben ebe-
falls 20 Makrochromosomen. Die Gonosomen der Altweltgeier, also von Greifvi-
geln sind deutlich griiber als die von Neuweltgeiern und Stérchen, die etwa gleich
grob sind. Dasselbe gik {iir die Autosomen. Demnach wiiren die Carhartidae ge-
notypisch zu den Ciconiiformes zu rechnen, wo sie nahe bei den echten Stérchen
(Ciconiidaej stehen diirften.

Der Kondor, dessen Gatitungsname Vultur allgemein der Begriff fiir “Geler”
ist, gehiirt demnach tiberhanpt nicht in die Verwandischafi dieser auf die Alte Welt
beschriinkten Aasfresser. Er, das Abbild des “Geiers” schlechthin, ist kein Greif-
vogel, sondern ein Storchenverwandter, und wire damit als einer der spektaku-
lirsten Fille von Konvergenz in der Vogelwelt zu betrachten.

Resumen
Estatus taxonomico de los Cathartidae

El estatus taxondmico de los Cathartidae debe de ser nuevamente investiga-
do. Estudios comparativos concerniendo a la anatomia, morfologia y etologia re-
fuerzan la hipstesis de que los buitres del nuevo mundo deben considerarse como
un desarrollo convergente con los buitres del viejo mundo, eon los que no estan
emparentados. Sistematicamente, los Cathartidae deberian clasificarse como Ci-
coniiformes y no como Falconiiformes,

Summary
The taxonomic status of the Cathartidae

The taxonomic status of the Cathariidae may be considered to be ascertai-
ned. Comparative studies concerning anatomy, morphology and ethology stressed
the hypothesis, that the New World Vultures have to be considered as convergent
developmenis to the Old World Vultures, who are not related to them. Systemati-
cally the Cathartidae should be classified as Ciconiiformes and not as Faleoniiformes.
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