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En este trabajo se parte del supuesto de que el uso de recursos
grificos, ademds de ser positivo, estd creciendo continuamente en
la ensesianza. Con el fin de facilitar la utilizacion de recursos
gréficos en la realizacidn de transparencias, mapas mentales, mapas
conceptuales, restimenes, efc., se proponen unas reglas bdsicas que
constituyen en si mismas un lenguaje grifico

INTRODUCCION

El uso de grificos e imagenes est4 siendo progresivamente creciente en la
ensefianza durante los dltimos afios. El alumno recibe la mayor parte de la in-
formacién visualmente, mediante libros, apuntes, transparencias, diapositivas,
encerado, ordenador, etc. Tradicionalmente el soporte fundamental de esta in-
formacién ha sido la forma escrita de los lenguajes hablados. La introduccién
de recursos graficos en la ensefianza puede justificarse desde diversas perspecti-
vas. Quizés la primera sea aquella que busca ayuda para la explicacién de un
determinado tema o leccién. Con el fin de facilitar la memorizacién, son mu-
chos los autores que recomiendan diversas técnicas de conexién grafica. Recien-
temente los mapas mentales y mapas conceptuales estdn ganando adeptos entre
los docentes. También puede recurrirse a los graficos aduciendo que éstos se
adaptan mejor a las caracteristicas de la percepcién visual que la escritura. El
ordenador y la técnica multimedia son herramientas que incrementardn el uso
de grificos e imdgenes.

No es objetivo de este trabajo analizar lo dicho en el parrafo anterior. Existe
una amplia bibliografia que se encarga de hacerlo, entre la que podemos citar
(Alonso, del Rio, Ferndndez, Fry, Persico, Shone). No obstante, asumimos que
esa tendencia al uso creciente de los gréficos es positiva y debe ser potenciada.
Siendo precisamente aqui, en la potenciacién del uso de los recursos gréficos,
donde se va a centrar el presente trabajo.

Proponemos unas reglas sencillas que, partiendo de la lengua escrita, permi-
tan introducir progresivamente la cantidad de recursos gréaficos que aconsejen
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las circunstancias. Existen otras propuestas de lenguajes graficos (Basil, Tama-
rit), algunos de los cuales se estdn usando en la educacién de personas con defi-
ciencias mentales. Las peculiaridades mds importantes de esta propuesta, que
la hacen diferente a las demads, son:

12) Que pretende evolucionar a partir del lenguaje escrito y por tanto resul-
ta de uso inmediato en cualquier idioma, sin aprendizaje previo.

2.2) Que, al integrar en su estructura el lenguaje escrito, permite el uso de
mds o menos recursos graficos, a gusto del autor.

3.2) Que se ha pensado para poder incorporar toda la potencialidad de la
expresién grafica (dos dimensiones, tres dimensiones, formas, texturas, color,
fotografia, grificos con realismo, imdgenes aleatorias, fractales, movimiento, etc.),
con la ayuda de los ordenadores.

En el siguiente apartado se explican las reglas bésicas del lenguaje grifico,
y posteriormente se realiza la traduccién de tres textos escritos (uno de Histo-
ria, otro de Ciencias Naturales y un tercero de Fisica) con dos niveles de pro-
fundizacién gréfica distintos.

REGLAS BASICAS DEL LENGUAJE GRAFICO

Como punto de partida este lenguaje grifico incorpora totalmente el len-
guaje escrito, pero ademds pretende utilizar todos los recursos grificos que se
consideren de interés en cada momento. Para conseguir ambas cosas se ided una
gramitica grafica en la que tuviera cabida cualquier tipo de expresién grifica,
incluida la forma escrita de los lenguajes hablados.

La organizacién del lenguaje grifico se sustenta en los cuatro conceptos si-
guientes:

— Signo grifico

— Estructura

— Modificador de estructura
— Conexion entre estructuras

Signo grafico
El signo grafico es el elemento mds pequefio del lenguaje. De acuerdo con
la clasificacién de Peirce los signos pueden dividirse en:

— Iconos
— Indicios
— Simbolos

Iconos son las representaciones graficas que tienen un alto parecido con lo
que representan. Por ejemplo, el dibujo de un perro, de un coche, de una silla,
etc. En este grupo incluirfamos también las fotografias.

Indicios son las representaciones grificas que dan una pista de aquello que
representan. Por ejemplo el uso de una flecha para indicar accién o movimiento
serfa un indicio.

Simbolos son las representaciones graficas de carcter arbitrario. Por ejem-
plo, la palabra «mesa» es un simbolo.

A los efectos de las reglas del lenguaje gréfico es indiferente que los signos
graficos usados pertenezcan a uno u otro grupo. Su tratamiento es el mismo.
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La diferencia estard en la mayor o menor facilidad de percepcién visual. En este
sentido se recomienda el uso de iconos, siempre que se pueda. Los iconos tie-
nen dos ventajas, la primera es que no requieren aprendizaje y la segunda, que
su percepcidn visual es mds répida.

Existen muchos conceptos para los que serd necesario utilizar indicios o sim-
bolos. Su invencién no es ni urgente ni siquiera necesaria, pues ya tenemos las
corespondientes palabras del lenguaje escrito, que son en si mismas simbolos
grificos.

Estructura

Definimos la estructura como el conjunto de uno o mds signos grificos co-
nectados entre si mediante las leyes de cualquier gramdtica gréifica. Es esta ge-
neralizacién la que permite incluir el lenguaje escrito en toda su amplitud, ya
que tanto una palabra como una o varias frases son estructuras, quedando as{
la escritura incorporada al lenguaje grifico plenamente. Otras representaciones
de interés que pueden considerarse como estructuras son los ejes de coordena-
das cartesianas, la nomenclatura matemdtica, las fotografias y las imdgenes en
movimiento. Estas dltimas tendrdn utilidad en los montajes multimedia.

Modificador de estructura

Los modificadores de estructura son signos destinados a limitar, determi-
nar, transformar o matizar el significado de una estructura. En la Figura 1 se
relacionan algunos modificadores de estructura, incluyéndose también unos ejem-
plos de aplicacidn. La posicién y orientacién de los modificadores sobre la es-
tructura se considera indiferente.

Cuando se asocia el modificador «ejecucién de la accién» a una estructura
se deriva su significado hacia la accién mds préxima al concepto que dicha es-
tructura representa. De la estructura coche obtendriamos «circulars; de barco,
«navegar»; de oreja, «oir»; etcétera.

De una forma similar a la anterior actda el modificador «concepto de la ac-
cién», con el que determinamos el concepto de la accién més préxima a lo que
representa la estructura. Asi, de coche tendrfamos «circulacién»; de barco, «na-
vegacidny, etcétera.

Los modificadores «plural», «interrogaciény», «negacién» y «tiempo» tienen
el mismo sentido que en el lenguaje hablado. Observando los ejemplos de la
Figura 1 se comprenderin ficilmente. El modificador tiempo se presenta con
tres opciones: pasado, presente y futuro, pero pueden afadirsele mas si el uso
lo requiere.

La lista de modificadores deberd ampliarse a2 medida que el desarrollo del
lenguaje lo demande.

Conexion entre estructuras

Una vez establecidos los conceptos de «estructura» y «modificador de es-
tructura» el lenguaje se completa definiendo los diferentes tipos de conexién
entre estructuras. En la Figura 2 se relacionan los mds importantes.

De todos los tipos de conexién, el primero de ellos (dominiofsubordinacién)
es el méds potente ya que permite un muy amplio abanico de expresiones. Este
tipo de conexién se establece mediante la posicién espacial relativa de las es-
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Ficura 1

Modificadores de estructura y ejemplos
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tructuras. La estructura que estd mds préxima al observador (decimos que estd
«encima» o «delante») es la dominante, mientras que la que se encuentra mas
lejana (decimos que est4 «detrds» o «debajo») es la subordinada. También puede
decirse que la estructura dominante «tapa» un trozo de la estructura subordina-
da. El resultado de esta conexién es que el concepto o significado de la estruc-
tura subordinada queda acotado por la estructura dominante. Por ejemplo, si
la estructura «rojo» domina a la estructura «coche», quiere decir que «el coche
es rojo». Una misma estructura puede estar subordinada o dominar a varias es-
tructuras.

El resto de la conexiones se considera que no precisan una explicacién espe-
cial. En la Figura 3 se exponen algunos ejemplos que ilustran su aplicacién
préctica.

Finalmente en la Figura 4 se hace un resumen de las reglas del lenguaje grdfico.
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FiGura 2

Conexion entre estructuras

B esti subordinado a A

. B hace referencia a A

ﬁ n B estd conectado con A

% - n A implica B

ﬁem B es igual a A

Interrelacion o intercambio entre A y B

Unién de A con B

Interseccién de A con B

P . -
B esta incluido en A

APLICACION PRACTICA DEL LENGUAJE GRAFICO

De lo dicho hasta aqui se desprende que este lenguaje grifico puede utili-
zarse con el grado de profundidad que desee el autor. Teniendo en cuenta que
el lenguaje escrito est4 integrado en su estructura, el uso de mds o menos recur-
sos graficos es optativo.

Existen muchos profesores que utilizan transparencias como apoyo de sus
explicaciones. Quiz4 sean éstas, las transparencias, el lugar ideal para comenzar
a introducir las reglas de este lenguaje grifico. Estamos convencidos de que la
incorporacién de recursos graficos potenciaré significativamente su riqueza ex-
presiva, ayudando a captar la atencién visual de los alumnos.
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Ficura 3

Algunos ejemplos

La navegaciéon estd favorecida
por las muchas islas

Entre los siglos VIl y IV a.C. hubo
un flujo o transvase de materias
primas de Occidente a Oriente

La pared coclear no es rigida,

lo que implica la transmisidn

de vibraciones al coducto coclear

Cuando algo (un coche, una bici,

etc.) cambia de posici6n

quiere decir que se mueve

Una persona esta sentada
en un tren en marcha

Otros campos en los que consideramos de gran interés la aplicacién del len-
guaje son los mapas mentales, los mapas conceptuales y la realizacién de esque-
mas y resimenes. Todos ellos buscan una conexién espacial que, sin duda, se
verd favorecida con el uso de més recursos gréficos.

En el supuesto de que esta propuesta de lenguaje grifico tuviera éxito po-
dria pasarse a la realizacién de libros de texto con un uso importante de recur-
sos graficos.

Somos conscientes de que una materializacién eficaz de este lenguaje re-
quiere el uso del ordenador. Existe en el mercado una amplia gama de progra-
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FiGura 4

Resumen de las reglas del lenguaje grifico

elemento mas
SIGNO GRAFICOZERPTTITY LIt I
Ienguaje gyt

MODIFICADOR
ESTRUCTURA

mas para la realizacién de graficos que ademds permiten incorporar texto, y cuyo
manejo resulta sencillo de aprender’.

A continuacién se ofrecen tres ejemplos concretos de aplicacién del lengua-
je con dos niveles distintos de profundizacién grifica. Son tres textos corres-
pondientes a libros de BUP. Las Figuras 5 y 6 corresponden a un texto de Ciencias
Naturales; las 7 y 8, a uno de Fisica; y las 9 y 10, a uno de Historia.
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FiGura 5
Traduccion de un texto usando pocos recursos grificos

BARUTELL. A. Y OTROS, Ciencias Naturales
D.2) La audietdn |, ,ava 1088

Las vibraciones que provocan en el aire las on-
das sonoras al propagarse son recogidas por el
pabellén auditivo y transportadas por el conducto
auditivo hasta el timpano. El choque de las ondas
con el timpano hace que éste vibre; dicha vibra-
cion es amplificada y transmitida por la cadena
de huesecillos, hasta alcanzar la ventana oval.

La placa basal del estribo transmite la vibracién
a la perilinfa de la rampa vestibular. Esta vibra-
cién es posible debido a que la membrana de la
ventana redonda vibra de forma inversa a como
lo hace la placa basal del estribo.

Las paredes de la rampa media o coclear no
son rigidas; por tanto, la vibracién es transmitida
también al conducto coclear, siendo detectada
por los cilios de las células sensorlales del 6rgano
de Corti. Estas generan impulsos nerviosos que,
a través del nervio acustico, llegan a la corteza
cerebral, donde los sonidos se hacen conscientes.

EEE

‘Cociean

Ficura 6

Traduccion correspondiente al texto de la Figura 5 usando mds recursos grificos
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El lenguaje grifico que se propone en este trabajo ofrece, como una de sus
principales caracteristicas, la integracién del lenguaje escrito en su estructura.
De ello se derivan dos consecuencias importantes:

CONCLUSIONES

1.2) Que puede ser utilizado de inmediato, sin aprendizaje previo, salvo unas
pocas reglas muy sencillas.

22) Que la cantidad de recursos gréficos a incorporar en cada trabajo queda
en manos del autor.

Otra caracteristica importante del lenguaje es la posibilidad de usar todos
los recursos graficos que ofrecen los ordenadores: dos dimensiones, tres dimen-
siones, formas, texturas, color, fotografias, graficos con realismo, imagenes alea-
torias, fractales, movimiento, etcétera.

Como 4mbito de aplicacién prictica inmediata se sugieren: las transparen-
cias, los mapas mentales, los mapas conceptuales, los resiimenes, los esquemas,
etcétera.

FiGura 7

Traduccion de un texto usando pocos recursos grificos

FIDALGO. JA. Fisica y Quimica Bachilleratn

1. CINEMATICA. EL MOVIMIENTO Ledn. EVEREST

Probablemente el movimiento sea el primer fenémeno fisico que conocemos
y que, ya desde muy pequefios, tenemos una idea- intuitiva sobre el mismo.

Sinos encontramos mirando por la ventana de nuestra habitacién, en sequida
sabemos si un coche, una =bici», etc., se mueven o no. Basta con que les veamos
cambiar de posicién.

En cambio, la respuesta ya no seria tan inmediata si se nos hubiese planteado
este caso: Imaginemos que vamos sentados en un tren en marcha. ¢Nos move-
riamos?

Evidentemente, responderiamos que no, puesto que no cambiamos de posi:
cién. Pero con la misma seguridad también deberiamos responder que si,
puesto que cambiamos de posicién respecto a cualquier punto exterior al tren.

¢Qué solucién es, entonces, la correcta? —Las dos.

Al hablar de movimiento de un cuerpo tenemos que relacionar este fenémeno
con un cambio de posicién experimentado por el mismo respecto a un sistema
de referencia. Sin determinar un sistema de referencia no se puede hablar de
movimiento.

[primer fenémeno|
tislco observedo
por una persona

i¥]estd en un tren
en marcha

n 3 N
SI cambia
posicién res~

Cllpecto al exterior

Muy temprang )
IDEA" INTUITIVA oo rone
[2 respuestas correctus—l

pecto al tren

para hablar de
movimiento se precisa
UN SISTEMA DE REFERENCIA
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Ficura 8
Traduccion del texto de la Fig. 7 utilizando mds recursos grificos
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Ficura 9

Traduccion del texto usando pocos recursos grificos

5.1, El Mediterraneo, un espacio historico comin [ rusiona s

Madrig. Ed. sk

5.1.1. El Mediterraneo y su entorno desde el siglo vm al v a.C.

La cuenca mediterranea fue el escenario de grandes movimientos de poblacion desde épocas
remotas. Los pueblos de las tierras de! interior se sintieron atraidos desde muy temprano por las
tres grandes peninsulas, la Griega, la Itdlica y 1a Ibérica, que constituian una buena parte de fas
20n3s riberenas. Las numerosas islas favorecieron la navegacion por unas aguas que pronto fueron
ruta de aventureros, comerciantes y exiliados politicos.

Las regiones de Occidente, ricas en materias primas, fueron el objetivo de los pueblos orientales
mas desarrollados —sobre todo fenicios y griegos—, que trataron de incluirlas dentro de su esfera
de influendia. Todo el litoral quedd asi sembrado de colonias y factorias comerciales. Estos esta-
blecimientos tuvieron una gran influencia en el desarrollo de las comunidades indigenas y dieron
lugar a culturas més avanzadas, como la ibérica en el Levante espanol o la etrusca en el norte de
Italia. Ideas y formas orientales y griegas recorrieron asi toda la cuenca mediterrdnea, y al ser
adaptadas en cada lugar a sus propios modos de vida crearon toda una civiizacion comin.
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CREACCION ue:(uuans) Florecimiento de o creacciétn de una
- factorias culturas avanzadas CIVILIZACION COMUN
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comerciales |
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Ficura 10

Traduccién del texto de la Figura 9 usando mds recursos grificos

materias.. primas. e |
S 1 feniclos 3 f -

CREACCION DE: LS
— factorias
- colonias
comerciales |-

Florecimiento de !
culturas avanzadas

Notas

1. Enla Universidad de Leén hemos desarrollado un programa especifico para este lenguaje grifico,
que ponemos a disposicién de los interesados.
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