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RESUMEN

Se describen el craneo y las mandibulas de un cocodrilo fosil recogido en Vadillos-San
Romdn de Cameros (La Rioja). Las caracteristicas que presenta el ejemplar han permitido
determinarlo como un miembro del género Goniopholis. Los cocodrilos, y entre ellos los
miembros de la familia Gonopholididae, son un componente habitual de los ecosistemas
continentales del Cretdcico inferior de Europa occidental. Sin embargo, hasta el momento,
su presencia en los yacimientos espafioles es escasa, y concretamente en la Cuenca de
Cameros sélo habia sido citada a partiv de restos muy fragmentarios.
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On the presence of a fossil crocodile (Crocodylomorpha: Neosuchia: Goniopholis sp.) in
the Cameros basin (Lower Cretaceous: Vadillos-San Roman de Cameros, La Rioja).

The skull and mandibles of a fossil crocodile coming from Vadillos-San Roman de Cameros
(La Rioja) are described. The characters present in the specimen have allowed to determine it
as a member of the genus Goniopholis. The crocodiles, and among them the members of the
Jamily Goniopholididae, are common components of the terrestrial ecosystems of the Western
Europe Lower Cretaceous. However, up to now, its presence in the Spanish fossil sites is scar-
ce, and concretely from the Cameros basin it had been based on very fragmentary remains.
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0. INTRODUCCION.

Los tetrapodos que poblaron la Cuenca de Cameros durante el Cretacico inferior han
sido, en su mayorfa, descritos a partir de los numerosos fésiles indirectos, principalmente
icnitas, registrados a lo largo de toda la cuenca. La asociacién de tetrdpodos reconocida has-
ta la fecha estaba constituida, en su mayoria, por dinosaurios no avianos: terépodos, ornité-
podos y saurépodos (ver Moratalla, 1993), aunque, de una forma puntual, también habian
sido descritas icnitas aviformes (Moratalla & Sanz, 1992), icnitas de tortugas (Moratalla e
al., 1990, Moratalla, 1993) y de pterosaurios (Lockley et al., 1995). Sin embargo, a pesar de
que los cocodrilos constituyen uno de los grupos faunisticos més ubicuos del Cretécico infe-
rior europeo, hasta ¢l momento no existian ejemplares suficientemente informativos proce-
dentes de la Cuenca de Cameros.

El ejemplar de San Romén-Vadillos est4 constituido por un créneo y las mandibulas de
un cocodrilo que sera posteriormente discutido como un representante del género Gonio-
pholis Owen, 1841.

Las evidencias mas habituales atribuidas al género Goniopholis en el registro espaiiol son
dientes, osteodermos y vértebras aisladas (Royo y Gomez, 1927, Bataller, 1960; Buscalioni
& Sanz, 1984: Buscalioni, 1986; Ortega & Buscalioni, 1992) cuya adscripcién taxonoémica
puede resultar equivoca. En la Cuenca de Cameros se habian atribuido a Goniopholididae
algunos restos muy fragmentarios, y de discutible valor diagndstico para la familia, en el
yacimiento soriano de La Cuesta de los Cafios y los riojanos de Valgafiéon y Ortigosa de
Cameros (Royo y Gémez, 1927, Bataller, 1960; Lapparent, 1966). Sin embargo el ejemplar
de Vadillos-San Romén constituye el primer material recogido en esta Cuenca que presenta
caracteres derivados Uinicamente compartidos por los miembros de la familia Goniopholidi-
dae y, junto a algunos restos craneales procedentes de Galve (Teruel) y Forcall (Castellon)
(Buscalioni, 1986), son la evidencia mas completa de este grupo en el registro espafiol.

La fauna tipica de los ecosistemas continentales del Cretacico inferior de Europa occi-
dental presenta, generalmente, una asociacion de cocodrilos constituida por formas neosu-
quianas de habitos terrestres o anfibios generalmente asignadas a las familias Gonipholidi-
dae, Bernissartidae y Atoposauridae (Buscalioni, 1986), aunque formas no pertenecientes a
estas familias han sido también descritas en los yacimientos conquenses de Ufla -Unasuchus-
(Brinkmann, 1992) y Las Hoyas -un nuevo Mesoeucrocodylia y un Neosuchia ain por des-
cribir- (Buscalioni & Ortega, 1995).

Los goniofolididos son un grupo taxonémicamente complejo que, baséndonos en las
inferencias de su autopaleoecologia fundamentadas en el estudio morfofuncional de su
denticién y su morfologia craneana, estaria constituido por depredadores oportunistas, de
hébitos anfibios y una dieta omnivora (Buscalioni & Sanz, 1988). Hasta la fecha se han
descrito como goniofolididos todos los cocodrilos neosuquianos que poseian una combi-
nacién de caracteres constituida por un rostro alargado, fosas supratemporales relativa-
mente grandes, una neta constriccién premaxilo-maxilar y que, especialmente, presenta-
ban una marcada depresion en el maxilar por delante de las 6rbitas. Esta combinacion de
caracteres ha agrupado, en una familia muy diversa y con una amplia distribucién geogra-
fica, formas procedentes del Jurésico superior-Cretacico superior de Norte América, Euro-
pa, Tailandia y sur de China. Sin embargo, de las miiltiples formas asi atribuidas a la fami-
lia Goniopholididae, e incluso al género Goniopholis, sélo los representantes del Cretdcico
inferior de Europa occidental (Buffetaut, 1982) parecen pertenecer a un grupo monofilé-
tico (Clark, 1994).
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LOGRONO

*

Vadiilos-8an Roméan

Figura I.- Localizacion aproximada del yacimiento de Vadillos-San Roman de Cameros (Grupo
Urbion, Berriasiense terminal-Aptiense, Cretacico inferior). El efemplar se extrajo de uno de los
niveles de arenisca erosionados por el vio Vadillos en el término de “La Aguzadera ™. Sobre el mapa
de Espaiia se han marcado otras localidades en la que se ha recogido material relevante del genero
Goniopholis: Galve (Teruel) y Forcall (Castellon)

1. MARCO GEOLOGICO

El yacimiento est4 situado en el paraje La Aguzadera (término de Vadillos-San Roman
de Cameros), en el lecho del rio Vadillos, La serie sedimentaria que contienc estos restos
fosiles consiste en una alternancia de margas, margocalizas y areniscas. Ocasionalmente
pueden observarse areniscas bioturbadas y margas y arcillas con restos de raices y costras
ferruginosas. En uno de los niveles fueron descubiertas algunas icnitas de dinosaurios orni-
topodos pobremente preservadas. Estos sedimentos se incluyen dentro del Grupo Urbidn de
Tischer (1966), concretamente pertenecerian a la Unidad de Zarzosa de Hernandez Sama-
niego et al. (1988), para la que estos autores proponen una edad Valanginiense, datacién que
en principio no parece plenamente justificada. El ambiente sedimentario corresponde a un
medio fluvio-lacustre.

Los sedimentos en facies Purbeck-Weald de la Cuenca de Cameros fueron divididos por
Tischer (1966) en cinco grupos geologicos: Tera, Oncala, Urbién, Enciso y Olivan. No obs-
tante, la datacion de estos grupos geoldgicos no parcce plenamente consensuada, Gomez-
Fernandez (1992) propone, en base a la presencia de Dictyoclavator fieri la Aloformacion
Agreda (Grupo Oncala) como Titénico, considerando para el Grupo Oncala un intervalo
Titénico-Berriasiense (Gémez-Fernandez, 1992; Gémez-Fernandez & Meléndez, 1994). Por
otro lado, Alonso et al. (1991) citan la presencia de algas dasycladaceas (Salpingoporella
cemi y S. dinarica) en la Formacion Leza (Grupo Enciso), proponiendo una edad Aptiense
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inferior. Asi, de acuerdo con Alonso et al. (1991) podemos considerar que las facies que
albergan cl fosil estarfan incluidas en un intervalo Berriasiense terminal-Aptiense, sin que,
por el momento, se pueda alcanzar una mayor precision estratigrafica.

2. SISTEMATICA PALEONTOLOGICA

CROCODYLOMORPHA Walker, 1970 (sensu Benton & Clark, 1988)
CROCODYLIFORMES (sensu Benton & Clark, 1988)
NEOSUCHIA (sensu Clark, 1994)

GONIOPHOLIDIDAE Owen, 1841

Goniopholis Owen, 1841

Goniopholis sp.

2.1. Material.

El material analizado est4 constituido por un créneo practicamente completo, del que
s6lo una vista palatal es accesible, una rama mandibular y varios elementos de la armadura
dérmica. El ejemplar ha sido depositado en el Museo de La Rioja con el niimero de registro
10.998.

2.2 Localidad y edad.

El ejemplar fue recogido en el termino de “La Aguzadera” (Vadillos, término municipal
de San Roméan de Cameros, La Rioja). Los niveles en los que se hall6, han sido asignados al
Grupo Urbién (Cretacico inferior, Berriasiense terminal-Aptiense).

2.3 Descripcion.

El ejemplar se encuentra incluido en una sublitoarenita de grano fino, de unos 25 cm de
potencia. Fue extraido en un bloque de matriz afectado por multiples fracturas a través de las
que se exponen otras sccciones craneales que, sin embargo, no aportan informacién adicio-
nal a la que serd posteriormente descrita. El craneo expone una vista ventral a través de un
plano de erosién, por lo que no todos los elementos palatales estan representados, y algunos
s6lo estan presentes en seccion. Alguna de las fracturas que afectan al bloque que incluye al
ejemplar han actuado como ligeros planos de deslizamiento, afectando a la posicion de algu-
nos elementos 6seos (figura 2) y, en ocasiones, distorsionando su simetria respecto al plano
sagital, aunque en un grado que no afecta significativamente a su interpretacion.

Se considera que, dada la homogeneidad de la informacién anatémica y los datos métri-
cos disponibles, todos los fragmentos recogidos junto al crineo corresponden al mismo indi-
viduo.

Cada premaxilar muestra cinco secciones de dientes o alvéolos de planta circular. El
cuarto diente premaxilar es més grande que el resto de la serie. La sutura premaxilo-maxilar
palatal presenta un disefio en W, sobrepasando posteriormente el segundo diente maxilar.
Como es caracteristico en el género el premaxilar se expande lateralmente respecto a la
anchura anterior de los maxilares. La zona de sutura premaxilo-maxilar en el contorno late-
ral del rostro presenta una profunda constriccién que constituye el area de alojamiento del 3°
y 4° diente mandibular.
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Figura 2.- Ejemplar Museo de la Rioja N° 10.998 determinado como Ganiopholis sp.
A) Vista ventral del craneo y la mandibula izquierda (Escala= 5 cm)
B) Seccién transversal de la mandibula izquierda (Escala= 2 cm)

Abreviaturas: a, alveolo dentario; an, angular; cm, canal meckeliano; co, coana; d, denta-
rio; ep, ectopterigoides; j, jugal; mx, maxilar; pl, palatino; pm, premaxilar; pt, pterigoi-
des; e, esplenial; vp, ventana palatina. Las flechas marcan las fracturas que surcan el blo-
que que incluye el ejemplar. La trama punteada indica areas erosionadas (en 4).

Cada maxilar presenta, aproximadamente, 19 alvéolos dentarios, aunque sélo 17 se han
preservado sobre el izquierdo. Los dientes maxilares presentan, también, una seccion circu-~
lar. Como corresponde a las formas neosuquianas el tamaiio de los dientes varia a lo largo
de la serie siguiendo un patrén sinusoidal, en el que los didmetros mayores corresponden a
los dientes 4°, 5° anteriormente y 11° en la zona posterior. Los dientes de mayor diametro
coinciden con las ligeras expansiones laterales del contorno rostral que constituyen el festo-
neado maxilar del ejemplar.

La exposicién de una seccion horizontal del rostro permite, en este caso, reconocer el
contorno de la depresién maxilar anterorbitaria, tipica de los goniofolididos. En el ejemplar
de Vadillos-San Romén esta depresion se extiende desde la altura de 11° diente maxilar has-
ta el 15°. En esta vista palatal sélo puede apreciarse, ademas de la sutura intermaxilar, una
pequefia zona de la sutura ectopterigo-maxilar derecha (figura 2). El contorno de las venta-
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nas palatinas no es nitido, pero puede inferirse que se extienden anteriormente hasta, apro-
ximadamente, la altura del 10° diente maxilar. El borde interno de la ventana palatina estd
constituido por las ramas palatinas del paladar secundario. No es posible distinguir clara-
mente la linea de sutura maxilo-palatina en el paladar pero ésta se ha interpretado a partir de
dos surcos simétricos que convergen anteriormente desde el extremo anteromedial de la ven-
tana palatina. Posteriormente la superficie de los palatinos queda cubierta por la matriz y no
es posible seguir su recorrido ni describir su participacién en la coana.

En la zona posterior del craneo quedan al descubierto algunos fragmentos del pterigoi-
des. En el margen medial de ambos pterigoides puede apreciarse el borde postero-lateral de
la coana. El contorno de ésta, por lo que puede apreciarse sobre el pterigoides, es alargado
antero-posteriormente. Medialmente la coana aparece dividida por un ancho septo pterigoi-
deo como ocurre habitualmente en otros representantes del género.

Sobre la superficie en la que se expone el crineo también puede reconocerse una vista
ventral de la rama mandibular izquierda. La sinfisis mandibular presenta una superficie ven-
tral plana y ornamentada. Lateralmente el contorno del dentario se expande coincidiendo con
el contorno rostral. El esplenial se expone en vista ventral constituyendo el tercio interno de
esta superficie, apreciandose en esta vista su sutura con el dentario. Sobre el lateral del blo-
que puede apreciarse una seccion de la hemimandibula derecha, en la que se reconocen el
angular el dentario y el esplenial (figura 2.B). Como es caracteristico en este género, el den-
tario es, al nivel en que produjo la seccion, muy alto y con la pared lateral convexa. El esple-
nial forma, medialmente, una lamina recta que constituye la pared interna del canal mecke-
liano. Esta seccion permite, también, observar dorsalmente uno de los alvéolos dentarios.

3. DISCUSION Y CONCLUSIONES.

La informacién disponible en el cocodrilo de Vadillos-San Roman es relativamente esca-
sa, pero permite una aproximacion a su posicion filogenética mediante una comparacion de
los estados de caracteres que presenta y su comparacion con las hipotesis filogenéticas
actualmente consensuadas (Benton & Clark, 1988; Clark, 1994). Comparando los caracteres
anteriormente descritos con las sinapomorfias que definen grupos mayores dentro de Cro-
codylomorpha (tomadas de la literatura: Benton & Clark, 1988; Buscalioni & Sanz, 1990;
Clark, 1994; Ortega, 1996, en prensa).

El ejemplar comparte con Neosuchia la presencia de dientes de seccion circulat, hetero-
doncia en tamafio de la serie maxilar, festoneado maxilar, una linea de sutura premaxilo-
maxilar en forma de W que sobrepasa posteriormente la altura del primer alvéolo maxilar,
un paladar secundario posteriormente extendido que involucra posteriormente a las ramas
palatales del pterigoides y la pared lateral del dentario marcadamente convexa.

Dentro de Neosuchia la marcada constriccién del contorno rostral a la altura de la sutu-
ra lateral premaxilo-maxilar, la posicion de los picos y valles de las ondas de tamafio en la
denticion del maxilar, la posicién y el contorno alargado de las coanas, la presencia de un
septo intercoanal pterigoideo, la vista ventral de la sinfisis mandibular plana y ornamentada
y sobre todo la presencia de una depresién en el tercio ventral de la cara lateral del maxilar
constituyen una combinacién de caracteres tinicamente compartida, en el Cretécico inferior
europeo, por los miembros del género Goniopholis. La asignacién especifica del cocodrilo
de Vadillos-San Roman ha resultado imposible dada la ausencia de cualquier cardcter diag-
ndstico intragenérico o algin cardcter que pudiera considerarse autopomorfico, por lo que se
concluye la determinacion del ejemplar como Goniopholis sp.
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La presencia de Goniopholis permite, de alguna manera, inferir la presencia en la Cuen-
ca de Cameros, de la asociacion de Neosuchia tipica de los yacimientos de los niveles Pur-
beck-Weald de Europa occidental (Inglaterra, Bélgica, Alemania), incluyendo los espafioles
de Galve y Las Hoyas, Algunos rasgos de esta asociacion se han comparado con las comu-
nidades actuales de cocodrilos de la Amazonia de manera que se postula que las comunida-
des cretdcicas mantenian una particion tréfica, frente a las comunidades actuales, cuya par-
ticidén preferencial es de habitat-temporal (Buscalioni & Sanz, 1988).
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