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ICNITAS DE DINOSAURIOS EN SORIA (ESPANA)*

C. Fuentes Vidarte**

RESUMEN

El objeto de esta comunicacion es dar a conocer la existencia de diversos tipos de icni-
tas de Dinosaurios en la provincia de Soria, en yacimientos que se encuentran a lo largo de
los rios Cidacos, Baos, Ventosa, Linares y Alhama y que pertenecen al Wealdense, grupo
Oncala, con una edad equivalente al paso Titonico-Berriasiense.

Las icnitas se atribuyen a Dinosaurios bipedos, Terépodos y Ornitopodos. Se citan, por
primera vez para la provincia de Soria, huellas de Saurdpodos y de Aviformes.

Palabras clave: Icnitas, Terdpodos, Ornitdpodos, Saurdpodos, Aviformes, Wealdense,
Soria, Esparia.

Comunication’s objet is present the existence of several classes of footprints of Dinosaurs
in the province of Soria. Impressions are found along of this rivers: Cidacos, Baos, Ventosa,
Linares and Alhama; the prints belong to Weald, group Oncala with one age equivalent to
Titonico-Berriasiense.

The ichnites are attributed to bipeds’ Dinosaurs, Theropods and Ornithopods. It is made
a reference for first time the existence of footprints of Sauropods and Birds in Soria s pro-
vince.

Key words: Footprints, Theropoda, Ornithopoda, Sauropoda, Birds, Weald, Soria, Spain.
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** Catedratica C. Naturales, Instituto Antonio Machado, Soria.
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0. INTRODUCCION

Icnitas, para muchos pastores y lugarefios sorianos de las Tierras Altas, han sido las
garras de un aguila, las huellas del caballo de Santiago o simplemente golpes (pisadas) de
alglin extrafio ser, conocidas desde tiempos antigiios como parte de una leyenda mas de las
muchas que se pasan de padres a hijos. Hoy, que la mayoria ya sabe de que se trata, parte de
la magia se ha perdido para ser sustituida por otra tanto o mds llamativa, la de la certeza de
que en sus tierras vivieron esos extrafios gigantes parecidos a los dragones de las fabulas que
fueron los Dinosaurios.

Para el mundo cientifico, el primer y unico hallazgo paleoicnologico soriano es el publi-
cado por los doctores Aguirrezabala y Viera que en los afios 1980 - §1 estudiaron y publica-
ron las icnitas encontradas en los pueblos de Bretiin y Santa Cruz de Yanguas. Nosotros ini-
ciamos nuestro trabajo en 1989 y desde entonces hemos descubierto 20 nuevos yacimientos,
con mas de 60 afloramientos y catalogado més de 3000 huellas.

Estos yacimientos se distribuyen por el norte de la provincia exclusivamente y se encuen-
tran en las cuencas de los rios Cidacos, Baos, Ventosa, Linares y Alhama.

En cuanto a restos 6scos, en los afios 20, Clemente Saenz descubrid el yacimiento de
“Los Cafios” en las cercanias de Soria capital, en donde ademads de restos de cocodrilo y de

LA

vz ot
L

o

SORIA :

Figura 1. Mapa esquemdtico de la zona.
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peces del g. LEPIDOTES, aparecieron huesos apendiculares y algunas vértebras de un
pequefio Dinosaurio Ornitépodo, un HYPSILOPHODON seglin clasificacion de Royo y
Goémez (1928); en los afios 60, F Lapparent publicod, entre otros hallazgos, el de restos de
Dinosaurios del Creticico Superior en el pueblo de Cubilla, a unos 50 kms. al oeste de Soria
capital, pertenecientes a los g. HYPSELOSAURUS y RHABDODON; en 1982, se encontrd
en el pueblo de Tera a 20 kms. al NW de Soria, en las estribaciones de Sierra Tabanera, el fémur
de un Dinosaurio Saurépodo de gran tamafio, que recientemente hemos restaurado y que se
encuentra en el Museo Numantino de la capital; en 1993, encontramos, en la cuenca del rio
Ventosa algunos restos de huesos de pequefio tamafio y huecos, actualmente en estudio.

e

Hace unos 160 nw.a. ocurrieron dos de los acontecimientos geoldgicos que mas han afec-
tado a la placa Ibérica, dichos acontecimientos fueron la separacion de la que hoy es la penin-
sula de Bretafia en Francia y la apertura del Golfo de Vizcaya, con el consiguiente levanta-
miento de parte de la placa y su posterior fractura. Segin Pujalte (1979), “la accion de las
fallas rejuveneci6 el area fuente y cred una cuenca de sedimentacion fuertemente subsiden-
te que acumuld mas de 2000 m. de sedimentos terrigenos”.

En lo que hoy es la Region de Los Cameros, los materiales de esta cuenca constituyen
una potente serie sedimentaria continental de ambiente deltaico que Tischer (1966) denomi-
na como facies wealdica, queriendo seflalar que se trata de una facies wealdense en sentido
lato y que posiblemente en su parte superior podria estar representado el Wealdense propia-
mente dicho.

El depésito de estos sedimentos en la cuenca no es isécrono de modo que los materiales
que ahora aparecen en la parte oriental de la formacién son mas antiguos que los que apare-
cen en su parte occidental o lo que es lo mismo, la zona soriana de la formacién es mas anti-
gua que la riojana.

La estratigrafia es muy compleja y los autores de trabajos estratigraficos difieren en la
interpretacion de la misma asf como en las edades atribuidas, de este modo, Beuther (1966)
y Tischer (1966) diferencian cinco grupos litologicos; Salomdn (1982) divide el deposito en
tres megaciclos que a su vez se dividen en ciclos y estos en fases, creando un cuadro estra-
tigrafico muy complejo y Gltimamente Alonso et al. (1982, 1991) hacen un estudio por sepa-
rado de los sectores oriental y occidental de la cuenca identificando cuatro secuencias de
depodsito en el primer sector y cinco en el segundo, al tiempo que intentan correlacionar sus
resultados con los de los autores anteriores.

Debido a esta compleja situacion, los estudios sobre icnitas suelen referirse a la estrati-
grafia de Tischer que ha demostrado ser, ain hoy dia, muy til para este tipo de trabajos.
Segun dicho autor, el depdsito se divide en cinco grupos de sedimentacién que, de mas anti-
giio a mas moderno, se denominan: Tera, Oncala, Urbion, Enciso y Olivan y comprenden el
tiempo transcurrido entre hace 150 y 120 m.a. antes del presente.

Las icnitas de Soria, por lo que sabemos hasta aliora, pertenecen exclusivamente al Onca-
la, con una edad Jurdsico superior-Creticico Inferior equivalente al paso Titénico-Berria-
siense, cifrada en 140-135 m.a. antes del presente.

Los sedimentos de este grupo son esencialmente clasticos pero con frecuentes intercala-
ciones calcareas que a veces pueden predominar localmente. Se trata de areniscas siliceas,
cloriticas o micéceas y margas de color oscuro y estructura pizarrefia, recubiertas en ocasio-
nes por una capa limolitica. Irregularmente repartidas se encuentran arenas arcillosas y nive-
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les carbonosos. Son bastante frecuentes las marcas de techo tales como grietas de desecacion
y rizaduras y muy raras las gotas de lluvia. En ocasiones aparecen cubos de pirita limoniti-
zados (los cantalobos de los paisanos) que nos indican la existencia de un ambiente reductor.

Los restos fosiles de plantas Carofitas y de Ostracodos son lo suficientemente abundan-
tes como para servir de base para establecer las diversas estratigrafias. Por el contrario, otros
fosiles son muy escasos, aunque se conocen y han sido publicados por Aguirrezabala 'y Vie-
ra (1980), restos de troncos lefiosos de gran porte en la zona de Bretin; en muchos de los
yacimientos aparecen fragmentos dseos y escamas muy desperdigadas de peces del género
LEPIDOTES. En la zona del rio Ventosa, Palacios (1890) cita la existencia de Gasteropodos
sin especificar y de Bivalvos del género UNIO, que también aparecen en Bretin.

La reconstruccion Paleogeografica de esta extensa cuenca sugiere la existencia de una
gran llanura fluvio lacustre, atravesada por diversos canales con zonas pantanosas mas o
menos amplias y permanentes, con repetidos ciclos de inundacién-emersion (condiciones
lacustres-condiciones palustres de Salomon, 1982).

Dado que hace 140 m.a. la placa Ibérica ocupaba un lugar situado entre los paralelos 200
y 300, es decir una situacién netamente tropical, con su extremo sur aproximadamente en el
Tropico de Céncer, el clima de esta llanura debia ser predominantemente calido, himedo y
muy estable.

Con todos estos datos podemos suponer que en ese medio debian existir al menos tres
tipos de biotopos:

a) zona de vegetacion tropical, donde algunos animales fitéfagos podian alimentarse y
encontrar abrigo, sobre todo los de menor tamaifio y los mejor preparados para trepar;

b) zona lacustre-palustre, inundada o encenagada méas o menos permanentemente, en
donde estos y otros fitofagos podian encontrar su alimento y todos los animales en general,
satisfacer la sed o librarse de parasitos mediante un bafio de barro;

¢) zona fluvialcon una Ilanura de inundacién mas o menos extensa y cubierta por un tapiz
vegetal mas o menos abundante o espeso y propio para el ramoneo.

Los carnivoros, légicamente, se desplazarian por todas estas zonas siguiendo los movi-
mientos de las presuntas manadas de herbivoros.

1. ESTUDIO ICNOLOGICO

Dentro de la gran variedad de icnitas de Dinosaurios existente en el megayacimiento del
Cameros soriano, podemos diferenciar 12 morfotipos bésicos:

Morfotipo 1.- Corresponde a icnitas tridactilas de gran talla, de longitud préxima a
los 45 cms., con dedos largos, estrechos y terminados en uflas puntiagudas, taldn muy estre-
cho, cuando se sefiala. Angulacién interdigital II-IIT y III-IV no superior a 35°. Por razones
geograficas y de edad del yacimiento se atribuyen a un Dinosaurio Terépodo Carnosaurio de
ia familia Megalosauridae. Aparece de forma fortuita por todo el yacimiento, sin que haya-
mos podido encontrar atin ningin rastro. Las mejores huellas, en forma de epirrelieve han
aparecido en la cuenca del rfo Baos a consecuencia del levantamiento de una pista forestal y
en la cuenca del rio Cidacos. (fig. 2)

Morfotipo II.- Tenitas triddctilas de talla media, de longitud mdxima préxima a los 35
cms.,con dedos esbeltos, estrechos, acuminados, talén en V las més de las veces fruncada.
Angulacién interdigital II-IIT y III-IV que no sobrepasa los 30°. Por las mismas razones ya
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Figura 2. Morfotipo 1. Figura 3. Morfotipo I1.

expuestas suponemos que se trata de las huellas de un Dinosaurio Terépodo Carnosaurio de
la misma familia. Este morfotipo aparece con mayor frecuencia en la cuenca del rio Cidacos,
en donde hemos podido encontrar no sélo huellas aisladas sino varios rastros. (fig.3)

Morfotipo II1.- Icnitas tridactilas de pequefia talla, de longitud proxima a los 25 cms., de
garras finas, largas y talén elongado, que quizds pertenezcan a individuos juveniles del mor-
fotipo anterior o a un Terdpodo Carmosaurio de pequefio tamafio. (fig.4)

Morfotipo IV.- Ienitas tridéctilas de pequefio tamafio, de longitud proxima a los 20 cms.,
de dedos largos, finos y estilizados de ufias bien marcadas. Talén, cuando es visible, redon-
deado en su parte distal y almohadillado. Angulacién interdigital II-IIT y III-I'V variable entre
20° y 30°. Suponemos que pertenecen a un Dinosaurio Terépodo Coelurosaurio.(fig.5)

Son, con mucho, mas abundantes que los morfotipos anteriores. En uno de los aflora-
mientos del rio Ventosa han quedado marcadas, en una losa de 9 m. de largo por 2 m. de
ancho, 26 huellas de este tipo, paralelas y dirigidas hacia el NE, que podrian referirse a un
caso de gregarismo.

Algo semejante sucede en el ya conocido yacimiento de Bretiin, en el nivel del “corral”
con un tipo de huellas similares, como sefialaron en su dia Aguirrezabala y Viera, pero en
este caso las pisadas se entrecruzan, se sobrepisan y no parecen seguir una direccion deter-
minada.

Morfotipo V.- En la cuenca del rio Cidacos, en una cornisa a gran altura sobre el mismo
y en muy poco nimero, aparecen unas icnitas tridactilas de pequefio tamafio, de dedos fini-
simos, largos y acuminados, con ufias bien marcadas y en las que no se sefiala talon, que atri-
buimos a un Terépodo Coelurosaurio distinto al anterior. (fig.6)

Morfotipo VI.- Corresponde a una icnita tridactila de gran talla, de hasta 40 cms. de lon-
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Fig. 4. Morfotipo . Fig. 5. Morfotipo IV. Fig. 6. Morfotipo V.

gitud, de dedos robustos, almohadillados de forma que se distinguen bien las diferentes
falanges, terminados en ufias bien marcadas y que configuran , junto con el talén (que a veces
es ligeramente redondeado) una V de ramas desiguales. La angulacion interdigital de los
dedos TI-TIT varia entre 200 y 359 y de los dedos III-IV entre 20° y 28°. Suponemos que se
trata de las huellas de un Dinosaurio terépodo Carnosaurio de la familia Tyrannosauroidea.

Es un morfotipo muy escaso que se concentra sobre todo en la cuenca del rio Cidacos y
del que solamente hemos encontrado huellas aisladas. (fig.7)

Morfotipo VII.- Es practicamente igual al anterior pero de menor tamafio, de unos 30
cms. de longitud maxima. Mucho méds abundante y muy repartido, atribuimos su presencia
a la misma familia. (fig.8)

Morfotipo VIIL.- Pertenece a un Dinosaurio més pesado. Se trata de icnitas triddctilas de
35 cms. de ancho por 30 cms. de longitud méxima, de dedos robustos, anchos y de dpices
redondeados, en los que se distinguen con claridad las almohadillas plantares. Generalmen-
te uno de los dedos es mas robusto que el otro. El talén es redondeado y almohadillado. La
angulacién entre los dedos II-IIT y ITI-IV no suele sobrepasar los 35°. Atribuimos este tipo
de icnitas a un Dinosaurio Ornitépodo de la familia Iguanodontidae. (fig.9)
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Fig. 7. Morfotipo VI. Fig. 8 Morfotipo VII. Fig. 9. Morfotipo VIII.

62



ICNITAS DE DINOSAURIOS EN SORIA (ESPANA)

a
Lit = 30 cm
" a = Joocm
Ll = 20 em 'Eﬁ: 1%
" a = 25 cm
& = 30°
W ¢ = 26°
0 W
[ ST,
Q 10
[ DT )
Figura 10. Morfotipo IX. Figura 11. Morfotipo X.

Morfotipo IX.- Es muy parecido al anterior pero de menor talla, entre 20 y 25 cms., de
dedos y talon més estilizados. Ambos morfotipos se encuentran extensamente repartidos por
toda la cuenca aunque los rastros son relativamente escasos. (fig.10)

Morfotipo X.- Son icnitas tridactilas de talén grande que ocupa casi todo el area plan-
tar, bien marcado y circular, de dedos cortos, anchos, redondeados. La anchura méxima es
de 30 cms. y la longitud del dedo dentral es aproximadamente 1a misma, lo que dé a la hue-
lla aspecto circular. La angulacion entre los dedos II-11I y HI-IV es de 300 y 350 respectiva-
mente. (fig.11)

Morfotipo XI.- Sélo ha aparecido hasta ahora en las cercanias del nacimiento del rio
Cidacos. Se trata de icnitas de gran tamafio, de 110 x 70 cms. como media, en las que no se
distinguen los dedos. Forman un rastro de seis huellas y parece que en todos los casos la pata
trasera ha pisado la huella de la pata delantera, estdn muy hundidas en el sustrato pero debi-
do a la erosion del terreno circundante han quedado elevadas sobre el mismo. La distancia
entre dos pisadas consecutivas del mismo flanco del animal es de 2,60 m. (fig.12)

Atribuimos estas icnitas a un Dinosaurio Saurdpodo de mas de 20 m. de longitud, sien-
do esta la primera ocasién que se cita este tipo de huellas para el grupo Oncala.

Morfotipo XII.- Corresponde a icnitas tetraddctilas de pequefia talla, unos 15 cms. de lon-
gitud méxima, de dedos largos, estilizados, ligeramente retorcidos, con una fina cresta cen-
tral que hace que el corte de los mismos tenga forma de V muy cerrada y con largas ufias.
El halux, o primer dedo estd bien marcado en muchas de ellas. La angulacion media entre
los dedos IT y IV es de 120°. (fig. 13)

Hemos encontrado un grupo de unas 150 huellas de este morfotipo repartidas en tres
pequefios afloramientoso en la cuenca del rio Cidacos. Por sus especiales caracteristicas cre-
emos que se trata de icnitas de Aviformes que actualmente estan en estudio. Es esta la pri-
mera ocasidn en que se cita este tipo de huellas no sélo para la cuenca del Cameros sino para
Europa en sedimentos de esta edad (140-135 m.a.)

El analisis de las huellas nos lleva a las siguientes consideraciones: La cuenca del Came-
ros Sotiano estuvo poblada durante el Titénico-Berriasiense, hace 140-135 m.a., por una fau-
na bastante variada de Dinosaurios: Terépodos Carnivoros de dos tipos o familias, Megalo-
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saurios y Tiranosaurios; Terépodos de tipo Coelurosaurio y Ornitépodos de tipo [guanodén-
tido. Los Saurdpodos o bien debian ser muy escasos o habitaban en otras zonas. Las Avifor-
mes parecen haber sido abundantes.

No hemos podido reconocer todavia ningiin tipo de pauta en los desplazamientos de estos
Dinosaurios, aunque parece que el mayor numero de icnitas se dirigen hacia el NE.

En cuanto al Cameros soriano, podemos definirlo como un megayacimiento de tipo 1
dentro de las categorias de Lockley (1989), en el que casi toda la informacién que se obtie-
ne sobre estos animales procede de sus huellas.

Con esta comunicacién solo hemos pretendido dar a conocer el estado en que se encuen-
tra el estudio de las icnitas de Dinosaurios en Soria, ya que cada yacimiento ha sido estu-
diado por separado y sera motivo de préxima publicaci6n.
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