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RESUMEN

La apicultura supone una manera de explotacion natural de los recursos pro-
pios de una zona. La produccién de miel principalmente, cera, polen, jalea real
y propdleos por las abejas constituye una fuente de ingresos importante en el
medio agricola al que hay que anadir el beneficio que supone la polinizacién de
flora cultivada y espontdnea que realizan las abejas durante el pecoreo.

Se inicia con este articulo un estudio de la miel riojana, producto de gran
calidad y con caracteristicas propias que se intentan tipificar con el objetivo de
proteger su comercializacion incluyéndola dentro de una denominacion de calidad.
La produccién de miel en La Rioja en el afio 1990 fue de 78 toneladas.

Los tres pardmetros estudiados, humedad, cenizas y conductividad eléctrica,
hacen referencia al grado de madurez de la miel, su procedencia y la manera de
extraccion. Los métodos de andlisis empleados son los establecidos legalmente
para la miel. Los resultados obtenidos en las 48 muestras de la cosecha de 1992
analizadas, son satisfactorios en cuanto a su contenido en agua (muy por debajo
del 20% admitido por la legislacién), y muestran una correlacién entre contenido
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en cenizas y conductividad eléctrica. Ambos pardmetros son caracteristicos de
algunos tipos de mieles monoflorales analizadas (brezo, romero y de bosque) y,
por tanto, litiles en cuanto a su caracterizacion.

Palabras Clave: Miel, Humedad, Cenizas, Conductividad Eléctrica

Apiculture or beekeeping is a way of exploiting natural resources of a specific
place. The production of honey, mainly, beeswax, pollen, royal jelly and propolis
by bees is an important source of income for agriculture together with the profit
from the pollinitaion of cultivated and wild flora which the bee makes during the
season.

"This articule begins the study of the Riojan honey which is of high quality with
its own characteristics, to protect againstover commercialization included it in a
quality denomination. The honey production in La Rioja during 1990 was 78 Ton.
The three studied items: humidity, ashes and electrical conductivity refer to the
degree of ripeness of honey, its source and the way of extraction. The methods of
analysis for honey have been legally established. The results obtained in the forty
eight analysed samples from the year 1992 are satisfactory in their level of water
(well under 20% accepted by law). Their also show a correlation between the
content in ashes and electrical conductivity. Both items are features of types of
monafloral honeys which have been analysed (heather, rosemary and honeydew)
and therefore useful for characterization.

Key Words: Honey, Humidity, Ashes, Electrical Conductivity.

0. INTRODUCCION

La produccién de miel en La Rioja durante estos dltimos afios ha sufrido un
paulatino descenso. Asi, mientras que en 1986 se obtuvieron 130 Ton de miel,
219,5 Ton en 1987 y 195 Ton en 1988, la produccién decaydé a 99 Ton en 1989
y a 78 Ton en 1990, lo que viene a representar aproximadamente el 0,45% de la
produccién nacional de miel cifrada en 22.225 Ton en el afio 1989 (Gobiemno de
La Rioja, 1991). Con objeto de fomentar la actividad apicola en La Rioja a través
de la proteccién de la calidad de su miel, se inicia (mediante un convenio estable-
cido entre la Consejeria de Agricultura y Alimentacién de la Comunidad Auténoma
de La Rioja y la Universidad de La Rioja) el andlisis de las caracteristicas de las
mieles riojanas para su mejor conocimiento y fomento de su comercializacién. Este
tipo de estudios tiene numerosos precedentes en otras comunidades auténomas
(Borque, 1982; Huidobro et al, 1984a; Pérez et al, 1991; Peris, 1981; Riolobos,
1990; Rivera, 1964; Romero, 1971; Sancho et al, 1990; Sarobe et al, 1989; Serra
et al, 1987...) fructificando en algunas de ellas en Denominaciones de Origen para
su miel.
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Los tres pardmetros con los que se inicia el estudio de las mieles riojanas hacen
referencia al momento y modo de extraccién de los panales asi como a su origen
botdnico.

La miel se define como “el producto alimenticio azucarado producido por las
abejas meliferas a partir del néctar de las flores o de las secreciones de partes vivas
de las plantas o que se encuentren sobre ellas, que las abejas liban, transforman,
combinan con sustancias especificas propias y almacenan y dejan madurar en los
panales de la colmena” (B.O.E. 1983). Uno de los principales cambios que se
producen a lo largo de este proceso es la pérdida de agua: pasamos de un néctar
de un 80-85% de humedad hasta la miel que no debe superar el 20% (excepto para
la “miel de Calluna” para la que se admite hasta un 23%) (B.O.E., 1986). Cuando
el proceso de elaboracién ha finalizado, las abejas sellan las celdillas con la miel
mediante una fina capa de cera que hay que eliminar para su extraccién (operacién
a la que se denomina desoperculado). Se considera que un panal estd “maduro”,
listo para la extraccion de la miel, cuando al menos el 75% de sus celdillas se
encuentran selladas, porcentaje que se eleva hasta el 100% en las regiones himedas.

El contenido en agua de una miel es, sin duda, una de sus caracteristicas mas
importantes, pues influye en la viscosidad, peso especifico y color, condicionando
asi la conservacién y cualidades organolépticas de este producto (Piana et al, 1989).
Diversos autores (Huidobro et al, 1984a; Simal et al, 1983; Sancho et al, 1991a)
han estudiado la tendencia a la granulacién de la miel en relacidén a su contenido
en azicares y agua. Es importante la relacién de este factor con la fermentacidn,
pues la granulacién aumenta el contenido de agua libre, haciendo a la miel suscep-
tible de ataque microbiano (Huidobro et al, 1984a). De hecho, el excesivo contenido
de agua favorece la multiplicacién de levaduras osmofilicas, riesgo que desaparece
précticamente a partir de cifras menores a 17,1%, pasando a depender por entero
de la tasa de gérmenes presentes cuando los porcentajes estdn comprendidos entre
17,1 y 20% (Belitz et al, 1988). La influencia de la humedad de la miel en el
desarrollo flngico ha sido estudiada por Taberly et al (1961). Ademds de lo ex-
puesto, el contenido de agua de la miel es importante porque permite establecer
los resultados de los demds componentes referidos a materia seca y, conse-
cuentemente mantenerlos constantes, a pesar de las fluctuaciones, y porque puede
prestarse a una alteracion fraudulenta, pon la consiguiente modificacién del precio
del producto (Simal et al, 1983). Algunos autores han sefialado que el contenido
de agua de la miel varfa de acuerdo con su procedencia, y parecen ser las mieles
de azahar y las de labiadas las mds ricas en agua (Sanz et al., 1970).

La extraordinaria variedad de composicién de la miel se refleja también en su
contenido mineral o cenizas (de apenas 0,1%-0,2%) que guarda relacién con el tipo
de miel, contenido en polen de la misma y sélidos insolubles, aspecto este dltimo
relacionado con el método de extraccién (Piana et al, 1989). Respecto a este dltimo
factor es necesario sefialar que, tras el desoperculado al que haciamos referencia
como paso previo a la extraccién de la miel, la extraccién se realiza mediante
procedimientos mds o menos mecanizados segun la produccién de cada apicultor
y que van desde un simple escurrido de los panales hasta el empleo de centri-
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fugadoras manuales o con motor, pasando por el prensado y filtrado posterior.
Como puede verse, los distintos métodos de extraccién citados influyen en la miel
y, en concreto, en lo que a su contenido en cenizas se refiere. La influencia del
método de extraccién se acentia cuanto mayor es la viscosidad de la miel y, por
tanto, mds dificil de sacar de los panales. Este es el caso de la miel de brezo, una
de las mieles monoflorales producidas en La Rioja y también una de las mieles
méas viscosas. La legislacién espafiola incluye la determinacién del contenido en
cenizas como un pardmetro relativo a su limpieza, sefialando un contenido maximo
del 6% para mieles florales y del 1% para mieles de mielada y sus mezclas (B.O.E.,
1983).

A pesar del bajo porcentaje de elementos minerales en la miel, algunos autores
lo consideran importante desde el punto de vista alimenticio (Francis et al, 1985;
Pros, 1987). El potasio, que constituye la tercera parte de las cenizas (Huidobro
et al, 1984b) parece ser responsable de parte de las propiedades bactericidas atri-
buidas a la miel (Pros, 1987). La relacién del contenido en cenizas con el sedimento
polinico ha sido recientemente estudiado por Bafio et al, (1993) y son numerosos
los trabajos que relacionan el contenido en sales minerales con el color de la miel
(Frias et al, 1991; Sanz et al, 1970; Shuette et al, 1945). El contenido en cenizas
ha sido también propuesto como pardmetro indicador de adulteracién de mieles con
melazas (Serra et al, 1986a).

El tercer pardmetro estudiado, la conductividad eléctrica, estd relacionado funda-
mentalmente con el contenido en sales minerales, dcidos orgénicos, proteinas y
posiblemente con compuestos como aziicares y polioles de la miel y permite esti-
mar su origen (floral o de mielada) y orientar cual ha sido la fuente de néctar
(Crane, 1975). Ha sido descrita la correlacién existente entre la conductividad eléc-
trica de la miel y su contenido en cenizas lo que ha llevado a proponer la deter-
minacién del contenido en sales minerales a través de la conductividad eléctrica,
més rdpida y sencilla (Bianchi, 1989; Sancho et al, 1991b). De hecho, algunos
autores ya han adoptado este criterio como aparece en trabajos recientemente publi-
cados (Baifio et al, 1993). En nuestro estudio se intentard comprobar este extremo
con la mieles de La Rioja, estableciéndose la correlacién existente entre los valores
encontrados en el andlisis de su conductividad eléctrica y su contenido en cenizas.

El estudio de estos tres pardmetros en las mieles de La Rioja y las posibles
correlaciones entre ellos, tiene como objetivo establecer la calidad de las mieles
riojanas en cuanto a aspectos relativos a su grado de madurez y limpieza asi como
un primer acercamiento a la caracterizacion de los distintos tipos de miel que en
esta regién se producen.
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1. MATERIALES Y METODOS

1.1. Muestras

Para la recogida de muestras se distribuyé en centros oficiales (Consejeria de
Agricultura y Alimentacién) y sindicatos agrarios (ASAJA, USO Y CCOO) reci-
pientes pldsticos de unos 100 ml de capacidad con etiquetas adheridas a rellenar
por el apicultor en Ias que se pedfa consignaran: nombre del apicultor, localidad
de procedencia de la muestra, fecha de recogida, tipo de colmena, método de
extraccion y posible origen floral. También se realizaron recogidas personales de
muestras en las localidades de procedencia, para lo que se tuvo en cuenta el censo
de apicultores por términos municipales proporcionado por el Departamento de
Sanidad Animal de la Consejeria de Agricultura y Alimentacién del Gobierno de
La Rioja.De esta manera se recogieron a pequefios productores un total de 33
muestras vilidas correspondientes a la cosecha de 1992.

Se recogieron y analizaron igualmente 15 muestras del mismo afio procedentes
de apicultores riojanos que comercializan su produccién a escala regional.

La distribucién geogréfica de las muestras de miel analizadas se recoge en la
Figura 1. Para su manejo, las mieles naturalmente cristalizadas fueron calentadas
en bafio de agua en recipientes cerrados a 25.°-30.°.

1.2. Origen botdnico de las muestras

Para la determinacién del origen floral de las mieles recogidas, se realizé el
andlisis microscépico del sedimento obtenido tras sucesivos lavados y centrifuga-
ciones de 10 g de muestra una vez bien homogenizada (Louveaux et al, 1978).
Botdnicamente las mieles recogidas se clasificaron en 4 tipos:“milflores” (27), brezo
(Ericaceae)(6), romero (Rosmarinus officinale) (1) y bosque (de mielada o sus
mezclas) (14).

El estudio del sedimento polinico muestra estrecha correspondencia con la flora
existente en su localidad de origen (Sanz, 1991).

1.3. Determinacion de Humedad, Cenizas y Conductividad eléctrica

Humedad: Existen numerosos trabajos que proponen distintos métodos para la
determinacién de la humedad de la miel (A.O.A.C, 1990; Casares, 1967;Comenge,
1964; Manual Suisse des Denrées Alimentaires, 1973; Root, 1976, Serra, 198%a y
b; Simal et al, 1983; Valenciano, 1954; Villavechia, 1944). Atendiendo a los resul-
tados obtenidos por estos autores, se demuestra la existencia de diferencias entre
los distintos métodos, poniéndose de manifiesto la inespecifidad del método
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refractoméiricn que, sin embargo, e el método oficial espafiol v de la ADAC
(Simal et al, 1983; Huidobro et al, 1984a).

El método empleado en esie trabajo es el aprobado por la legislacidn espafiola
(B.OE., 1986), Asi, para la determinacidn de la humedad de la misl s midié sy
indice de refraccién a 20°C mediante un refractdmetro Abbe, marca Atago, ¥ el
cdleulo ze efectud wilizando la tabla de Chataway (1932). La expresidn de los
resultados &5 en tanto por ciento.

Cenizas: Se siguidé el método oficial en Espafla (B.O.E., 1985) y de la
AOACION): una muestra de miel entre 5 v 10 g fue colocads en un crisal
previamente calcinade y tarado. Se procedié a un calentamiento suave en placs
calefactora y en campana de extraccifin hasta que 1a muestra se enengrecia, evitando
pérdidas por posible dermamamiento de espuma. Se introdujeron a8 muestras a
550°C en mufla marca Hereaus pesindose el residuo hasta peso constante. La
expresidn de los resultados es en tanto por ciento.

Conductividad elfctrica: Igualmente, para la deerminacidn de el pardmetro 52
siguid el método admitido oficialmente (B.OLE., 1986, A.O.AC,, 1990): mediante
un conductimetro marca Crison mod. 322 se determind la condpctividad elécirica
en soluciones de miel al 209 de materia seca a 20°C, Debe sefalarse, sin embargs,
la excelente cormelacidn encontrada por otros autores enire la conductividad elécirica
de estas soluciones ¥ los valores establecidos en soluciones calculadas sobre materia
himeda (Bianchi, 1989; Sancho et al, 1991b ¥ €], lo gque permité und mayor
simplificacidn en la determinacién de este parimeiro. La expresidn de los resultados
es en 104 S cmrl,

L4, Tratamiento de datos

El andlizis estadistico de los datos obienidos se realizd mediante e] fest de la
r de Student, estableciéndose un nivel de significacidn de 0, 03,

En el caso de la miel de romers, de & qué no s¢ ha coracterizads mas que uns
stla muestra, el andlizis estadistico reguirid la consideracién adicional de gue “una
de las muestras 4 comparar estd representada por un solo valor v, por @nto, no
contribuye a los grados de libertad o al cilculo de la varianza dentro de grupos™
(Sokal et al, 1979

2. RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores obienides en el estudio de los tres pardmetros én el conjunto de
las muestras analizadas se recogen en la Tabla 1. Resulta destacable el valor mi-
ximo obtenido en el andliziz de la bumedad (17.43%), lejos del 2096 permitido
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legalmente (B.O.E., 1983), estando el 95% de los valores obtenidos por debajo del
17,1% indicado como limite de riesgo de fermentacién (Belitz et al, 1988) ya que
los valores de actividad de agua (a,) en las mieles con ese porcentaje de humedad
permiten el desarrollo de microorganismos osmofilicos (Alcald, 1977). En cuanto
al contenido en cenizas, una s6la muestra, tipificada como de “bosque” sobrepasé
el 1% permitido (para mieles florales no debe superarse el 0,6%) (B.O.E., 1983)
y fue eliminada del andlisis estadistico. Las figuras 2, 3 y 4 muestran graficamente
la distribucién de valores para la humedad, contenido en cenizas y conductividad
eléctrica de las mieles, respectivamente. Como era de esperar, puede observarse
como los datos obtenidos en el estudio de la humedad se acercan a una distribucién
normal sin que puedan apreciarse la existencia a priori de tipos de mieles distintos
con respecto a este pardmetro. Esta apreciacién se confirmé mediante analisis esta-
distico: no se encontraron diferencias significativas entre mieles de distintos orige-
nes o distinto nivel de comercializacién en cuanto a su contenido en agua.

Sin embargo, la distribucién de los valores encontrados en el estudio del con-
tenido en cenizas y la conductividad eléctrica reflejan la existencia de muestras
pertenecientes a tipos de mieles distintos en cuanto a estos pardmetros. La Tabla
II muestra la humedad, el contenido en cenizas y la conductividad eléctrica de las
muestras, diferenciadas segin su origen boténico.

Los valores de cenizas encontrados concuerdan con los establecidos por otros
autores para mieles florales y de mielada (Manual Suisse des Denrées Alimentaires,
1974; McGregor, 1979) y se situan entre 0, 04% para miel de romero y el 0,67%
para miel de bosque. Es este tipo de miel el que claramente observa diferencias
significativas frente a los demds como resulta légico por su diferente origen boté-
nico (Serra, 1987). La miel de brezo muestra, adem4s, diferencias significativas en
cuanto a su contenido en cenizas con respecto romero y milflores, hecho que parece
venir determinado por el método de extraccién necesario en este tipo de miel de
elevada viscosidad. El bajo contenido en cenizas determinado en la miel de romero
(0, 04%) coincide con los encontrados por otros investigadores para este tipo de
miel (Borque, 1982; Pérez et al., 1991; Serra et al, 1982; Baiio et al, 1993). Es
preciso sefialar el bajo contenido en polen que presenté la muestra tipificada como
romero (11,1 x 10? granos de polen por gramo de miel), aunque la correlacién entre
la riqueza polinica de una miel y su contenido en cenizas no ha sido establecida
claramente (Bafio, 1993).

Es el contenido en cenizas el dnico de los pardmetros estudiados que mostré
diferencias significativas al comparar, dentro de los distintos tipos de miel segiin
su origen bot4nico, las muestras recogidas a pequeiios productores y las comercia-
lizadas a escala provincial. Esta diferencia ha sido también observada por otros
autores (Huidobro et al, 1984a y b; 1985).

Los valores obtenidos en el estudio de la conductividad eléctrica de los distintos
tipos de mieles (milflores:3,37x104 S cm’!; brezo:5,04x10* S cm-!; romero:
1,96x104 S cm’!; bosque:6,94x10# S cm™!) concuerdan con los obtenidos por otros
autores (Bafio et al, 1993; Sancho et al, 1991b; Serra et al, 1986 y 1987; Vorwohl,
1964). Las comparaciones efectuadas entre los distintos tipos de miel analizados
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Tabla 1. Resultados obtenidos en el andlisis de la humedad (expresados en tanto
por ciento), cenizas (expresados en tanto por ciento) y conductividad eléctrica
(expresados en 10 S cm’!) de las 48 muestras analizadas.

Procedencia Tipo Humedad Cenizas Cond. elect.

b El Collado Bosque 16,71 0,88 8,82
2 Bucesta Bosque 16,75 0,68 8,78
3 Alcanadre Milflores 16,76 0,29 4,02
4 Fuenmayor Milflores 17,43 0,12 1,73
5 Fuenmayor Milflores 16,50 0,13 2,81
6 Vinuesa Brezo 16,48 0,47 2,37
7 Valvanera Milflores 16,13 0,22 3,75
8 Varea Milflores 16,45 0,12 2,12
9 Ezcaray Milflores 15,98 0,41 5,60
10 Daroca Bosque 15,84 0,62 6,31
11 Daroca Bosque 15,94 0,36 4,63
12 El Rasillo Bosque 16,07 0,80 8,71
13 Nieva Bosque 16,97 0,60 4,05
14 Nieva Bosque 16,00 0,66 7,08
15 Panzares Bosque 16,08 0,81 6,11
16 Panzares Bosque 16,06 0,40 6,56
17 Nalda Milflores 16,21 0,03 2,52
18 San Romin Bosque 16,40 0,79 6,52
19 Alcanadre Milflores 16,76 0,10 2,69
20 Enciso Milflores 16,85 0,11 2,41
21 Anguiano Brezo 16,13 0,39 6,32
22 Anguiano Romero 16,25 0,04 1,93
23 Ezcaray Milflores 15,89 0,01 2,15
24 Mansilla Bos+Bre 15,64 0,37 4,10
25 Cornago Milflores 15,70 0,23 4,12
26 Cervera Milflores 16,72 0,01 2,36
27 Igea Milflores 16,57 0,06 2,90
28 Igea Milflores 16,55 0,11 1,90
29 Ortigosa Milflores 16,92 0,31 6,11
30 Ortigosa Bosque 17,06 0,66 9,25
31 Ortigosa Bosque 15,65 0,31 6,24
32 Matute Bosque 16,89 0,53 6,77
33 Grivalos Milflores 16,39 0,02 2,30
34 Soto Brezo 16,71 0,17 4,22
35 Ventosa Brezo 16,06 0,39 6,43
36 Quel Milflores 16,20 0,02 2,37
37 Alfaro Milflores 16,24 0,02 238
38 Aguilar Milflores 16,58 0,02 2,99
39 Rodezno Milflores 16,56 0,01 2,45
40 Aguilar Milflores 16,54 0,09 3,82
41 Villaverde Milflores 15,93 0,07 1,86
42 Entrena Milflores 16,25 0,07 3,21
43 Piqueras Milflores 17,41 1,60 6,36
44 Calahorra Milflores 16,00 0,07 2,11
45 Tudelilla Brezo 16,32 0,19 6,24
46 Clavijo Milflores 16,45 0,06 2,76
47 Fonzaleche Milflores 16,38 0,07 3,04
48 Piqueras Brezo 16,16 0,43 7.21
Valor medio 16,39 0,28 441
Desviacidn stdndar 0,42 0,26 2,22
Valor méximo 1743 0,88 9,25
Valor minimo 15,64 0,01 1,73
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Tabla 1I. Resultados obtenidos en el andlisis de la humedad (expresados en tanto

por ciento), contenido en cenizas (expresados en tanto por ciento) y conductividad

eléctrica (expresados en 10% S cm!) de las muestras analizadas clasificadas segiin
su origen botdnico.

V. Medio Des. Std V. Max. V. Min,

Humedad 16,29 0,50 17,06 15,64
Bosque Cenizas 0,61 0,19 0,88 0,31
Cond. Elec. 6,71 1,72 9,25 405
Humedad 16,31 0,25 16,71 16,06
Brezo Cenizas 0,34 0,13 0,47 0,17
Cond. Elec. 547 1,81 7,21 2,37
Humedad 16,46 0,42 17,43 15,70
Milflores Cenizas 0,11 0,10 0,41 0,01
Cond. Elec. 3,07 1,25 6,36 1,73
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Fig 2. Grdfico de distribucidn de los valores de humedad obtenidos en las 48 muestras
analizadas.
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Fig. 3. Grdfico de distribucién de los valores de contenido en cenizas obtenidos en 47

muestras analizadas (una de las muestras analizadas presenté un elevado valor
de contenido en cenizas y no ha sido incluida en el grdfico, ver texto).

[

MUL L TRAS

=

o= R e P O3
N S S

2.60 4,50 8, 00

8,00 19, C0

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (10* 5 em-)
Fig. 4. Grdfico de distribucién de los valores obtenidos de conductividad eléctrica en las

48 muestras analizadas.
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con respecto a su conductividad eléctrica mostraron diferencias significativas entre
las mieles de bosque y las de romero y milflores, entre romero y brezo, y entre
brezo y milflores.

A la vista de los resultados obtenidos, estamos de acuerdo con la opinién del
grupo de investigadores de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco quienes con-
cluyen en sus trabajos que, debido a la amplia variabilidad de valores que obtienen:
“la conductividad eléctrica no es un buen pardmetro para informar sobre la proce-
dencia botdnica de la miel.” (Sancho et al, 1990). Sin embargo, es indudable que
resulta itil en la caracterizaciéon de una miel considerdndolo en el conjunto de los
datos obtenidos en el andlisis de otros pardmetros.

Por iltimo cabe sefialar la correlacién encontrada entre los pardmetros contenido
en cenizas y conductividad eléctrica, como ya habfa sido descrita por diversos
autores (Accoti et al, 1987; Bianchi, 1989; Sancho et al, 1991b). El valor del
coeficiente de correlacién encontrado considerando el conjunto de las mieles anali-
zadas (r= 0,887) resulté altamente significativo. Atendiendo a su origen botdnico,
las mieles florales presentaron una mejor correlacién entre estos pardmetros
(r=0,907) que las mieles de bosque (r=0,582). Es necesario sefialar que la correla-
cién determinada en el conjunto de las 48 muestras por nosotros estudiadas no es
tan estrecha como la encontrada por Sancho et al (1991b) en el andlisis estadistico
que estos autores realizan a 30 muestras del Pais Vasco, en el que encuentran
valores de r=0,96 entre conductividad eléctrica y % de cenizas totales lo que les
permiten calcular con fiabilidad el contenido mineral de 115 mieles a partir de
medidas de conductividad eléctrica, mieles todas ellas florales a excepcién de tres
muestras alavesas que son tipificadas como de bosque (Sancho et al, 1991d y e).
Esta diferencia en los valores obtenidos en el coeficiente de correlacion parece,
pues, poder explicarse por la mayor proporcion de muestras tipificadas como de
bosque consideradas en nuestro estudio y en las que la correlacién entre los pardme-
tros estudiados no resulta tan estrecha. Asi pues, el célculo del contenido mineral
de una miel a través de medidas de conductividad nos parece acertado en el caso
de mieles florales, como de hecho ha sido empleado recientemente en los trabajos
de Bafio et al (1993), pero menos exacto en el caso de mieles de bosque como
muestran los resultados obtenidos en este estudio.

3. CONCLUSIONES

A la vista de los resultados obtenidos puede concluirse que:

1. Las mieles riojanas muestran bajos valores de humedad que indican su grado
de madurez y su baja tendencia a la fermentacién.

2. A excepcién de una séla muestra, todas las mieles analizadas se encuentran
dentro de los limites permitidos legalmente en cuanto a su contenido en cenizas.
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3. Existen diferencias significativas en relacién al contenido en cenizas y con-
ductividad eléctrica entre las distintas mieles segiin sea su origen boténico, lo que
otorga a estos pardmetros un cierto valor discriminativo en la caracterizacién de
un determinado tipo de miel.

4. El contenido en cenizas es el dnico de los pardmetros estudiados que mostrd
diferencias entre las muestras recogidas a pequefios productores y las comercia-
lizadas a escala regional.

5. Se ha encontrado una estrecha correlacién entre el contenido en cenizas y
la conductividad eléctrica en mieles de origen floral. Esta correlacion no se ha
mostrado tan evidente en mieles catalogadas como de bosque.
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