EL RITMO INCREMENTAL DE PALABRAS NUEVAS EN
LOS REPERTORIOS DE TEXTOS. ESTUDIO EXPERIMENTAL
Y COMPARATIVO BASADO EN DOS CORPUS LINGUISTICOS
EQUIVALENTES DE CUATRO MILLONES DE PALABRAS, DE

LAS LENGUAS INGLESA Y ESPANOLA Y EN CINCO AUTORES
DE AMBAS LENGUAS

Aquilino Sanchez, Pascual Cantos
Universidad de Murcia

Due to continuous advances in technology and linguistics, computer readable corpora are
emerging as one of the most important tools for linguistic studies. Nowadays, computers
allow the processing of huge amounts of linguistic data in just splits of seconds, something
inconceivable fifteen years ago. However, this has also an inevitable consequence: the mo-
re data one processes the more output data one gets. That is, we also need to face how to de-
al with this increase in output data, which is sometimes too extensive and complex to eva-
luate properly and in some instances even impossible for an adequate research analysis. The-
re is a need for optimizing this issue, else we shall lose ground to efficiency. One approach
for solving this problem is to have at our disposal a predictive tool, that is, a mathematical
model, by means of which we could calculate, beforehand, the amount of data —linguistic
forms (types) and, probably, lemmas as well— a specific x-word-sized corpus contains.
Such a mathematical approach has already been investigated, evaluated and validated for
Spanish by means of a Spanish corpus (CUMBRE). This paper attempts at validating the sa-
me formula both for English and Spanish, taking as a basis equivalent corpora for each lan-
guage and some works by outstanding literary writers.

1. EL CRECIENTE TAMANO DE LOS CORPUS LINGUISTICOS

Hace apenas 20 afios casi nadie hablaba de los corpus lingiiisticos. En la actualidad,
los corpus lingiifsticos constituyen uno de los referentes mds importantes en multitud de
estudios sobre el lenguaje. El indice de la importancia que este instrumento de andlisis ha
cobrado puede ser ilustrado por ejemplos tan poco usuales hace sélo unos afios como el
que nos ofrece actualmente la Real Academia Espafiola con la elaboracién de un corpus
que disfruta de una de las subvenciones més generosas que registra la lingiiistica espafio-
la: mds de mil millones de pesetas. El proyecto pretende recopilar 100 millones de pala-
bras en un primer estadio y otros 100 millones, de cardcter histérico-literario, en una se-
gunda etapa. Pero la cifra de 100 millones de palabras ya ha quedado ampliamente supe-
rada por otros proyectos. El corpus COBUILD, pionero en la elaboracion de corpus lin-
giifsticos, se acerca o sobrepasa ya los 300 millones de palabras; el proyecto CISLEX, que
se estéd desarrollando en el Centrum fiir Informations- und Sprachverarbeitung, Instituto
perteneciente a la Ludwig-Maximilians-Universitdt, de Munich, informa que ha procesa-
do mds de 1.000 millones de palabras (formas) en lenguas diversas, de las cuales 800 mi-
llones se refieren al alemdn (provenientes en gran parte de la prensa; Giinthner 1996:294).
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La tendencia en el crecimiento de los corpus lingiiisticos es imparable debido a dos
hechos:

(1) el aumento en la capacidad y potencia de los ordenadores, incluidos los PCs, y

(2) la gran cantidad de textos digitalizados a los que es posible tener acceso diaria-
mente.

Ambas razones estdn cambiando radicalmente el escenario de trabajo relacionado con
los corpus lingiisticos. La velocidad del proceso requiere por nuestra parte una rapida y
continua adaptacion a la nueva realidad.

2. DEL MILLON AL BILLON DE PALABRAS

El primer corpus lingiiistico, el Brown Corpus, elaborado por dos lingiiistas america-
nos, W. Nelson Francis y Henry Kucera, al inicio de la década de los sesenta, cifr6 su me-
ta en la recopilacién de un millén de palabras del inglés escrito. A imitacién de este cor-
pus se recopilé en 1978 el Lancaster-Oslo-Bergen Corpus (LOB), referido al inglés britd-
nico. En ambos casos la pretension habia sido lograr un corpus representativo del inglés
escrito.

Cuando Sinclair culmina el proyecto COBUILD y este corpus empieza a ser utilizado
para estudios lexicograficos y de andlisis gramatical diverso, los investigadores constatan
que el logro de la representatividad es una tarea mds compleja de lo que puede aparentar
a primera vista (Sinclair 1991), que un repertorio de un millén de palabras es demasiado
limitado para ser considerado 'representativo’ de una lengua y que el objetivo de la 'repre-
sentatividad' deberia plantearse sobre bases diferentes, muy especialmente teniendo en
cuenta la finalidad para la cual se elabora un corpus y sin perder de vista que el aumento
de palabras nuevas (types) no es directamente proporcional al aumento de palabras (to-
kens) acumuladas (Biber 1993; Sdnchez y Cantos, en prensa).

Nuestra propia experiencia en la elaboracion de un corpus de espaiiol de 20 millones
de palabras (Sdnchez et al. 1995) y otro paralelo de inglés para fines lexicogréficos y de
investigacion, nos obligaron a recapacitar seriamente sobre las carencias de los corpus re-
ducidos y sobre las dificultades de los corpus de gran tamafio.

Si reparamos en la gran cantidad de datos con que un corpus de 10 o mds millones de
palabras puede abrumar al investigador (tomando el espafiol como referencia: mas de
600.000 ocurrencias de la preposicion 'de’, mds de 40.000 ocurrencias del verbo 'tener’ en
sus distintas flexiones...), pronto se llega a la conclusién de que en muchos casos y para fi-
nes de investigacion y analiticos, el ideal serfa poder contar con un corpus reducido y re-
presentativo. Esto permitiria disminuir la magnitud de los datos que deben analizarse, al
mismo tiempo que se conservaria la fiabilidad de tales datos respecto al conjunto que se de-
sea analizar. Aproximamos a este objetivo, el de la representatividad, implicarfa que la
muestra o corpus con que trabajemos deberia ser capaz de encerrar en si todos los rasgos
esenciales del sistema al cual se refiera la recopilacién. En concreto, un corpus representa-
tivo de una lengua deberfa contener los rasgos definitorios de esa lengua, tanto en exten-
sion como en cualidad. Globalmente considerado, este objetivo es dificil de alcanzar en su
totalidad. En el trabajo lexicografico, por ejemplo, un corpus razonablemente representati-
vo, como lo son el corpus CUMBRE o COBUILD (en su formato bdsico), ofrecen pocas
ocurrencias de un buen nimero de palabras o pocas ocurrencias de las acepciones que in-
tegran el significado de muchas voces. Y eso sin tener en cuenta que los ejemplos que apor-
tan son a veces poco adecuados. Es posible argumentar que si una voz o una acepcién no
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aparece en este tipo de corpus es porque su uso es escaso en la generalidad del uso lin-
giifstico. Pero también es verdad que un diccionario generalista que tiene como objetivo
servir a la comunidad de hablantes en su totalidad debe incluir algunas voces y acepciones
que no son de uso frecuente en general pero que son fundamentales en el uso de algunas
especialidades concretas (medicina, lenguaje, ndutica, etc., por ejemplo) y son necesarias
siempre que se aborda esa temadtica. Para lograr ambas finalidades (que aparezcan més vo-
ces y mas acepciones de cada voz) es necesario ampliar el tamafio del corpus.

La ampliacién de los corpus constituye actualmente un problema de menor importan-
cia desde el punto de vista de los utensilios informaticos que deben procesarlo. Un corpus
de 10 millones de palabras de texto ocupa unos 70 Mb de espacio en disco y unos 280 Mb
en formato indexado. En consonancia con estos datos, un corpus de 50 millones de pala-
bras ocupard unos 350 Mb en versién textual basica y poco mas de un Gb en formato in-
dexado. Todo ello es facilmente asumible por un PC de la familia de los Pentium.

Las dificultades empiezan mds bien del lado del investigador. Consideremos algunos
datos: si nos cefiimos, por ejemplo, al drea de la lexicografia, campo en el cual los corpus
lingiifsticos han encontrado una de sus primeras aplicaciones pricticas, y nos centramos
—una vez mds— en el ejemplo del espaiiol, constatamos que:

(1) Sobre una forma muy usada, como puede ser el articulo «el», en un extracto del
corpus CUMBRE, de 10,3 millones de palabras, esta forma aparece 278.560 ve-
ces. En casos como éste, es evidente que la ventaja resulta un inconveniente de
cara al manejo de los datos ofrecidos. Hablar de cifras en términos globales es
ciertamente impresionante: un corpus de diez millones de palabras generard unas
concordancias (palabras con su correspondiente contexto oracional) de, aproxi-
madamente, 200.000 paginas. Sélo las concordancias correspondientes a las ocu-
rrencias de la letra «A» ocupardn unas 6.000 pdginas de 50 lineas por pigina y
serdn mds de 12.000 las que se refieren a las ocurrencias de la preposicion «de».
La consulta de tales muestras o su andlisis implican, por tanto, muchas horas de
trabajo, algo que probablemente estd vedado al esfuerzo individual y requiere la
colaboracién y trabajo conjunto de un equipo.

(2) Sin embargo, el niimero de palabras que aparecen muy frecuentemente en las
muestras es mas bien reducido. Asi, por ejemplo, en el mismo corpus CUMBRE,
sobre un total de 9,3 millones de palabras, 800 lemas (elementos equiparables a
'voces de un diccionario’) aparecen con una frecuencia superior a 1.000, siendo
la més frecuente de 543.044, puesto que ocupa la preposicién 'de’. En términos
generales, trabajar con muestras que superen las 1.000 frecuencias es trabajoso.
Mis lo serdn atin las 160 voces que superan las 5.000 ocurrencias o las 22 que
encabezan la lista de frecuencias, con mas de 50.000 casos cada una.

(3) Por otro lado, la mitad de las palabras diferentes que aparecen en un corpus, de
cualquier tamafio que éste sea, sélo aparecen una vez. Y es evidente que una so-
la ocurrencia, que ademds no ha sido expresamente seleccionada por el investi-
gador y que por tanto puede muy bien ser poco adecuada para los fines especifi-
cos del estudioso que la utiliza, tampoco es suficiente.

En conclusién, si nos centramos en la posible utilizacién de un corpus de unos diez
millones de palabras para el trabajo lexicogréfico, éste se enfrenta a una riqueza realmen-
te extraordinaria e incluso excesiva en las 1.000 voces mds frecuentes, pero a partir del le-
ma 3.500 en secuencia descendente, la frecuencia se limita a 100, caso en el que la utili-
dad de los ejemplos para el lexicgrafo es ya muy ajustada. En ese mismo corpus, la pa-
labra en la posicién 45.000 de frecuencia, aproximadamente, aparece s6lo una vez. Y si-
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guen todavia otras 45.000 voces que repiten esta misma frecuencia . Para tener una idea
més exacta de lo que estos datos significan, veamos lo que nos ofrecen algunos dicciona-
rios de espanol: el diccionario de la RAE contiene unas 83.000 voces, de las cuales un
gran nimero son de uso escaso o nulo. Los diccionarios denominados 'de uso' y de la ga-
ma alta o grande, tipo Gran Diccionario de la LE. de SGEL, contiene unas 55.000 voces.
En general, este tipo de diccionarios de uso no suele pasar de las 65.000 voces. El lexico-
grafo que trabaja con un corpus se enfrenta, pues, a una dificultad doble: por un lado una
excesiva abundancia y por otro una notable escasez de ejemplos. La escasez de ejemplos
debe solucionarse ampliando el tamaiio del corpus, hecho que conlleva necesariamente el
incremento desmesurado de un determinado nimero de voces de frecuencia alta. ;Como
hermanar ambos extremos sin disminuir la eficacia del investigador?

3. EL COMETIDO DEL CRITERIO DE 'REPRESENTATIVIDAD' DE UN CORPUS

El tema de la representatividad de un corpus respecto a una lengua parece que es mejor
abordarlo por sectores. Si nos decidimos por la meta de lograr la representatividad total de
una lengua, el tamario del corpus alcanzaria cifras muy altas. Asi lo requeriria poder contar
con suficiente ndmero de ejemplos dtiles en lexicografia, en morfologia, en sintaxis o en se-
madntica, por ejemplo. Pero no es nuestra intencion entrar en la discusion del concepto de re-
presentatividad y de su posible implementacién. Solamente nos referimos a ella de manera
indirecta, apuntando que para llegar a conclusiones fiables dentro del campo de la repre-
sentatividad del corpus —sea ésta referida a la totalidad de la lengua o a sectores definidos
de ella— es necesario poder precisar cudl serfa el minimo de amplitud de un tal corpus en
vistas al logro de los objetivos que nos hayamos propuesto, ya que asf serfa posible lograr
estos objetivos ganando en eficacia e incrementando el ahorro en estuerzo y en medios eco-
némicos. Pues bien, para lograr esta meta es necesario contar previamente con un instra-
mento de prediccién, cual seria, por ejemplo, una férmula matemdtica fiable que, a partir de
unos determinados supuestos, fuese capaz de proyectar los resultados de manera extensiva.

En el drea seleccionada por nosotros en este estudio, —concretada en la prediccion del
nimero de palabras y formas (types, tokens)—, una tal férmula o instrumento deberia per-
mitirnos predecir qué nimero de elementos o formas lingiiisticas diferentes contendrd un
corpus de una extension determinada. Contando con tales datos ya seria ficil tomar deci-
siones sobre la extension del corpus que precisariamos para elaborar un diccionario, por
ejemplo, de 20.000, 30.000 6 100.000 voces. Un procedimiento similar serfa aplicable en
otro tipo de finalidades, cuales podrian ser estudios de orden sintdctico o morfolégico.

Para ilustrar la importancia de una tal decision sobre la extensién de un corpus, con-
sidérese la diferencia que supone para un lexicégrafo enfrentarse al andlisis de 50, 1.000
6 50.000 ejemplos a 1a hora de definir un término. La eficacia y 1a viabilidad del trabajo
aconsejan que los materiales de base se reduzcan a los «necesarios». En caso contrario se-
rfa preciso recurrir a una restriccion del volumen de datos mediante la aplicacion, por
ejemplo, de técnicas basadas en el azar. Pues bien, este extremo depende del tamafio del
corpus. Si las ocurrencias de la preposicion 'de' en espaiiol superan las 600.000 en un cor-
pus de 10 millones de palabras, es evidente que la revision de tal cantidad de frases es in-
viable para un trabajo eficaz y habria que seleccionar, pongamos por caso, solamente un
5% o un 10% (de 25.000 a 50.000 ocurrencias) para posibilitar el andlisis. Si tomdramos
en consideracién solamente esta preposicién y supiéramos con anterioridad que se hace
necesario reducir el volumen de datos en una proporcién de 1 a 10 6 de 1 a 20 para que
aquéllos fuesen manejables por el investigador, entonces no seria necesario recopilar un
corpus de 10 millones de palabras, sino que nos bastaria con un corpus de tamano 5 6 10
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veces mas reducido para lograr el volumen de datos que obtendriamos aplicando técnicas
de reduccién por azar. Tratdndose de todo un corpus, esta técnica «reduccionista» afecta-
ria a la globalidad de los términos incluidos en él. Naturalmente, a conclusiones de este
tipo solamente se puede llegar una vez que tenemos datos fiables a nuestra disposicion.
De ahi, una vez mds, la necesidad de poder contar con una férmula predictiva que nos per-
mita tomar decisiones en un estadio previo a la realizacién.

En nuestro primer trabajo sobre el tema, presentado en el XI Congreso Internacional
de AILA, celebrado en Jyviskyla, Finlandia, en agosto de 1996, analizamos con detalle el
tema de la prediccién de palabras. Los resultados de esta primera investigacién aparece-
ran préximamente publicados en el International Journal of Corpus Linguistics. Como re-
sultado de nuestro estudio, la hipétesis de que era posible contar con un instrumento pre-
dictivo respecto al nimero de palabras diferentes que contendrd un corpus de extension
determinada se confirmé plenamente (Sdnchez y Cantos, en prensa). El estudio experi-
mental se basé en un corpus lingiiistico del espaiiol, de 8 millones de palabras (corpus
CUMBRE) y la hipétesis se volvié a confirmar en otros dos sub-corpus temdticos (espa-
nol periodistico y novela), de menor cuantia. '

A raiz de este trabajo intuimos que era muy probable que el procedimiento pudiese apli-
carse también a otros idiomas y con resultados similares. Asf pues, iniciamos un estudio se-
mejante sobre la prediccion de formas lingiifsticas en inglés, para luego compararlo con otro
corpus equivalente de espanol. El procedimiento y los resultados se exponen a continuacién.

4. ESTUDIO EXPERIMENTAL

4.1. Seleccion de materiales

La fuente para la seleccién de materiales y textos ha sido para el espaiiol el corpus
CUMBRE, ya citado (Sanchez et al. 1995), de cuatro millones de palabras, y para el in-
glés, un extracto de otro corpus paralelo y equivalente en tamafio, que venimos recopi-
lando desde hace algiin tiempo con la colaboracién de los miembros de nuestro grupo de
investigacion (E0Q20-02) en la Universidad de Murcia. En ambos casos nos ajustamos al
disefio del corpus explicitado en Sanchez et al. (1995).

Para equilibrar y equiparar ambos corpus en cuanto a contenido y representatividad,
nos ceiiimos en exclusiva a la modalidad de lenguaje escrito —ya que no disponemos, to-
davia, de muestras orales suficientes en nuestro corpus de inglés—, y dentro de la moda-
lidad de lenguaje escrito, optamos por variedades lingiifsticas tomadas de la prensa y de
los libros en general.

Respecto a la extension de los corpus para el presente estudio, éstos quedaron ajusta-
dos y reducidos a un total de 4 millones de palabras cada uno.

Las variedades lingiiisticas escritas en ambas lenguas —espaiiol e inglés— en cuanto
a contenido, temdtica y porcentajes quedan resumidas en la TAB. 2.

Llevada a cabo esta primera fase de seleccion y equiparacion de las muestras textua-
les escritas, seguimos el procedimiento aplicado en nuestro trabajo anterior (Sdnchez y
Cantos, en prensa): dividimos ambos corpus de 4 millones en 16 subcorpus de 250.000
palabras cada uno. A su vez, conservamos porcentajes y proporciones similares en todos
y cada uno de los ellos. Idénticos criterios fueron aplicados al contenido y a la temdtica
que subyacen a ambos corpus.

Los subcorpus se ajustan en ambos casos a las siguientes proporciones de muestras
textuales escritas (TAB. 1):
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TAB. 1. ESTRUCTURA DE LOS SUBCORPUS DE INGLES Y DE ESPANOL

ESCRITO TOTAL
ESCRITO
Libros Prensa
(palabras) (palabras)
INGLES 125.000 125.000 250.000
ESPANOL 125.000 125.000 250.000

TAB. 2. CONTENIDOS, TEMATICAS Y PORCENTAJES DE LAS MUESTRAS TEXTUALES

LENGUAIJE
ESCRITO

LIBROS
(50%)

Ficcién en general (15%)

Novela histdrica (3,75%)

Novela biografica (3,75%)

Novela policiaca/espias (3,75%)

Novela rosa (3,75%)

Cuentos (2%)

Relatos cortos (1.5%)

Historia (1,5%)

Economia (1,5%)

Arte (1,5%)

Arquitectura (1.5%)

Técnica/ciencia (1,5%)

Sociedad (1,5%)

Psicologia (1,5%)

Filosoffa (1.5%)

Cine (1,5%)

Deporte (1.5%)

Viajes (1.5%)

PRENSA
(50%)

Politica (7,5%)

Economia (7,5%)

Sucesos (7.5%)

Sociedad (7.5%)

Editorial (5.5%)

Cartas al Director (5%)

Educacion (2,5%)

Deportes (2,5%)

Clima (1,5)

Efemérides (1,5%)

Horéscopo (1,5%)
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4.2. Nota preliminar

Conviene aclarar en este punto algunos conceptos habituales en los estudios sobre cor-
pus lingiiisticos, a los cuales nos referiremos repetidas veces a lo largo del estudio. Se tra-
ta de los términos: palabra o token, forma o type y lema.

Por palabra o token se entiende cualquier item lingiiistico. Es decir cualquier secuen-
cia grafolégica separada de otras por un signo de puntuacién o espacio.

El término forma o type hace referencia a las palabras distintas que aparecen en una mues-
tra. Por lo tanto, una palabra que aparezca mas de una vez se computard sélo como una forma.

El concepto de lema equivale a lo que en lexicografia se denomina «voz» 0 « entrada
1éxica» (es decir, la «palabra» tal y como aparece cuando la buscamos en un diccionario).
Por ejemplo, Nlueve' se buscaria en un diccionario bajo la forma 'llover'. Los lemas son,
pues, formas no flexionadas o aquellas que, dentro del conjunto de flexiones a las que pue-
den estar sujetas, se toman como base de las mismas. La secuencia: 'juega, jugaba, juega’,
estaria, por lo tanto, compuesta por tres palabras o tokens (juega, jugaba, juega), dos for-
mas o types (juega'y jugaba’) y un dnico lema: el verbo 'jugar’.

4.3. Relacion entre palabras, formas y lemas en espaiiol

Tal y como ha quedado comprobado en nuestro trabajo anterior (Sdnchez y Cantos, en
prensa), las relaciones entre palabras y formas, por un lado, y palabras y lemas, por otro,
constituyen relaciones no-lineales. A mas palabras, corresponderdn mds formas, y a mas
formas, més lemas. No obstante, puesto que el crecimiento de formas y lemas con respec-
to al de palabras no es lineal sino curvilineo (Biber 1993) y, mds exactamente parabdlico
(Sénchez y Cantos, en prensa), el nimero de nuevas formas y nuevos lemas ird decrecien-
do y dibujando graficamente curvas con tendencia a un crecimiento 0, es decir, tenderdn a
igualarse o a colocarse paralelas con respecto al eje de x (FIG. ). En nuestro estudio pre-
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FIG. 1. PALABRAS (SERIE 1), FORMAS (SERIE 2) Y TEMAS (SERIE 3).
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vio ya citado, observamos que tanto en el espafiol oral como en el escrito, el crecimiento
de las palabras tenfa que ser siempre lineal, mientras que el crecimiento de las formas y los
lemas dibujaba una trayectoria claramente parabdlica. Las relaciones entre palabras y for-
mas, por un lado, y palabras y lemas, por otro reflejaban un comportamiento del tipo y=Vx.

La observacion de este hecho nos llevé a concluir que la curva parabélica descrita no
solamente era de tipo curvilineo, como genéricamente ya habfan advertido otros investi-
gadores (Biber 1993), sino que estaba sujeta a patrones matematicos. Si ello era asi, en-
tonces so6lo era necesario encontrar la férmula matemadtica a la que obedecia. Lograda és-
ta. la inflexién de la curva podia ser predecible y, en consecuencia, aplicada a los corpus.

Para lograr este objetivo:

(1) determinamos las diversas constantes (K'y K ), para la pardbola de las formas y
de los lemas. Es decir, calculamos los indices que subyacen en la fijacion de la
pendiente que dibuja la curva propia de las formas y de los lemas, que es dife-
rente en cada uno de los casos, a pesar de que su tendencia (tendencia a creci-
miento 0) sea de la misma indole; y

(2) constatamos que dichas constantes, como indices de los valores absolutos de for-
mas y lemas, aplicados sobre la férmula base, daban como resultado valores muy
cercanos o casi idénticos a los valores reales que resultaban del andlisis directo
de la realidad del corpus investigado. Tratamos asi de verificar la fiabilidad y va-
lidez de las férmulas y sus valores K'y K .

Nuestra hipétesis inicial quedé plenamente confirmada y constatamos que en espafiol
el incremento de formas y lemas seguia unos patrones fijos, perfectamente predecibles a
partir de muestras reducidas (de unas 250.000 palabras). Segtin comprobamos, tales mues-
tras son mds que suficientes para:

(1) calcular las constantes K y Ky 'y
(2) para predecir el nimero de formas y lemas que una muestra textual contiene o
contendra. con un grado de fiabilidad muy alto (£5%).

De esta manera, no solamente podemos predecir el nimero de formas y lemas que
contiene un texto, sino también, calcular los diversos valores K y Kj para muestras tex-
tuales diversas (TAB. 3).

TAB 3. PROYECCIONES DE FORMAS Y LEMAS

Tokens K Types KL Lemas

CUMBRE 10.000.000 53.67 170.668 26.7 84.451
Espana 10.000.000 52,7 166.652 26,07 82.464
Hispanoam. 10.000.000 55,76 176.328 2759 87.252
Oral 10.000.000 39.14 123.771 19.36 61.245
Escrito 10.000.000 59.82 189.167 29.6 93.605
Oral (E) 10.000.000 37.96 120.040 18.78 59.399
Oral (H) 10.000.000 41.89 32.467 20.72 65.548
Escrito (E) 10.000.000 59.01 186.606 29.21 92.388
Escrito (H) 10.000.000 61.71 195.144 30.53 96.563
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4.4. Hipdtesis de trabajo

Partiendo de los datos obtenidos para el espaiiol, nuestra hipétesis en el presente es-
tudio queda formulada asi: el incremento de formas —partiendo de muestras textuales
de 250.000 palabras y conociendo de antemano el nimero real de formas de esas mues-
tras de 250.000 palabras— es predecible también en corpus textuales de lengua inglesa.
Ello significarfa que el incremento de formas (y probablemente también de lemas) en
inglés seguiria, también, un patrén incremental fijo: una funcién parabdlica del tipo
y=Vx.

4.5. Procedimiento
Para confirmar dicha hipétesis, procedimos de la siguiente manera:

(1) calculamos las formas exactas de cada uno de los tramos de 250.000 palabras en
que se subdividieron ambos corpus, mediante un programa de concordancias es-
tdndar o concordanciero (tipo OCP, de OUP);

(2) calculamos los valores K de cada uno de esos 16 tramos o subcorpus, para poste-
riormente determinar la media de todos los valores K;

(3) realizamos una proyeccién de las formas mediante el valor K medio y compara-
mos los datos proyectados con los datos reales obtenidos; y

(4) calculamos las diferencias, en cada uno de los tramos, entre los datos reales y las
predicciones.

4.6. Resultados

Los resultados obtenidos son los que se exponen en la TAB. 4. El valor K medio re-
sulto ser de 41,88.

Analizando los datos obtenidos para el conjunto de textos ingleses, constatamos
que, en términos absolutos, las diferencias entre los datos reales y las proyecciones
oscilan entre —1722 formas (con 1.250.000 palabras) y +2812 formas (3.250.000 pa-
labras; ver TAB. 4; columna DIF (r-e). Este hecho queda también patente si observa-
mos el incremento de formas reales en comparacién con las formas estimadas (FIG.
2). Los margenes de error oscilan por lo tanto entre —3,82% y +3,59%; datos bastante
optimistas y que a su vez dan sustento a nuestra hipétesis inicial. Debe tenerse en
cuenta no solamente que el margen de error es tolerable desde el punto de vista esta-
distico, sino que la aplicacién de nuestra férmula predictiva es particularmente ttil en
corpus de gran tamailo y extensién, ya que no tendria sentido realizar cdlculos para
muestras pequefas.
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TAB. 4. RESULTADOS PARA EL INGLES

PALABRAS FORMAS Valores K FORMAS DIF (r-e) DIF % (r-e)
(reales) (reales) (estim.)
250.000 20.715 4143 20.940 -225 -1.09%
500.000 29.202 41,29 29.613 411 -1.41%
750.000 35974 4153 36.269 -295 0.82%
1.000.000 42.130 42,13 41.880 250 0,59%
1.250.000 45.101 4033 46.823 -1722 -3,82%
1.500.000 50.863 41.52 51.292 -429 -0,84%
1.750.000 55.653 42.06 55.402 251 0.45%
2.000.000 61.079 43,18 59.227 1852 3.03%
2.250.000 62.970 41,98 62.820 150 0.24%
2.500.000 65.190 41,22 66.218 -1028 -1,58%
2.750.000 69.234 41.74 69.450 216 -0.31%
3.600.000 72.953 4211 72.538 415 0.57%
3.250.000 78.312 4343 75.500 2812 3.59%
3.500.000 78.855 42,14 78.350 505 0,64%
3.750.000 81.061 41.85 81.100 -39 -0,05%
4.000.000 84.080 42,04 83.760 320 0,38%
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FiG. 2. INCREMENTO DE FORMAS REALES (SERIE 1) VS FORMAS ESTIMADAS (SERIE 2): INGLES.

ATLANTIS XIX (2) 1997



EL RITMO INCREMENTAL DE PALABRAS NUEVAS EN LOS REPERTORIOS DE TEXTOS... 215

Por otro lado la media porcentual de error es de -0,8%, es decir que la férmula pre-
dictiva calcula una media de 0,8% por encima de las formas que realmente aparecen en
las muestras textos. Este hecho sugiere, como veremos mas adelante, la aplicacién de un
indice corrector de la férmula-TYT: TYPES=KVTOKENS.

El resultado obtenido aplicando el procedimiento anteriormente descrito confirma la
hipétesis y expectativas que en un principio habfamos expuesto: el comportamiento de las
lenguas espafiola e inglesa respecto al incremento de formas lingiiisticas en un corpus de
X tamafio se atiene a una constante similar que puede ser predicha mediante nuestra for-
mula-TYT.

En la FIG. 3 podemos observar las grificas comparadas relativas al inglés y al espa-
fiol, asi como su semejanza incremental. Obsérvese, no obstante, que el punto de inicio di-
fiere, siendo mayor el nimero de formas en espafiol que en inglés. El hecho es facilmen-
te explicable porque el espafiol es una lengua mds flexionada que el inglés. De ahi que las
formas en inglés alcancen la cifra de 84.000, mientras que en espafiol esta cifra asciende
a 120.000.
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F1G. 3. FORMAS REALES: INGLES VS ESPANOL.

Este hecho ya se aprecia en el valor K inicial, que en inglés es de 41,3, mientras que
en espafol es de 59,85. Es precisamente este valor inicial el que refleja de entrada la pre-
sencia de un mayor niimero de formas diferentes.

En la FIG. 4 puede apreciarse este factor K en un mismo plano, para facilitar la com-
paracion.

Aplicando la férmula-TYT, a partir del coeficiente K ya calculado para cada idioma,
obtenemos las siguientes graficas, de crecimiento predecible, para el inglés (FIG. 5) y pa-
ra el espaiiol (FIG. 6).
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FIG. 6. PREDICCION DE FORMAS: ESPANOL..

La grafica predictiva debe ser comparada con la gréfica resultante de la investigacién
sobre el nimero real de formas que se dan en cada uno de los subcorpus. Este extremo es
el que se refleja en la FIG. 7 para el inglés, y en la FIG. 8 para el espaiiol.
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FIG. 7. FORMAS REALES (SERIE 1) VS FORMAS ESTIMADAS (SERIE 2): INGLES.
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FIG. 8. FORMAS REALES VS FORMAS ESTIMADAS: ESPANOL.

En ambos casos queda patente la homogeneidad de incremento tanto en la prediccién
como en el incremento real, asi como las escasas diferencias que se dan entre ambos tipos
de datos. Esto nos permite concluir que la férmula predictiva es fiable y nos permite to-
mar decisiones basadas en los valores de prediccién para un corpus determinado, de una
extension o amplitud determinada.

La confirmacién de esta homogeneidad entre datos reales y predictivos, se obtiene
también de la comparacién de la ratio type-token, tanto en inglés (FIG.9) como en espa-
fiol (FIG. 10).
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F1G. 10. RATIO TYPE-TOKEN; DATOS REALES VS DATOS ESTIMADOS: ESPANOL.

La férmula predictiva expuesta puede ser utilizada en la elaboracién de cuadros o ta-
blas predictivas diversas, hecho que podria ser de gran utilidad para quienes tienen que to-
mar decisiones sobre el disefio y elaboracion de muestras textuales o para el investigador
que necesita saber de antemano el nimero de elementos lingiiisticos adecuados para lle-
var a cabo una determinada investigacién. Nuestra férmula-TYT permite predecir el ni-
mero de formas no solamente en corpus tipo CUMBRE (de cardcter general y razonable-
mente representativo en su variedad), sino también en cualquier otro tipo de corpus sec-
torial —prensa, lenguaje técnico, comercial, novela, etc., siempre que se den los requisi-
tos de homogeneidad y coherencia en la recopilacién de las muestras. Sobre este tema es-
peramos ofrecer algunos resultados y tablas predictivas dtiles en un préximo futuro.

5. FIABILIDAD DE LA FORMULA PREDICTIVA EN VARIOS AUTORES DE OBRAS LITERARIAS: CONRAD,
DOYLE, RULFO, CONJUNTO DE NOVELISTAS ARGENTINOS, CERVANTES Y SHAKESPEARE

Nos ha parecido oportuno, con el fin de afianzar la fiabilidad de nuestra férmula, lle-
var a cabo una aplicacion sectorial sobre la obra de algunos conocidos autores de obras li-
terarias: Conrad, Doyle, Juan Rulfo y un conjunto de seis novelistas argentinos, por un la-
do y Shakespeare (con cinco de sus obras mds importantes) y Cervantes (El Quijote). En
parte la eleccién de estos autores ha sido motivada por el hecho de que sus escritos nos
han sido asequibles en forma digitalizada. En cuatro casos podemos considerar que la pro-
duccidn lingiifstica es finita, puesto que los autores ya han fallecido, y todos ellos gozan
en las literaturas de la lengua inglesa y espaiiola de una justa y bien merecida fama. He-
mos seleccionado algunas obras de cada autor, para luego:

(1) determinar el nimero de palabras y de formas diferentes con que cuenta una
muestra selecta y parcial de tales obras (en el presente caso nos hemos basado en
la primera tercera parte de cada una de las obras);
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(2) calcular los valores-K reales de cada una de las muestras seleccionadas para ca-
da autor;

(3) comparar los datos reales y estimados del conjunto de obras de cada autor toma-
das en consideracién en nuestro caso.

Los resultados de estos célculos y de la consiguiente comparacion se reflejan en los
cuadros y graficos siguientes:

TaB. 5. DATOS SOBRE CUATRO OBRAS DE CONRAD

Tokens Datos reales Datos estimados | Diferencias (r-e)

Types K Types K Types %

Nigger of the 'Narcissus'; Lord Jim; Heart 89.612 1 10.703 | 35.75
of Darkness; y The Secret Agent 271.0564 17.795 | 34,17 | 18.612 | 3575 -817 4,59

TAB. 6. DATOS SOBRE CUATRO OBRAS DE DOYLE

Tokens Datos reales Datos estimados | Diferencias (r-¢)

Types K Types K Types %

Beyond the City; The Hound of the Baskervilles; 68.378 | 7.004 | 26,78
His Last Bow; y The Cusebook of Sherlock Holmes 213.024| 12432 2693 | 12.360 | 2678 71 0.57

Puede apreciarse con nitidez que los datos reales y los estimados o predecibles me-
diante la aplicacion de nuestra férmula, son muy similares. Lo cual afianza la fiabilidad
del instrumento matemadtico de prediccidn.

Ademds, podemos extraer algunas conclusiones preliminares, si comparamos la rela-
cién media entre palabras totales y formas utilizadas por ambos autores ingleses. Obser-
vamos, por ejemplo, una mayor riqueza de formas —y en consecuencia una mayor rique-
za léxica— en Conrad con respecto a Doyle. El hecho queda reflejado en los valores-K
iniciales, que son de 34,17 para Conrad y de 26,93 para Doyle. Un valor-K mds alto im-
plica mayor abundancia de formas diferentes. Los resultados obtenidos podrian explici-
tarse de otra manera mads clarificadora: en una hipotética obra de un millén de palabras,
Conrad llegaria a utilizar unas 34.170 palabras distintas (types), mientras que Doyle sélo
alcanzaria una riqueza léxica de 26.930, es decir casi 8.000 formas distintas menos.

Por otro lado, también puede advertirse que la desviacién de los datos estimados fren-
te a los reales es mas apreciable en Conrad que en el resto de los autores investigados. El
hecho se debe, sin lugar a duda, a las caracteristicas de la obra de Conrad, quien, como
autor no nativo de lengua inglesa, refleja un incremento continuado en el 'aprendizaje’ de
esta lengua y ello hace que cada obra de tematica diferente aporte una mayor cantidad de
vocabulario nuevo. Los datos confirman, pues, una caracteristica del estilo de Conrad que
reflejan muchos manuales.

En cuanto a Rulfo, los resultados de la investigacién son los siguientes:
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TaB. 7. DATOS SOBRE CUATRO OBRAS DE RULFO

Tokens Datos reales Datos estimados | Diferencias (r-¢)

Types K Types K Types %

Pedro Pdramo y otros relatos cortos 25.807 | 4.820 | 30.0
74002 ) 8495 | 3123 ) 8163 | 30,0l 331 3.9

Nos ha parecido también oportuno corroborar nuestro modelo matemdtico aplicdndo-
lo a dos autores cldsicos: Shakespeare y Cervantes. La distancia de tales autores en el
tiempo no deberfa afectar a la validez de la férmula ntilizada, segiin nuestro criterio.

Seleccionamos cinco obras teatrales de Shakespeare (Hamlet, Richard IIl, Othello,
Romeo and Juliet y Antony and Cleopatra) y llevamos a cabo los mismos cdlculos sobre
el total de palabras y formas (tokens/types), siguiendo el mismo procedimiento que el ya
descrito para los autores precedentes. Los datos obtenidos son los siguientes:

TaB. 8. DATOS SOBRE CINCO OBRAS DE SHAKESPEARE

Tokens Datos reales Datos estimados | Diferencias (1-e)

Types K Types K Types %

Hamlet; Richard 1I; Othello; Romeo and 44.608 | 5906 | 27.96
Juliet; v Antony and Cleopatra 133.635| 10.531 | 288 | 10.221 | 2796 309 294

En el caso de Cervantes tomanos como referencia una dnica obra, El Quijote, superior
en extension a las cinco obras de Shakespeare juntas. Comprobamos, en primer lugar, el
niimero total de palabras (185.663) y formas (14.259). Hecho esto, tomamos una muestra
de unas 48.000 palabras, calculamos el indice K de tal muestra, proyectamos los datos so-
bre el total de la obra y comparamos el resultado de tal estimacion con los datos reales.
Los resultados se ofrecen en la Tab. 9:

TaB. 9. DaTOS SOBRE 'EL QUUOTE'

Tokens Datos reales Datos estimados | Diferencias (r-e)

Types K Types K Types %

«Don Quijote de La Mancha», Parte T 48431 | 6.684 | 3337
y Parte 11 185.663 | 14259 | 3309 | 14378 1 3337 | -119 -0.83

Es preciso destacar la homogeneidad de la riqueza Iéxica en las cuatro obras analiza-
das de Shakespeare (contrastando ligeramente con lo apreciado en Conrad) y la regulari-
dad de incremento 1éxico detectado en ambos genios literarios, Shakespeare y Cervantes.
La constatacion de este hecho nos lleva a pensar que estudios de esta indole pueden ser
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vdlidamente utilizados para confirmar o no determinadas apreciaciones estilisticas, fre-
cuentemente presentes en los manuales de literatura.

Finalmente, quisimos corroborar nuestra modelo matemadtico con una serie de autores
argentinos (Aira, Battista, Borges, Cortdzar, Sdbato, Saer y Soriano), seleccionando algu-
nos fragmentos de sus obras y siguiendo el mismo procedimiento ya expuesto. Los resul-
tados se ofrecen a continuacion:

TaB. 10. DATOS SOBRE ALGUNOS AUTORES ARGENTINOS

Tokens Datos reales Datos estimados | Diferencias (1-e)

Types K Types K Types %

Aira, Battista, Borges, Cortdzar, Sdbato, 19112 | 5499 | 39.78
Saer y Soriano 55.648 | 9.865 [ 41,82 | 9.384 | 39.78 481 487

Como era de esperar, la riqueza léxica de estos seis autores argentinos €s mayor
tomada en su conjunto que individualmente. Este hecho se manifiesta en el factor K,
sensiblemente superior (39,78 / 41,81) al que encontramos en los autores individua-
les anteriormente estudiados (entre 25 y 30). Pero la prediccion fundamentada en
nuestra férmula sigue siendo igualmente vélida en todos sus términos, como reflejan
los valores reales contrastados con los estimados y la escasa diferencia que media en-
tre ellos.

6. Conclusiones

Los resultados obtenidos en todas las muestras analizadas, tanto en corpus genera-
les como en las obras parciales de algunos autores literarios, no dejan lugar a dudas: po-
demos concluir que no solamente los textos en espaftol —como quedd patente en nues-
tro anterior estudio (Sdnchez y Cantos, en prensa)—, sino también los textos en lengua
inglesa siguen unos patrones fijos respecto al incremento de formas nuevas. El estudio
empirico se ha limitado al lenguaje escrito (libros y prensa). Pero no es aventurado pre-
decir que el lenguaje oral también se atiene, muy probablemente, a un patrén incre-
mental parabdlico del tipo y=Vx, como ya quedd patente en el estudio realizado sobre
el espafiol.

Asi pues, mediante la aplicacién de nuestra férmula podemos predecir que en cada una
de las lenguas estudiadas, el nimero de formas lingiiisticas que cabe esperar de un corpus
de textos escritos, de estructura equivalente a la muestra analizada y de extension como la
especificada en la columna de la izquierda, serd el siguiente:
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TAB. 1 1. PROYECCION DE FORMAS EN ESPANOL E INGLES

ESPANOL INGLES

Tokens Types Ratio T-T Types Ratio T-T
10.000.000 189.167 0.0189167 132.436 0,0132436
20.000.000 267.523 0.0133762 187.293 0.0093647
30.000.000 327.648 0,0109216 229.386 0.0076462
40.000.000 378.335 0,0094584 264.872 0,0066218
50.000.000 422.991 0,0084598 296.136 0,0059227
60.000.000 463.364 0,0077227 324.401 0.0054067
70.000.000 500.490 0,0071499 350.393 0,0050056
80.000.000 535.046 0,0066881 374.586 0,0046823
90.000.000 567.502 0,0063056 397.309 0.0044145
100.000.000 598.200 0.0059820 418.800 0.0041880
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