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[l ResuMEN

Un total de 478 camadas pertenecientes a 168 conejas F2 fueron utilizadas para analizar el efecto
del estado fisioldgico de la hembra y la estacion del afio sobre el tamafio de camada, la supervivencia
de los gazapos y el peso de la camada durante la lactacion. Las hembras nuliparas tuvieron casi un
gazapo menos que las hembras multiparas a lo largo de toda la lactacién. Las hembras primiparas
no lactantes mostraron un menor tamafio de camada al parto (-1,46 gazapos, un 16%) y al destete
(-0,80 gazapos, un 11%) que las hembras multiparas no lactantes. En la primera semana de vida
de los gazapos, se observd un efecto depresor del verano sobre la supervivencia de éstos. Al
nacimiento, las camadas de las hembras nuliparas y primiparas no lactantes fueron las que presentaron
un peso menor (427g. y 429g.) vs. las de las hembras primiparas lactantes y multiparas lactantes
y no lactantes (500g., 515g. y 496g.). Al destete, las camadas con pesos menores fueron las
provenientes de las hembras nuliparas, primiparas y multiparas no lactantes (3999g., 3775g. y
3995g.) vs. las de las hembras primiparas lactantes y multiparas lactantes (4339g. y 4598g.). El
peso de las camadas de las hembras primiparas lactantes fueron mayores al nacimiento (+70 g.,
un 149%) y al destete (+563 g., un 13%) que el de las hembras primiparas no lactantes. El verano
y el otofio tuvieron un efecto favorable sobre el peso de la camada a lo largo de toda la lactacion.

[ AsstrACT

A total of 478 litters from 168 does F2 were used to analyze the effect of lactation and season on
litter size, survival of kits and weight of litter size during lactation. Nulliparous females had almost
a kit less than the multiparous females throughout lactation. The non lactating primarous females
showed a minor litter size at birth (-1.46 Kits, 16 %) and at weaning (-0.80 kits, 11 %) that non
lactating multiparous females. A negative effect was found in summer for survival of kits in the first
week. Litters of nulliparous and non lactating primiparous females weighted less at birth (427g. and
429g.) than lactating primiparous and lactating and non lactating multiparous females (500g., 515g.
and 496g. respectively). At weaning, litters of nulliparous, non lactating primiparous and multiparous
females weighted less (3999g., 3775g. and 3995g., respectively) than those of lactating primiparous
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and multiparous females (4339 g. and 4598 g., respectively). Weight of the litters in lactating
primiparous females was higher than in non lactating primiparous females, at birth (+70 g., 14 %)
and at weaning (+563 g., 13 %). The summer and the autumn had a positive effect on weight of
litter throughout lactation.

B :nTrODUCCION

El nimero de gazapos criados por coneja y afio y el peso del gazapo al sacrificio son dos de los
caracteres de mayor importancia en la rentabilidad de una explotacion cunicola (GOMEZ et al., 2003).
El tamafo de camada al nacimiento o al destete es un carécter estrechamente relacionado con dicha
productividad numérica. La expresion del tamafio de camada esta determinada por dos componentes:
una ambiental y otra genética. El estudio de los factores ambientales que limitan dicha expresion
puede permitir mejorar la rentabilidad de las explotaciones cunicolas. Este trabajo junto con los
presentados por ARGENTE et al. (2006) y GARCIA et al. (2006) estarian dentro de este campo de
estudio.

El objetivo de este trabajo es estudiar el efecto del estado fisiologico de la hembra y de la estacién
sobre el tamafio de camada, la supervivencia de los gazapos y el peso de la camada durante el
periodo de lactacion.

- MATERIAL Y METODOS
Animales

En el estudio fueron utilizados los datos de 478 camadas y 3661 gazapos pertenecientes a las camadas
de 168 conejas y 74 machos de una poblacién de animales F2. Esta poblacién de animales F2 procedia
del cruce de dos lineas seleccionadas divergentemente por capacidad uterina (mas detalles en
ARGENTE et al., 1997). Los animales fueron alojados en la granja docente de la Escuela Politécnica
Superior de Orihuela de la Universidad Miguel Hernandez de Eiche. Las hembras se llevaron por
primera vez a la monta a las 18 semanas de edad y se volvieron a llevar a la monta a los 12 dias
después del parto. No se realizaron adopciones y el destete se realizé a los 28 dias de edad. Las
hembras y los machos estaban alojados en jaulas individuales en la nave de maternidad con ambiente
controlado y fotoperiodo constante de 16 horas de luz al dia.

Caracteres

Las variables analizadas fueron: el tamafio de camada al parto (NT) y el nimero de nacidos vivos
al parto (NVp), el nimero de gazapos vivos a los 7 (NV7), 14 (NV14), 21 (NV>1) y 28 dias de edad
(ND); la supervivencia al parto (SP), la supervivencia a la 12 (S7), 22 (S14), 32 (S21), 42 semana
de edad (S2g), Yy la supervivencia desde el nacimiento al destete (SD); y el peso de la camada al
nacimiento (PCN), a los 7 (PC7), 14 (PC14), 21 (PC>1) y 28 dias de edad (PCyg), en los cuatro primeros
partos de todas las hembras.

Analisis Estadisticos

Las medias por minimos cuadrados para NT, NVg, NV7, NV14, NV21, ND, SP, S7, S14, S»1, Sog Y SD
se estimaron utilizando el siguiente modelo: Yjj = u+ EFj + AEj + pzijk| + ejjxi- Donde, EF; es el efecto
fijo del estado fisiolégico de la hembra en el momento de la monta con cinco niveles (nuliparas,
primiparas lactantes, primiparas no lactantes, multiparas lactantes y multiparas no lactantes), AEi
es el efecto fijo de estacidon con cuatro niveles (invierno, primavera, verano y otofio) y pzmd es el
efecto del ambiente permanente. Al modelo anterior, se afiadié la covariable de nacidos totales para
analizar el PCN, PC, PCy4, PC21 y PC>4. El procedimiento MIXED del SAS fue empleado para realizar
todos estos analisis (SAS, 2005).
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- RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 muestra el efecto del estado fisiolégico de la coneja y de la estacion sobre NT, NVg, NV7,
NVia, NV21, ¥y ND. Las hembras nuliparas no difieren frente a las hembras primiparas, estén o no
lactantes, para el tamafio de camada al nacimiento ni a lo largo de toda la lactacidon. Las hembras
nuliparas tienen casi un gazapo menos al nacimiento frente a las hembras multiparas lactantes y no
lactantes. Tras el parto, la diferencia practicamente se mantiene, pero no llega a ser significativa.
Las hembras primiparas no lactantes muestran un menor tamafo de camada al parto (-1,46 gazapos,
un 16%) y al destete (-0,80 gazapos, un 11%) que las hembras multiparas no lactantes. Estos
resultados coinciden con los encontrados por ORENGO et al. (2004) que estimaron una diferencia
de -1,50 gazapos (-15%) al parto entre hembras primiparas no lactantes y hembras multiparas no
lactantes. Respecto a las hembras multiparas, no se observan diferencias significativas para el tamafio
de camada a lo largo de todo el periodo de lactacion entre las hembras lactantes y las no lactantes.
Respecto a la estaciéon, no se encuentra un efecto significativo de la misma sobre el tamafio de
camada. Estos resultados son similares a los encontrados por RODRIGUEZ DE LARA Y FALLAS (1999).
Sin embargo, difieren de los resultados encontrados por GARCIA et al. (2000), que estimaron un
menor tamafio de camada en verano frente al otofio y la primavera.

Tabla 1. Medias por minimos cuadrados con sus errores estandar para el nimero de gazapos seguln
el estado fisioldgico de la hembra y el afio estacidon en los cuatro primeros partos durante las cuatro
primeras semanas de vida.

Estado fisiologico

N 8,30+0,282  7,71+0,28%  7,53+0,27% 6,810,262 7,19+0,262  7,04+0,262

PL 8,68+0,382  8,08+0,392P  7,98+0,37° 7,19+0,262®  7,20+0,382 7,250,372

PNL 7,87+0,468  7,13+0,47P 6,85+0,45? 6,220,262 6,44+0,47°  6,53%0,42°

ML 9,22+0,32°  8,50+0,322 8,27+0,31P 7,760,250 8,40+0,33¢  7,77+0,312

MNL 9,33+0,43"  8,47+0,442  7,89+0,44%  7,12+0,25%  7,91+0,462° 7,330,422

Afio estacion

Invierno 8,70+0,252 8,02+0,262 7,810,252 7,16+0,262 7,36+0,312 7,19 +0,272
| Primavera 8,60+0,0392 7,87+0,0392 7,76+0,392 6,870,262 7,45+0,402 7,53+0,362
| Verano 8,000,482 8,160,492 7,61+0,442 7,060,252 7,53+0,432  7,03+0,432
| Otofio 8,510,272 7,870,282 7,630,252 6,990,252 7,38+0,252  7,00+0,242

NT: El namero de gazapos nacidos totales al parto. NV,: El nimero de nacidos vivos al parto. NV,: El namero
de gazapos vivos a la primera semana de edad. NV, ,: El nimero de gazapos vivos a los 14 dias. NV,,: El namero
de gazapos vivos a los 21 dias. ND: El nUmero de gazapos destetados por camada. N: Hembras nuliparas. PL:
Hembras primiparas lactantes. PNL: Hembras primiparas no lactantes. ML: Hembras multiparas lactantes de tercer
y cuarto parto. MNL: Hembras multiparas no lactantes de tercer y cuarto parto. a, b, c: Diferentes superindices
dentro de la misma columna indican diferencias significativas al P<0,05

La Tabla 2 muestra el efecto del estado fisioldgico de la coneja y de la estacién sobre la supervivencia
de los gazapos a lo largo de la lactacion. Se observa una menor supervivencia al parto en las hembras
primiparas no lactantes con respecto al resto de las hembras, aunque esta menor supervivencia solo
es significativa frente a las hembras nuliparas. Esta diferencia desaparece posteriormente. En la
primera semana de vida de los gazapos, se observa un efecto depresor del verano sobre la supervivencia
de estos. En términos generales, el invierno y la primavera parecen presentar supervivencias superiores
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a lo largo de toda la lactacion frente al verano y al otofio. En la bibliografia se reporta una supervivencia
mayor en las camadas nacidas durante el invierno (NOSSIER, 1970) que en las nacidas en primavera
y en otofio, aunque en éstas la supervivencia es mayor que en las que nacieron en verano (LUKEFAHR
et al., 1984). El calor penaliza la ingestién de alimento de los gazapos, ademas de reducir la produccién
de leche por parte de las hembras (AYYAT et al., 1995).

Tabla 2. Medias por minimos cuadrados con sus errores estandar para la supervivencia de los gazapos
segun el estado fisiologico de la hembra y el afio estacion en los cuatro primeros partos durante las
cuatro primeras semanas de vida.

I N BN

Estado fisioldgico

N 0,93+0,022  0,88+0,15 0,990,012 0,980,012  0,96+0,01%  0,90+0,012

PL 0,924#0,032>  0,89+0,142  0,98+0,012  0,99+0,012 0,980,012  0,92+0,022

PNL 0,8740,038  0,89+0,142  0,98+0,012  0,99+0,012  0,99+0,022  0,91+0,022

ML 0,910,028  0,87+0,142  0,98+0,012  0,98+0,012  0,94+0,01°  0,87+0,022

MNL 0,900,032  0,88+0,142  0,99+0,012  0,99+0,012  0,95+0,02%  0,86+0,02%

Afio estacion

Invierno 0,92+0,022 0,900,142  0,99+0,01%  0,99+0,012  0,98+0,012  0,90+0,012
| Primavera 0,91+0,022 0,90+0,152 1,00+0,01P 1,00+0,012 0,97+0,012 0,91+0,022
| Verano 0,90+0,032  0,86+0,14°  0,97+0,012 0,980,012  0,96+0,012  0,87+0,022
| otofio 0,90+0,022  0,88+0,14%  0,98+0,01°  0,97+0,01° 0,96+0,012  0,90+0,012

SP: Supervivencia al parto. S,: Supervivencia a la primera semana de vida. S,,: Supervivencia a la segunda
semana de vida. S,;: Supervivencia a la tercera semana de vida. S28: Supervivencia a la cuarta semana de vida.
SD: Supervivencia desde el nacimiento al destete. a, b: Diferentes superindices dentro de la misma columna
indican diferencias significativas al P<0,05.

En la Tabla 3, se muestra el efecto del estado fisioldégico de la coneja y de la estacion sobre el peso
de la camada al nacimiento a lo largo de la lactacion. Las camadas de las hembras nuliparas y
primiparas no lactantes presentan un menor peso al nacimiento que el resto de las hembras. VICENTE
Y GARCIA-XIMENEZ (1992) y QUEVEDO et al. (2003) también encontraron una penalizacion del
primer parto sobre el peso de la camada. Al destete, las camadas con pesos mayores son las de las
hembras primiparas lactantes y multiparas lactantes. Existen diferencias en el peso de la camada
entre las hembras primiparas lactantes y no lactantes, a favor de las hembras lactantes, tanto en
el peso de la camada al nacimiento (+70 g., un 14%) como al destete (+563 g., un 13%). Sin
embargo, entre las hembras multiparas lactantes y no lactantes s6lo existen diferencias para el peso
de la camada al destete, siendo superior en las hembras lactantes (+602 g., un 13%). Respecto al
efecto estacion, se observa un efecto favorable del invierno y la primavera frente al verano y el otofio
sobre el peso de la camada desde el nacimiento hasta el destete; concretamente al destete, las
camadas que nacen en las estaciones de invierno y primavera pesan +1518 g. (47%) y +1599g.
(49%) que las nacidas en verano, y +1013 g. (27%) y +1094 g. (29%) que las nacidas en otofio.
Estas diferencias son superiores a las obtenidas por BELHADI (2004) y SORENSEN et al. (2001). El
efecto de la estacion parece ser consecuencia de la mayor ingestiéon de pienso por parte de los
animales nacidos en épocas con temperaturas bajas (DALLE ZOTTE, 2000).
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Tabla 3. Medias por minimos cuadrados con sus errores estandar para el peso de la camada seguin
el estado fisiolégico de la hembra y el afio estacién en los cuatro primeros partos durante las 4 primeras

semanas de vida.

Estado fisiologico

N 427+152 1006362 16894532 23324692 3999+13520

PL 500+ 20 b 1155+49,342  1920+71bc 24849823  4339+1848C

PNL 429+0,258  983+0,1582 17279620 2278,1252 37752122

ML 51540,1720 1187+43b 1962+66° 2731+89P 4598+155¢

MNL 496+23P 1215+75P 2016+97¢ 2748+122P  3995+0,21720

Aiio estacion

Invierno 492+0,132 1131+382 1969+582 2758+952 4754+1372
| Primavera 5204202 1283+67P 20541982 2789+1172 4835+1972
| Verano 430+252 928+56° 16144820 20804103 32362148
| Otofio 4514142 106440322 1815+46° 24324580 3740+120°

PCN: Peso de la camada al nacimiento. PC,: Peso de la camada a los siete dias de vida. PC,,: Peso de la camada
a los catorce dias de vida. PC,,: Peso de la camada a los veintitin dias de vida. PCD: Peso de la camada al destete.
a, b, ¢: Diferentes superindices dentro de la misma columna indican diferencias significativas al P<0,05.

La conclusion de este trabajo seria que debido a la importancia econémica que tiene la supervivencia
de los gazapos sobre la productividad numérica, es imprescindible realizar un manejo adecuado de
los animales durante la lactacion. Concretamente, revisar los nidales inmediatamente después del
parto y realizar adopciones, prestando especial atencién en las épocas mas calurosas ya que es cuando
se presentan las peores supervivencias, puede mejorar la rentabilidad de las explotaciones cunicolas.
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