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ABSTRACT

This paper analyzes the lithostratigraphic features and the ostracode assemblages of the Upper Tortonian
deposits focated in the central sector of the Guadalquivir basin. Seven facies were defined, being deposited
in fluvial to upper bathyal palacoenvironments. Three main ostracode associations (infralittoral, circalittoral,
upper bathyal) are defined, indicating a transgressive cycle throughout this period.
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Introduccién

La utilidad bioestratigrafica de los os-
trdcodos ha sido contrastada desde el
Céambrico (p.e., Bate y Robinson, 1978;
Qertli, 1985; Colin y Lethiers, 1990). Es-
tos microcrustdceos son especialmente
interesantes en la correlacién regional de
dreas neriticas muy someras donde los
principales marcadores plancténicos (fo-
raminiferos, nanoplancton calcéreo) pue-
den ser escasos o estar ausentes. En estas
dreas, los ostrdcodos varfan notablemente
incluso con cambios batimétricos peque-
fios, necesitindose la diferenciacién de
distintas asociaciones isocronas tipicas
de diversos (paleo-)ambientes (Llano,
1981; Brouwers, 1990; Zorn, 1997).

En el Neégeno  Superior
(Tortoniense-Plioceno) del sur de Europa,
estas zonaciones han sido delimitadas en
el Mediterrdneo Central y Oriental
(Sissingh, 1972; 1976) y, en menor medi-
da en la parte occidental (Carbonnel,
1969). En el sector atldntico, la distribu-
cién de ostracodos tortonienses ha sido

especialmente estudiada en el suroeste de -

Francia (Moyes, 1965) y en Portugal
(Nascimento, 1988). En este trabajo, se
analizan los ostricodos tortonienses del
sector central de la Cuenca del Guadal-
quivir. Los resultados se utilizan para pro-
poner una biozonacién de ostriécodos
para el Corredor Norbético que unia At-
lantico y Mediterrdneo durante este pe-
riodo, en correlacién con los datos apor-
tados por otros autores.

Paleogeografia tortoniense del
Suroeste de Espafia

Durante el Tortoniense Superior, las
principales vias de comunicacién entre el
Mediterrdneo y el Atldntico eran el Co-
rredor Rifefio, al N de Marruecos, y el
Corredor Norbético, que se extendia en

direccién NE a través de la actual Cuenca
del Guadalquivir y SE de Espafia. En es-
tos pasajes aparecen las primeras mues-
tras de constriccién durante el
Tortoniense Superior (7,16-7,24 M.a.;
Krijgsman et al., 1999; Kouwenhoven et
al., 2001), finalizando con el aislamiento
del Mediterrdneo debido a procesos
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Fig. 1.- Situacién geogréfica y geolégica de las cuatro secciones estudiadas

Fig. 1.- Geographical and geological setting of the four sections studied.
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Fig. 2.- Litoestratigrafia, asociacion de facies y muestras micropaleontoldgicas obtenidas en
las secciones seleccionadas.

Fig. 2.- Lithostratigraphy, facies association and micropaleontological simples obtained in the
sections selected.

tecténicos y fluctuaciones glacio-
eustdticas (Garce’s ef al., 1998).

Durante este periodo, la historia sedi-
mentaria de la Cuenca del Guadalquivir
se caracteriza por el depésito de una am-
plia variedad de unidades litoestratigrafi-
cas en una cuenca de antepais localizada
entre el margen pasivo septentrional (Ma-
cizo Ibérico) y las Cadenas Béticas o mar-
gen activo, al sur. En el margen septen-
trional de la cuenca, la sedimentacién co-
mienza con diferentes facies, de acuerdo
con su situacién geogréfica. En el sector
occidental, el registro sedimentario es
poco potente y se compone de depésitos
tanto clasticos como calcareniticos (Civis
et al., 1987; Baceta y Pendén, 1999). El
sector central se caracteriza por depdsitos
también cldsticos o calcareniticos (Sierro
et al., 1995), en tanto que las dreas orien-
tales presentan litologfas bdsicamente
margosas (Sierro et al., 1992).

En estas rocas sedimentarias, las in-
vestigaciones sobre ostrdcodos se han
centrado bédsicamente en el intervalo
Messiniense-Plioceno Inferior (Benson,
1976; Ruiz y Gonzilez-Regalado, 1996),
con escasa atencion a las asociaciones
tortonienses (Berggren et al., 1976; Ruiz
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et al., 1999, 2001). Este trabajo intenta
soslayar esta ausencia.

Metodologia

Se han seleccionado cuatro secciones
del sector central de la cuenca del Gua-
dalquivir (Fig. 1: A-B-C-D), de edad
Tortoniense (zona N16 de Blow; Sierro et
al., 1992). Se estudié la litoestratigrafia
de cada seccién, con la descripcién de las
diferentes asociaciones de facies. A con-
tinuacién, se procedié al muestreo
micropaleontolégico, segtin las facies ob-
servadas.

Un total de 23 muestras de 250 g fue-
ron obtenidas y levigadas a través de un
tamiz de 63 im. Posteriormente, se sepa-
raron todas las valvas y caparazones, que
fueron clasificadas segtin los criterios de
Moyes (1965) y Nascimento (1988).

Resultados y discusion

Facies sedimentarias: descripcidn,
ostrdcodos e interpretacion

Se han distinguido 7 facies
sedimentarias (Fig. 2):

FA-1. Estas facies presentan conglo-
merados cuarciticos clastosoportados,
formando unidades de flujo con bases
erosivas. Una caracteristica tipica es la
presencia de clastos con evidencias de
rubefaccién. No presentan fésiles. Estos
datos parecen indicar un origen fluvial,
como debris flow, depésitos de lag o re-
lleno de canal (Miall, 1984).

FA-2. Esta asociacién estd compuesta
por una alternancia de conglomerados y
arenas gruesas, con un tamaiio de grano
medio entre 0,5 y | em. Suelen presentar
granuloclasificacién y estratificacién cru-
zada. Los ostrdcodos estdn ausentes. Es-
tas rocas pueden haber sido depositadas
por corrientes fluviales, ocasionando el
relleno de pequefios canales y/o la cons-
truccion de barras.

FA-3. Estos sedimentos comprenden
arenas amarillas medias a gruesas, de 1 a
3 m de espesor, dispuestas en horizontes
masivos, estratificaciones cruzadas o
laminaciones paralelas. Estas facies
azoicas se relacionan lateralmente con
otras facies (FA-1, FA-4) y pueden repre-
sentar la consecuencia final de procesos
fluviales consistentes en flujos planares
durante regimenes variables de flujo.

FA-4. Estos depésitos estdn constitui-
dos por una alternancia de conglomera-
dos y arenas, localmente cementados, que
muestran una laminacién horizontal
acompaiiada de granuloclasificacién nor-
mal o inversa de los clastos. Sélo se han
encontrado esporddicos ostrdcodos
(Urocythereis favosa, Aurila zbyzewskii,
Cytheretta rhenana rhenana) cerca del li-
mite superior con las facies FA-5. Esta
asociacién y la presencia de pectinidos,
cirripedos y moldes de gasterGpodos se-
rian indicativas de un medio marino cos-
tero muy somero.

FA-5. Esta asociacién de facies inclu-
ye arenas medias a gruesas, frecuente-
mente cementadas, con una patente lami-
nacién horizontal. Su principal cardcter
paleontoldgico es la presencia de acumu-
laciones lumaquélicas cementadas de es-
caso espesor (15-100 cm) del nummuliti-
do Heterostegina gomez-angulensis. Los
ostrdcodos s6lo estdn bien representados
en algunas muestras, con frecuentes indi-
viduos de Urocythereis favosa, Aurila zb-
yzewskii y Cytheretta rhenana rhenana.
La presencia de estas especies sugiere un
medio de plataforma interna, algo mds
profundo que las facies FA-4 debido a la
abundancia de nummulitidos (Tosquella
et al., 2001). Esta interpretacidn se ve re-
frendada por la presencia esporddica de
taxones circalitorales como Pterigocythe-
reis jonesii, Celtia quadridentata 6 Costa
batet.



FA-6. Estos sedimentos estdn forma-
dos por arenas y limos cuarciticos amari-
llentos, poco cementados, que incluyen
algunos niveles microconglomerdticos.
Presentan una base erosiva e incluyen

estratificaciones cruzadas, laminaciones .
paralelas y ripples. Los ostrdcodos son

localmente abundantes, con frecuentes
valvas de Callistocythere spp.,
Loxoconcha punctatella, Senesia
triangularis  postriangularis Y
Xestoleberis paisi (Tab. I). Segiin Baceta
y Pendén (1999), se habrian depositado
en un medio marino abierto, somero (10-
15 m), probablemente cercano a sistemas
deltaicos y/o de playa, confirmando una
interpretacién anteriorde Viguiér (1974).

FA-7. Se componen de arcillas grises

masivas, dispuestas discordantemente so-
bre el resto de las facies. Estos depdsitos

pertenecen a la Formacién “Arcillas-de
Gibraleén” (Civis et al., 1987) \2 presen-

tan un distintivo nlvel glaucomtlco cerca
de la base Costa' barez, Ruggzerm mcda i
Cyﬂ'iereﬂa spp. y Krithe: soustaensis. son__

los ostriéodos més representatwos cerc
de la base con un reemplazam1ento pro
greswa por Hemyhoweﬂa asperrima,
Krithe pemotdes y Parakrithe spp. hacia
techo. Segiin las asociaciones de
foramlmfcros (C1v1s y Sierro, 1987;

Gonzélez-Regalado y Ruiz, 1996), los ni-
veles basales glauconiticos se habrian de-
positado en un medio circalitoral (50-100
m), con una profundidad creciente hacia
el techo (plataforma externa-superior).

Zonacion de ostrdcodos en el Corredor
Nordbético durante el Tortoniense Supe-
rior

La comparacién de estos resultados
con los obtenidos por Ruiz et al. (1999,
2001) en el sector occidental de la Cuen-
ca del Guadalquivir permiten realizar una
aproximacién a la distribucién de estos
microcrustdceos durante el Tortoniense
Superior en esta zona de trdnsito. La ma-
yorfa de las especies obtenidas en ambos
sectores vivian en medios infralitorales
(facies FA-4, FA-5 y FA-6), donde podian
distinguirse las siguientes asociaciones:

Infralitoral. Algunas especies coloni-
zarfan las zonas vegetadas por algas y
fanerégamas. Entre estas formas fitales se
encontrarian Xestoleberis glabrescens,
Cyamocytheridea reversa,
Hemicytherura videns o Cytheretta
orthezensis. En los sectores perifitales

que rodearfan estas dreas, aparecerian es-

pecies muy ornamentadas de

Semicytherura (S. cribiformis, S. inver-

sa), Callistocythere (C. canaliculata, C.
oertlii, C. vigneaux) y Sagmatocythere (S.

GEOGACETA, 35, 2004

ESPECIES / MUESTRAS A3 || B-1 | B2

B3| B4 || C2|C3|C4| CS5| D4 | D9 | D10

Aurila lariey

. 3
Anrila pui N 1 s 12
Aurila zhyzewskii 148 3

bt do

triangulata 6

q

) Py 2

Bythocythere sp. . 1

Callistocythere oertlii 3

Carinocythereis galilea

Ceh‘m ﬂlmdn’rfcuram 15 2

hereis pokarnyi

|Costa barei 26
{Costa g il

Cosia fri

- Cyamocytheridea sp. 3 1

{la confusa 1

[
| Cyith
o] la_cl. C. inequall 2

Mot forod: T

)

)

Naidea variopuncrata

‘| Ctheretta rhienan rhienana 5 23 1

Cytheretta sp. o 2
"Cprheridea” pragsuleata .

Cyrkeroprcmn -*rri'h':ef :

-G

- C)ﬂ!:eropltmn sp'

| Echinacythereis’ scﬂbm

[ e [ [

: Fuc[l‘fu're SE’ i
Falunin pls n

Flexus tricbell

T -

Hiltgriy

Incongruelling marginata

E L e

Krithe papillosa

Krithe pe r.rlo::fes

Kritlie

|Krithe cf. K. acquabilis

Krithe ef. K. sinuosa

Lep L sp. 1

Laxamdm-

Mutil 3 2 1

Ocenltocytherels bituberculata

Paracypris pdim

L

Pnkamyd!n limbara 1

e litlh Py 1

Prop:m.rac -ypris solidu?

13

Preris hereis ceratoptera

-3

Prerigocythereis jonesii 15

Quadracytherg herbetiana

Quadracythere cf. Q. parva 1
Ruggieria nuda

33 2

Rﬂggierin telraptera

eythere grateloupl 1

.i‘cmfc ﬂlrrum inversa

Uracythereis favosa 38 9 3

Xi beris prognata 16 °

Nestoleberis paisi 3

Xestoleberis sp.

INDIVIDUOS /100 g 116 | 28 8

NUMERO DE ESPECIES 14 15

o

FACIES 6 ‘2 4

Tabla L.- Abundancia y diversidad de ostrdcodos en las muestras estudiadas.

Table I.- Ostracode abundance and diversity in the samples studied.

grateloupiana, S. napoliana). Estas espe-
cies estarfan acompafiadas ocasionalmen-
te por individuos del género Aurila, que
pueden segregar mucus y adherirse a los
tallos y/o rizomas (Whatley, 1976).

La asociacién de sustratos arenosos
estaria formada bédsicamente por
Urocythereis favosa, Pontocythere
lithomoides ? y formas fuertemente orna-
mentadas de Aurila (A. punctata, A.
zbyszewskii). La mayorfa de estas espe-

cies se alimentarfan de pequefias partfcu-
las (detritos, bacterias) obtenidas al pro-
cesar los sedimentos del fondo. También
podrian presentarse algunas especies
oportunistas de los géneros Loxoconcha
y Semicytherura.

~ Circalitoral. Esta asociacion estd bien
representada en los sedimentos basales de
las facies FA-7. Estarfa compuesta por
‘Costa batei, Celtia quadridentata,
' Echinocythereis scabra, Pterigocythereis
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Jjonesiilceratoptera, Falunia rugosa,
Bosquetina carinella y Ruggieria nuda.
Estas especies vivirfan entre los 50 y 150
m de profundidad.

Batial superior. Reemplaza a la aso-
ciacién anterior en los sedimentos supe-
riores de la asociacién FA-7. Estaria con-
formada bdsicamente por Parakrithe
dactylomorpha, Henryhowella
asperrima, Cytherella consueta y Costa
tricostata, especies tipicas de medios re-
lativamente profundos (150-300 m; Ruiz
y Gonzilez-Regalado, 1996).

En estos dos sectores, no se han ob-
servado depdsitos batiales inferiores,
aunque si han sido sefialados en la sec-
cién de El Cuervo (provincia de Cddiz).
La asociacién de ostricodos estd com-
puesta por Cytherella vulgata,
Xestoleberis prognata, Krithe spp.,
Parakrithe spp., Bradleva diction y
Oblitacythereis ruggierii (Berggren et al.,
1976).

Conclusiones

El estudio estratigrifico del sector
central de la Depresién del Guadalqui-
vir ha permitido diferenciar 7 facies di-
ferentes, que abarcan desde medios flu-
viales hasta zonas de plataforma exter-
na y talud superior. En estas facies,
pueden diferenciarse 3 asociaciones basi-
cas de ostrdcodos: a) infralitoral, com-
puesta por especies tipicas de medios fi-
tales (Xestoleberis glabrescens, Cyamo-
cytheridea reversa), perifitales
(Semicytherura-Callistocythere-Sagma-
tocythere) y arenosos (Urocythereis); b)
Circalitoral, con Costa batei, Ruggieria
nuda 6 Echinocythereis scabra; y c) Ba-
tial superior, con dominio de Hen-
ryhowella asperrima, Krithe spp., Pa-
rakrithe spp. y diversas especies de
Cytherella. La distribucién vertical de
facies y asociaciones de ostricodos se-
ria indicativa de un ciclo transgresivo
durante el Tortoniense Superior en este
sector, coincidiendo con el cierre pro-
gresivo del Corredor Nordbético.
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